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Elektronicza kosc¢

Elektroniczne kosci
opracowano z mys$lg

o .domowych“ hazardzistach,
ktorzy pragnqg urozmaicic
sposéb prowadzonych gier.
Pomyslowa konstrukeja
umozliwia symulowanie dwdéch
kosci do gry, zapewniajgc
dobrg zabawe.

Urzadzenie zawiera prosty wy-
Swietlacz z dwoma szeregami po
6 diod LED. ktore zapalaja sie
igasna, po czym zalrzymuja sie
wskazujac przypadkowy stan. No-
wosC stanowi to, ze zalrzymanie
przetaczania diod nie jest gwal-
towne. przeciwnie, zmiany ich
stanéw zachodza w coraz wolniej-
szym lempie, co nieco przypomi-
na ruletke i uatrakcyjnia zabawe.

Wprowadzenie czynnika loso-
wegn do dzialania uktadu elekt-
ronicznego jest dosyc trudne, po-
niewaz kazdy uklad monostabilny
czy timer generuje doktadnie
okreslony sygnal. Niniejszy pro-
jekt - oprécz timera - wykorzys-
tuje takze dlugosc¢ czasu utrzymy-
wania wciSnietego klawisza Start.
Tak wiec czynnik ludzki wprowa-
dza do dzialania uktadu element
losowy!

Schemat blokowy

Schemat blokowy, zawierajacy
niezbedne moduly, przedstawiony
zostal narys.1. Jesli klawisz Start
jest wcisniety (podtrzymywany),
limer powoduje rozpoczecie dzia-
lania przerzutnika astabilnego.
Przebieg prostokatny z przerzutni-
ka podawany jest na pierwszy
licznik/driver diod LED, ktéry
powoduje sekwencyjne $wiecenie
diod.

Ten sam sygnal wyjSciowy
przerzutnika astabilnego moglhy
by¢ wykorzystany do sterowania
drugiego licznika/drivera LED, ale
skutek bylby wtedy taki, ze po
zatrzymaniu ukladu Swiecilyby te
same diody. Zastosowanie drugie-
go przerzutnika, dziatajacego z od-

START/
P T STOP -
> ! . DploDY
KLAWISZ ; UKLAD | é
START TIMER |l [ASTABILNY [ | HICZNIK : e
SZYBKOSC
Y
 DIODY
LICZNIK 2 k— LED

Rys.1. Schemat blokowy ukiadu.
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do gry

mienna szybkoécia, rozwiazaloby
problem, ale wymagaloby lo uzy-
cia jeszcze jednego ukitadu scalo-
nego.

Lepszym rozwiazaniem jest wy-
korzystanie wyjscia przeniesienia
pierwszego licznika jako zrodla
sygnatu sterujacego drugi licznik.
Tak wiec drugi licznik otrzymuje
impuls po kazdych szesciu impul-
sach 2z pierwszego licznika.
W efekcie otrzymuje sie réwnie
przypadkowe dzialanie ukladu, co
w przypadku zastosowania dwach
odrebnych licznikow.

Wybér moduléow

Schemat elektryczny urzadze-
nia przedstawia rys.2. Timer opar-
ty jest na ukladzie opézniajacym
z pojemnoscia. Naci$niecie klawi-
sza  S1 powoduje rozladowanie
kondensatora C1, Po zwolnieniu
S1 rozpoczyna sie powolne lado-
wanie C1 przez rezystor R1, War-
tosci elementow C1 i R1 okreélaja
szybkoé¢ narastania napiecia na
C1 - im wyzsze, tym wolniejsze
narastanie,

Wolno narastajace napiecie jest
czesto  niewygodne w ukladach
elektronicznych, z ktérych wiele
wymaga racze] szybkiej zmiany
stanu z logicznego 0 na 1. Jednak-
ze w dzisiejszym projekcie wolno
narastajace napiecie jest wyko-
rzystane do sterowania szybkoScia
pracy generatora astabilnego.

Wybrano uklad o czestotliwos-
ci sterowanej napieciem podawa-
nym na dwa rezystory, tu R2 i R3
(rvs.2). Rozwigzanie takie nie za-
pewnia pojedynczego impulsu po
naciénieciu klawisza 81, ale
w omawianym ukladzie nie jest to
grozne, wrecz przeciwnie - kazdy
dodatkowy impuls z S1 spowodu-
je zmiane stanu licznika, przez co
charakter dziatania urzadzenia sta-
nie sie jeszcze bardziej losowy.

Przerzutnik astabilny skltada sie
z dwoch bramek NOR, ICic
i IC1d. Czestolliwosé pracy okres-
laja warto$ci elementéw R2, R3,
C2 i C3 (im wieksze wartosci, tym
nizsza czestotliwosé). Wybrano je
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miedzy cza- ‘
sem wecidnie- 51‘{6 i - |
cia przelaczni- T
ka S1 a sta- T
nem licznikaw
po ich zatrzy- o o5 schemat elektryczny ukiadu, T
maniu). Syg-
nat sterujacy pochodzi z wypro- Licznik IC2 jest
wadzenia 4 ukladu IC1b. Zatrzy- sterowany (wyprowa-
manie generacji nastepuje wtedy, dzenie 14) sygnatem o
gdy na wyprowadzeniu 9 ukfadu pochodzacym z wy- o
ICic pojawi sie stan wysaki, prowadzenia 11 ukla-
Jesli chodzi o uktady 1C1a du IC1d. Impulsy
i IC1b, to w przypadku, gdy przeniesienia [C2
w punkcie wspélnym elementéow (wyprowadzenie 12)
R1 i C1 panuje niskie napiecie, stanowia sygnal tak- e
stany na wyprowadzeniach 1, tujacy licznik IC3,
2 oraz 4 beda niskie, za§ 3, 516 - W przypadku kaz-
wysokie. Inaczej moéwiac wypro- dego z licznikow we-
wadzenie 4 powtarza stan znajdu- jScie zerujace (wypro-
jacy sie na wejéciach 11 2. Uzycie wadzenie 15) pola-
dwadch bramek daje szybsza zmia- czone jest z wyjsciem l | =
ne napiecia na wyprowadzeniu Q6 (wyprowadzenie

9 (IC1c), niz gdyby podlaczy¢ tam
bezposrednio kondensator C1.

Po naciénieciu klawisza S1,
napiecie na kondensatorze C1
i wyprowadzeniu 9 (IC1c) spada
do 0. Poniewaz rezystory R2 i R3
sa takze podlaczone do C1 (a
wiec do masy), generator astabil-
ny dziala z maksvmalng czestot-
liwoscia.

W miare tadowania kondensa-
tora C1 roénie panujace na nim
napiecie i zarazem napiecie na R2
i R3, powodujac spadek czestotli-
wosci uktadu astabilnego. Gdy
napiecie to zblizy sie do polowy
napiecia zasilania, czestotliwosé
generatora astabilnego jest majniz-
sza. Po przekroczeniu tego pozio-
mu nastepuje zmiana stanu na
wyprowadzeniu 4 (IC1b) i zatrzy-
manie pracy ukladu astabilnego.

Oba liczniki sa identyczne,
wykorzystano w nich CMOS
4017B ze sprzezeniem skonfiguro-
wanym tak, by po odliczeniu do
6 nastepowalo wyzerowanie i po-
nowne rozpoczecie zliczania.
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5). W efekcie kazdy =z licznikéw
zlicza od 0do 5, apo 6B-tym
impulsie nastepuje wyzerowanie
i ponowny start,

Do kazdego z wyjsé podiaczo-
na jest dioda LED. Poniewaz
w konkretnym momencie moze
§wieci¢ tylko jedna dioda LED,
zastosowano wspolne rezystory R4
(IC2) i R5 (IC3). Prad dostarczany
przez wyjscia licznikéw jest ra-
czej niewielki - uklad nie jest
driverem diod LED, niemniej jed-
nak przy napieciu zasilania 9-12V
diody §wieca wystarczajaco inten-

sywnie,
Jesli niezbedna jest wyzZsza
intensywnos$¢ §wiecenia, mozna

zastosowad specjalne diody o nis-
kim poborze pradu lub zastapic
uktad CMOS 4017B ukladem
74HC4017, ktéry posiada znacznie
wyzsza wydajnos¢ pradows - ale
- uwaga! - napiecie zasilania lego
uktadu nie moze przekraczac 6V.

Kondensatory C4 i C5 zapew-
niaja odsprzeganie zasilania. Prze-
tacznik S2 jest wilacznikiem ukla-

du, istotnym zwlaszcza przy za-
silaniu bateryjnym.

Wykonanie

Druk plytki, schemal rozmiesz-
czenia elementéw i sposob okab-
lowania przedstawione sa na
rys.3. Montaz nalezy rozpoczac
od zworek, nastepnie montowac
podstawki pod uklady scalone
i rezystory. Nastepny krok stano-
wi montaz malych kondensatoréw
ceramicznych.

C1 i C5 to kondensatory elek-
trolityczne, przy montazu ktérych
nalezy pamieta¢ o prawidlowej po-
laryzacji (wyprowadzenie dodat-
nie jest zwykle diuzsze, a ujemne
- oznaczone na obudowie konden-
satora). Nastepnie nalezy przylu-
towaé do ptytki koncowki lutow-
nicze do polaczen zewnetrznych.

Piytka drukowana =zapewnia
mozliwoé¢ montazu diod LED,
niemniej jednak w prototypie zo-
staly one zamontowane w pokry-
wie obudowy i polaczenie z ukla-
dem przewodami. Jest znacznie
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Rys.3. Mozalka sciezek druku,

schemat rozmieszczenia elementow oraz

okablowania urzgdzenia. Punkty lufownicze znajdujgce sle ponizej
uktadéw mogg stuzyé do montazu diod LED.

prosciej najpierw zamocowac dio-
dy w otworach obudowy i potem
wykonaé polaczenia z plytka. Jesli
wybrano takie rozwigzanie, anody
diod nalezy polaczyé pojedynczo
z plvtka, natomiast ich katody sa
lutowane grupami po sze$c i kaz-
da zgrup laczona z ptytka poje-
dynczym przewodem.

Prototyp zasilany byl z zasila-
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cza sieciowego 12V i zamkniety
z obudowie z tworzywa sztuczne-
go o wymiarach 104x53x44mm.
Mimo ze uklad mozna zasili¢
z baterii PP3, umieszczenie takiej
baterii w obudowie o podanych
wymiarach moze byé¢ klopotliwe.

Jak wynika z zamieszczonych
zdje¢, diody LED montowane sa
w dwoch szeregach. Rozwiazanie

mmeeP R OJ E K T Y

ZAGRANICINE

alternatywne stanowi montaz na
obwodzie kola. Przy planowaniu
rozmieszczenia diod nalezy pa-
mieta¢ o pozostawieniu miejsca
na podstawki - utatwia one mon-
taz i podniosa estetvke calodci.

Zaznaczy¢ polozenia klawisza
Start, wlacznika zasilania i gniaz-
da zasilania (jesli zachodzi po-
trzeba) i wywierci¢ starannie ot-
Wory.

Wstawi¢ diody LED w pod-
stawki tak, by Xkatody (krétsze
wyprowadzenie oraz oznaczenie
na obudowie diody) byly skiero-
wane w tym samym kierunku, co
ulatwi polaczenie katod.

Polaczy¢ katody i przylutowac

je do odcinka drutu, ten za$
polaczyé =z plytka izolowanym
przewodem,

Do polaczenia diod z plytka
uzyt przewodéw w kolorowych
izolacjach, co znakomicie ulatwi
montaz i ewentualne poszukiwa-
nie usterek.

Koncowki diod nalezy przed
lutowaniem krotko obcia¢ i zgiac
tuz przy obudowie,

Dokonczy¢ montazu okablowa-
nia. Przed wstawieniem ukladéw

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory
(weglowe warstwowe, 0.25W/5%)
R1: 47kQ
R2, R3: 100kQ
R4, R5: 220Q
Kondensatory
C1: 220uF/16V, elektrolityczny,
wyprowadzenia jednostronne
C2; 10nF, miniaturowy ceramiczny
C3, C4; 100nF, mmla’rurowy .
ceramiczny. :
C5: 100uF/16V, elektrolityczny,
wyprowadzenia Jednostronne
Péiprzewodniki
D1...D12: dicdy LED, czerwone
IC1: 40018
et Egg Tt ﬁOl?B
Rétne

© przetgcznik chwiiowy
52. przelgcznik dwupozycyjny
plytka drukowana, pojemnik do
baterli PP3 lub gniczdo do ;
podigczenia zasllania, podstawka
14-nozkowa, 2 podstawki 16-
nozkowe, obudowa z tworzywa
sztucznego (patrz tekst),
podstawkl pod diody LED,
podstawki- samoprzylepne do
plytki drukowanej, korcowki
lutownicze, przewod w izolacii,
cyna itp. :

11
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scalonych w podstawki (zgodnie
ze schematem!) odprowadzié la-
dunki elektrostatyczne z ciala.
Sprawdzi¢ dokladnie montaz,
prawidlowosé polozenia elemen-
tow i polaczen lutowanych.
Plytke drukowana nalezy przy-

12
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mocowac do obudowy przy pomo-
cy samoprzylepnych  podstawek.
Przy zamknietej pokrywie obudo-
wy nie moze dojs¢ do zwaré
miedzy elementami plytki a dru-
tami, do ktérych przylutowane sa
katody diod LED. Przymocowac

obudowy
dzic koncowy lest.
Max Horsey, EWPE

Artykul publikujemy na pod-
stawie umowy z redakcjq mie-
siecznika Everyday with Practical
Elctronics.

pokrywe i przeprowa-
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