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Systemy alarmowe,
urzadzenia dodatkowe

W tej czedci artykuly omowimy
pozostale elementy svstemow
alarmowych - svgnalizatory, zasilacze
i zamki szvfrowe.

W pierwsze] cze§ci artykulu do-
wiedzieli§my sie, ze sygnalizator
alarmowy to urzadzenie przeznaczo-
ne do powiadamiania ludzi o po-
wstalym zagrozeniu zycia lub mie-
nia. Sa rdzne rodzaje sygnalizatorow.
Sygnalizator alarmowy akustyczny
wytwarza sygnal alarmowy dZwigko-
wy. Sygnalizator alarmowy optyczny
wytwarza sygnal alarmowy $wietlny.
Sygnalizator alarmowy akustyvezno-
optyczny wytwarza sygnal alarmowy
dzwiekowy i swietlny. Sygnalizatory
alarmowe poza funkcja powiadomie-
nia ludzi o zaistnialym napadzie lub
wlamaniu maja jeszcze jedno réwnie

wazne zadanie, a mianowicie musza §

spowodowaéd stres u wlamywa-
cza, a w konsekwencji spo-
wolnienie, opdZnienie lub
wrecz zaniechanie przez
niego dalszego dzialania.
Aby skutecznie wypelnia¢
te funkcje sygnalizatory
akustyczno-optyczne we-
whnetrzne musza miec¢ na-
tezenie dzwieku minimum
75 dB, a sygnalizatory ze-
wnetrzne minimum 90 dB.
Wartodci natezenia diwie- -
ku sygnalizatorow akns- &
tyeznyvch, mierzone z od-
legloéci 1 metra w kierun-
ku propagacji, sa podawane
przez producentéw na urza-
dzeniach w celu poréwna-
nia ich skuteczno$ci.

Svgnalizatory
Pojedyncze cykle alarmowe
powinny trwac¢ od 20s do 3-5
minut. Czas calego cyklu alarmowe-
go nie moze przekracza¢ 30 minul.
Zbyt dluga svgnalizacja akustyczna
moze powodowad taki sam skutek
jak falszywe alarmy. Czvli, odwrotny
do zamierzonego. Zirytowani jej
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nig reagowac. Uklad ochrony prze-
ciwsabotazowej sygnalizatora, powi-
nien uniemozliwiaé dostanie sie do
jego wnetrza, lub oderwanie go od
miejsca zamocowania, bez wywola-
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nia alarmu sabotazowego.

Sygnaly optyczne powinny byc
rozpoznawane z odleglo$ci minimum
dm przy pelnym odwietleniu  sto-
necznym (co najmniej 100 Ix). Syg-
nalizatory optvezne zalaczane sa naj-
czedciej razem z akustycznymi, ale
czeslo pozostaja zalaczone do mo-
mentu rozbrojenia systemu. Ma to
na celu ostrzezenie uzytkownika sys-
temu, jeszcze przed wejSciem do
obiektu, otym Ze w czasie jego
nieobecnosci nastapilo zadzialanie
sygnalizacji, spowodowane np. wia-
maniem.

W sygnalizatorach akustycznych
stosuje sie dwa ro-
dzaje przetworni-

kow elektroakus-
- tycznych:  elek-
 trodynamiczne
i piezoelekt-
. TyCczne.
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twornikiem

elektrodynamicz-
nym uzywanym do sygnalizatorow
akustycznych. jest glosnik dynamicz-
ny, ze specjalna, plastykowa, odpor-
ng na dziatanie warunkdw atmosfe-
rvcznych membrana. Glosniki te, sa
przystosowane do dlugotrwalej pracy
przy maksymalnych obcigzeniach. Ja-
ko, ze jakos¢ odtwarzania nie ma tu
praktycznie zadnego znaczenia, a naj-
wazniejszymi czynnikami sa  sku-
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tecznodé i trwaloéc¢, to konstrukcja
mechaniczna tego typu przetworni-
kéw, znacznie odbiega od tych sto-
sowanych a sprzecie audio, Moce
akustyczne sygnalizatoréw z glosni-
kami dynamicznymi zawieraja sie od
kilku do kilkudziesieciu, a nawet
ponad stu watdow. Niestety, w zwiaz-
ku ztym pobierajgs one tez duze
moce ze Zrodel zasilania. Ale ich
donoénosc, uzyskiwana dzieki duzej
amplitudzie sygnalu, jest nie do
pobicia przez sygnalizatory z innymi
rodzajami przetwornikéw. Np. syg-
nalizator o mocy akustycznej rzedu
30 W jest w terenie otwartym sly-
szalny z odlegtosci kilku kilomet-
row. Dla sygnalizatoréw z przetwor-
nikami piezoelektrycznymi jest to
wynik nieosiagalny.

Sygnalizatory z przetwornikami
elektrodynamicznymi sa wykonywa-
ne w wersji bez iz wlasnym gene-
ratorem. Te bez generatora nazywane
sa potocznie .pglosnikami®. Nie sa
one zbyt rozpowszechnione, gdyz
musza by¢ podlaczane do central
alarmowych ktére posiadaja wbudo-
wany generator, a nie jest ich zbyt
wiele. Typ sygnalizatora z wlasnym
generatorem, do swego dzialania wy-
maga zasilania napieciem stalym.
Istnieje wiele rodzajow dZzwiekéw
wytwarzanych przez generatory.
W najprostszym przypadku jest to
czestotliwodé rzedu 1,5 - 2,5 kHe,
ale czesciej jest to dzwiek modulo-
wany, poniewaz ucho ludzkie szyb-
ciej go wychwytuje i znacznie wol-
niej sie do niegn przyzwyczaja.

Przetwornik piezoelektryczny, to
plaska plytka ceramicznego materia-
ht o wlasciwodciach piezoelektrycz-
nych umieszczona miedzy dwiema
metalowymi elektrodami. Materialy
piezoelektryczne maja zdolnosé zmie-
niania swoich wymiaréw, czyli kur-
czenia i rozszerzania sie pod wply-
wem pela elektrycznego. Najwieksza
zaleta przetwornikéw piezoelektrycz-
nych jest ich olbrzymia skutecznosé
i trwaloic¢. Niestety, moce akustycz-
ne osiagalne w sygnalizatorach z ty-
mi przetwornikami zawieraja sie od
kilkudziesieciu miliwatéw do mak-
simum kilku watéw. W zwiazku
z tym pobieraja one tez duze moce
ze zrodel zasilania. Poniewaz amp-
litudy drgan tych przetwornikéw sa
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niewielkie, uzyskiwana donoénosé
sygnalu ez jest stosunkowo mala.
Ale dzieki bardzo duzej skutecznosci
moce pobierane przez te sygnaliza-
tory, ze zZrédel zasilania sa niewiel-
kie. Ze wzgledu na to, ze przetwor-
niki ,piezo" wymagaja zasilania na-
pieciami rzedu kilkudziesieciu - kil-
kuset woltéw, sygnalizatory z tymi
przetwornikami, wykonywane sa tyl-
ko w wersji z wlasnym generatorem.

Sygnalizatory z wlasnym genera-
torem, zaréwno te ,piezo”, jak i “dy-
namiczne” sy rowniez wykonywane
w specjalnej wersji z wlasnym awa-
ryinym Zrodlem zasilania. Wydatnie
podnosza one stopien zabezpiecze-
nia obiektu. Przeciecie przewoddw,
czy wrecz oberwanie centrali lub
sygnalizatora, powoduje jego natych-
miastowe uruchomienie i dzialanie
do jego calkowitego zniszczenia lub
do wyczerpania akumulatora. W syg-
nalizatorach wyzszej klasy stosuje
sig akumulatory zelowe o pojemno$-
ci kilku amperogodzin. Zapewniaja
ona kilkadziesiat minut nieprzerwa-
nej pracy. W prostszych (tanszych)
wersjach stosowane sa akumulatorki
kadmowo - niklowe o pojemnosci
kilkuset miliamperogo-
dzin, co zapewnia kilka
- kilkanascie minut |
ciaglej pracy, do wy- |
czerpania akumulatora. &
Stosowane sa dwa spo- §%‘. »
soby uruchamiania, czy-
li wyzwalania sygnaliza-
torow z wlasnym Zrod-
lem zasilania. Pierwszy
polega na zasilaniu i wy-
zwalaniu za pomoca jed-
nej pary przewodéw. Nor-
malnie, tzn, gdy nie ma
alarmu, z centrali do syg-%
nalizatora dostarczany jest
prad ladowania/konserwa-
cji akumulatora, Catkowity, zanik
tego pradu, spowodowany np. obe-
rwaniem sygnalizatora, lub rozlacze-
niem obwodu ladowania przez cen-
trale podczas alarmu powoduje uru-
chomienie sygnalizatora. Drugi spo-
s6b wymaga zasilania trzema zylami:
1. Ladowanie; 2. Wyzwalanie; 3.
Masa. W tym przypadku obwadd la-
dowania jest najczesciej nie kontro-
lowany, a zwarcie lub/i rozwarcie
obwodu wyzwalania powoduje uru-
chomienie sygnalizatora.

Zasilacze do systemow
alarmowych

Kazdy system alarmowy musi
byé wyposazony w dwa niezalezne
zrodla zasilania: podstawowe i rezer-
wowe, Podstawowe zrodlo zasilania
- jest to Zrédlo dostarczajace energie
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elektryczna zasilajaca system alarmo-
wy W przewazajacym okresie pracy.
Najczesciej jest to zasilacz napiecia
stalego 12V, zasilany z sieci energe-
tycznej 220V. Spelnia on dwa za-
dania. Pierwszym jest dostarczenie
energii do zasilania centrali i innych
urzadzen systemu alarmowego. Dru-
gie zadanie to doladowanie i konser-
wacja rezerwowego Zrodla zasilania,
oraz automatyczne przelaczenie za-
silania urzadzen na Zrédlo rezerwo-
we w przypadku zaniku napiecia
sieciowego i odwrotnie po ponow-
nym pojawieniu sie napiecia siecio-
wego.

Rezerwowe Zrodlo zasilania - jest
to zrodlo dostarczajace energie elek-
tryczna zasilajaca system alarmowy
w przypadku zaniku energii ze zZrod-
la podstawowego. NajczeSciej rezer-
wowym zZrodlem zasilania jest aku-
mulator 12V. Akumulatory zelowe sa
olowianymi akumulatorami kwaso-

wymi, w ktérych kwas siarkowy ma
posta¢ zelu. Nie ma tu koniecznodci
stalego kontrolowania i uzupelniania
poziomu elektrolitu, ale obowiazuja

takie same pozostale zasady eksploa-
tacji jak w przypadku normalnych
akumulatoréw kwasowych. W szcze-
golnoéci nalezy uwazac¢ aby napiecie
w czasie doladowywania nie prze-
kraczalo 14,4V, gdyvz bedzie to po-
wodowalo przeladowywanie i przy-
§pieszone zuzycie akumulatora. Op-
tymalnie koncowe napiecie ladowa-
nia / konserwacji/ wynosi ok. 13,8V.
Bardzo wazne jest tez, aby podczas
pobierania energii z akumulatora na-
piecie na jego zaciskach nie spadlo
ponizej 10,5V, gdyvz powoduje lo
nieodwracalne zasiarczenie plyt
i w konsekwencji zmniejszenie jego
pojemnosci znamionowej.

Kazde z tych Zrédel powinno za-
pewniaé pelne pokrycie zapotrzebo-
wania syslemu w energie i poprawna
prace urzadzen. Znamionowym na-

pieciem zasilania urzadzen wchodza-
cych w sklad systeméw alarmowych
wlamaniowych 1 napadowych jest
stale napiecie 12V. Dopuszcza sie
odchylenie 0-15% i +25% od war-
tosci znamionowej tzn., Ze napiecie
zasilajace urzadzenia powinno za-
wieraé sie od 10,2V do 15V. Zmiany
napiecia sieciowego w granicach -
15% 1 +10% oraz zmiany jego czes-
totliwoéci o 2% nie powinny mieé
zadnego wplywu na dzialanie urza-
dzen systemu. Przelaczanie zasilania
systemu ze Zrodla podstawowego na
rezerwowe i odwrotnie musi odby-
waé sie automatycznie i nie moze
mie¢ wplywu na poprawna prace
urzadzen. W zaleznoéci od zagrozen
i stopnia zabezpieczenia obiektu re-
zerwowe Zrodlo zasilania powinno
zapewnia¢ prace systemu przez mi-
nimum 12 do 72 godzin. Nie wolno
zasila¢ urzadzein nie wchodzacych
w skiad systemu z jego Zrédel zasi-
lania. Wspélczesne centrale alarmo-
we, posiadaja wbudowane zasilacze,
a ich obudowy posiadaja miejsce na
akumulator. Niestety, w centralach
posiadajacych do ok. 16
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- linii dozorowych, maksymalny prad
jaki mozna z nich pobraé do zasi-
lania urzadzen zewnetrznych. waha
sie od ok. 300 do 600 mA. W cen-
tralach wiekszych prad ten wynosi
ok. 1..1,5 A. W duzych systemach,
gdy prad pobierany przez urzadzenia
zewnetrzne systemu, takie jak czujki,
szyfratory, odbiorniki urzadzeni bez-
przewodowych itp. jest wiekszy od
pradu, jaki mozna pobiera¢ z zasi-
lacza centrali, konieczne jest zasto-
sowanie zasilacza dodatkowego. Naj-
czedciej, urzadzenia te posiadaja
wlasna obudowe z miejscem na aku-
mulator. Rzadziej umieszcza sie je
w obudowie centrali, ze wzgledu na
deficyt miejsca. Zasilacze dodatkowe
wyzsze] klasy., posiadaja specjalne
wyjécia informujace uzytkownikaow
systemu, 0 zaniku napiecia sieciowe-
go zasilajacego urzadzenie, oraz
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o spadku napiecia baterii ponizej ok.
11V. Wyjscia te sa najczeSciej Lypu
otwarly kolektor, lub przekaznikowe.
Wydajnosci pradowe zasilaczy do-
datkowych wynosza od 1 do 10 A,
a czasem wigcej. Gdy stosujemy za-
silacz dodatkowy, to w celu wyrdw-
nania pozioméow odniesienia, laczy-
my jego mase i masq zasilacza cen-
trali. Czesto w takim przypadku za-
silacz centrali zasila tylko centrale
i sygnalizatory (w czasie alarmu),
a zasilacz dodatkowy wszystkie urza-
dzenia zewnetrzne. Nie praktykuje
sie laczenia ze soba pluséw zasila-
czy. Zasilacze o wydajnodci prado-
wej do ok. 2-3 A, sy wykonywane
zazwyczaj jako stabilizatory szerego-
we, a w przypadku wiekszych pra-
déw, sa to zasilacze impulsowe.

Zamki szyfrowe

i przelaczniki kluczowe
Zamek szyfrowy, zwany takze

przelacznikiem szyfrowym, lub po-
tocznie szyfratorem”, to urzadzenie
pozwalajace zmieni¢ stan uzbrojenia
systemu alarmowego lub jego czesci,
po wybraniu nastawianego szyfru,
nazvwanego tez kodem.

W zamku szyfrowym mozna wy-
rozni¢ dwa zasadnicze moduly:

1. Szyfrator, czyli czedd pozwalajacy
nastawia¢ zadany szyfr.

2. Manipulator - cze$¢ zawierajaca
klawiature, pozwalajaca wybrad
zadany szvfr.

Wyjsciem uniwersalnego zamka
szyfrowego jest przekaznik, lub kilka
przekaznikow,

W zamkach starszej konstrukcii,
slosowano mechaniczne nastawianie
szyfru za pomoca zworek. Dzieki tej
metodzie ,szyfr* byl pamietany tak-
ze po calkowitym zaniku napiccia
zasilania. Nowsze zamki szyfrowe
wykonywane byly w oparciu o mik-
roprocesory i pamieci RAM. W celu
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zabezpieczenia pamieci RAM. przed
mozliwoscia  utraty zaprogramowa-
nych kodéw, w zamkach tego typu
stosowane byly akumulatorki NiCd,
lub wymieniane co jaki§ czas bate-
rie. Obecnie produkowane zamki
oparte sa o mikrokomputery jedno-
ukladowe. wspélpracujace z nieulat-
nymi pamieciami EEPROM, Iub
o uklady specjalizowane zawicrajace
pamieci tego tvpu. Wspoélczesne mik-
roprocesorowe zamki szyfrowe po-
siadaja mozliwosé zapamietania wie-
lu kodéw. Kody te moga mieé rozne
mozliwosci, np. jedne moga zawsze
powodowaé przelaczanie wyijécia za-
mka na stan przeciwny. inne moga
tvlko powodowa¢ uzbrojenie syste-

mu, ajeszcze inne moga dzialaé
tylko jeden raz.
Wspélezesne mikroprocesorowe

centrale alarmowe zawieraja ,w so-
bie” zamek szvfrowy. Miedzy mani-
pulatorem zawierajacym klawiature,
a centrala dane sa przekazywane cyf-
rowo. Mikroprocesor centrali inter-
pretuje te dane i “podejmuje decyz-
je" jaka reakcje podja¢ po odebraniu
danej sekwencji cylr wybranych na
klawiaturze. Manipulatory wspélpra-
cuja Ivlko 2z centralami do ktérych
zostaly zaprojektowane. Uniwersalne
zamki szyfrowe moga wspolpraco-
wae z dowolnymi centralami posia-
dajacvmi  funkcje sterowania tzw.
przelacznikiem  kluczowym  (keys-
witch),

Przelacznik kluczowy - o urza-
dzenie pozwalajace zmienié stan Sys-
temu  alarmowego lub jego czedci
przy uzyciu stalego elementu kodo-
wego np. klucza, pastylki kodowei,
pilota (nadajnika radiowego lub pod-
czerwieni), czy karly magnetycznej,
Stacyjka, czyli przetacznik elektrycz-
ny. ktérego styki sa wlaczane i wy-
laczane kluczem, jest najbardziej
typowym i najprostszym przyktadem
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przelacznika kluczowego. Spotykane
w handlu stacyjki, poza elementem
stykowym (stacyjka), posiadaja w jed-
nej obudowie, najczesciej dwie dio-
dy sygnalizacyjne LED. Przelaczniki
sterowane pilotem, pastylka kodowa,
lub karta magnetyczna sa mikropro-
cesorowymi urzadzeniami, rozpozna-
jacymi wielobitowe kody (czesto ok.
40 bitowe, co daje ponad 10 do 12
kombinacji kodu), zapisane w tzw,
pastvlce lub na karcie magnetycznej.
Rozpoznanie wlasciwego kodu powo-
duje zadzialanie odpowiedniego wy-
jscia przelacznika. Wyjs¢ moze byc
wiele. Uzytkownicy, peslugujacy sie
poszczegdlnymi kartami, czy pastyl-
kami moga mie¢ rézne uprawnienia.
Np. jedni moga przelacza¢ dane
wyjscie, lub wyjscia, tylko w okres-
lonym czasie, a inni o kazdej porze.
Czes¢ wyjsé moze byé uzywana do
uzbrajania/rozbrajania systemoéw alar-
mowych, a cze§é¢ np. do sterowania
ryglami elektromagnetycznymi, steru-
jac otwieraniem odpowiednich wyijsé,
Mozliwosci przelacznikéw spotyka-
nych w handlu sa bardzo rézne
i szczegolowe omawianie ich jest
niecelowe, Nalezy wiedzieé, ze uni-
wersalne przetaczniki, posiadajace na
wyjsciu przekaznik, lub przekagniki
moga byé uzywane do sterowania
dowolnymi urzadzeniami, ktére maja
wejscia uzbrajania/rozbrajania reagu-
jace na zmiane stanu (poziomu na-
piecia).

Na tym, zakonhczymy to skrétowe
oméwienie podstawowych urzadzen
stosowanych w systemach alarmo-
wych wlamaniowych i napadowych.
Nastepny artykul po$wiecony bedzie
podstawowym zasadom montowania
urzadzefi i projeklowania systemow
alarmowvych.

Grzegorz Koslacz

87



