L

e L R R R S M P R T R R

PR IO d B KT Y

Inteligentny sterownik
oSwietlenia kabiny
samochodu

kit AVT-308

Wielokrotnie zdarzylo mi
sie wsiada¢ po ciemku do
samochodu. Po zamknieciu

drzwi natychmiast gasnie
éwiatlo w kabinie. Powstaje
witedy klopot z trafieniem

kluczykiem do zamka stacvjki,
a bywa, ze istnieje potrzeba
oswietlenia kabiny réwniez

w innym celu, np. polozenia
podrecznego bagazu, czy
siegnigcia po okulary. Gdy
czasem klueczyki wypadna

z reki i utkna gdzies miedzy
prowadnicami siedzeri

a tunelem, to wtedy dopiero
jest zabawa! W ciemnosci nie
widze, gdzie upadly, slvsze
jedvnie stuk metalu o metal.
ale w ktérq strone kluczyki
odbily i spadly, trudno
przewidzieé. Przy S§wietle
mam wiekszq szanse na ich
lokalizacje. Takze po wyjsciu
z samochodu i jego
zamknieciu chcialbym
wiedzie¢, czy przypadkiem
czegos$ nie zapomnialem.

Jedynym wyjsciem -

inteligentna lampa?
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Wielu Czytelnikow juz domys-
la sie, jak sobie zapewni¢ wygode
poszukiwania zawieruszonych klu-
czvkéw - przez opdznienie wyla-
czenia lampy. Dodatkowa zaleta
naszego opracowania powinna by¢
mozliwoé¢ natychmiastowego wy-
laczenia oéwietlenia z chwila za-
mkniegcia drzwi i wlaczenia zaplo-
nu. My checemy juz jechad i §wia-
tlo w kabinie staje sie zbedne,
a nawet szkodliwe. Dodatkowa
wlasciwosécia (niektérzy stwierdza,
ze to ,wodotrysk”) niech bedzie
regularne, krotkie miganie §wiatla,
jesli kabina bedzie otwarta zbyt
diugo. Podczas postoju na pobo-
czu poza miastem wielu to do-
ceni, jesli w pore zdazy zamknaé
drzwi przed nadjezdzajacym TIR-
em, ktéry wywolanym przez sie-
bie podmuchem potrafi uszkodzié
zawiasy drzwi, nie wspominajac
0 ich wyrwaniu.

Do realizacji naszego celu wy-
korzystamy znane juz rozwiaza-
nie, jakim jest plytka ukiadu
autoalarmu z procesorem PIC
(EP7-8/96). Juz wledy wspomina-
lismy, ze uklad ten mozemy po-
traktowaé bardziej uniwersalnie.
Wykorzystajmy fragment tego
urzadzenia, a wiec nie bedzie po-
trzeby montazu plytek w calosci.
W tamtym artykule znajdzie Czy-
telnik zasady montazu i urucha-
miania urzadzenia, tutaj nie be-
dziemy ich powtarzac.

schemat

Na rys.1 pokazano
uktadu z wykreslonymi elementa-
mi zbednymi, ktérych mozna nie
montowaé. Jedyna istotna zmiana,
jaka nalezy wykonac, to w miejsce
diody D3 nalezy wlutowac rezys-

tor R14, zas
zystora R14

miejsce samego re-
powinno pozostac
puste. W ten sposob zapewnimy
wspolprace ukladu z typowym
wylacznikiem drzwiowym, ktéry
laczy zarowke oswietlenia z masa
pojazdu.

Dziatanie ukladu w formie gra-
fu przejs¢ przedstawiono narys.2.
Jest to realizacja pewnego auto-
matu skonczonego. Automat taki
przechodzi z jednego stanu do
drugiego po spelnieniu okreslo-
nych warunkow, Je§li warunki na
zmiane stanu nie sa spelnione,
wtedy automat pozostaje w tym
stanie. W kazdym stanie, przed
sprawdzeniem, wykonuje pewne,
zadane czynnosci.

Zasada dzialania

Zasada pracy ukladu jest na-
stepujaca. Stanem poczatkowym
automatu jest stan 0. Stan trwa
tak diugo, az drzwi zostang ot-
warte. Otwarcie drzwi na grafie
oznaczono jako spelnienie warun-
ku IN1=0. Stan 0 mozna opuécic
dwojako. Automat przejdzie do
stanu 1, gdy drzwi sa otwarte
i jednoczesénie stacyjka jest wyla-
czona, co zostalo oznaczone jako
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Rys. 1. Schemat elektryczny P o e T
sterownika o$wietlenia. L o i B 2VRK
. " . . . . po - - . # . -
IN1=0 iIN2=0. Druga &ciezka czyli wlaczenia przekaznika wyjécia: do stanu 2, do stanu 65

przejécia jest dotarcie do stanu
65, gdy drzwi sa otwarte i stacyj-
ka jest wlaczona. Uwazny Czytel-
nik zapyta: po co dwa rézne stany
do realizacji lego samego celu,

(OUT2=1)? Te dwa stany =zapo-
czatkowuja dwa rézne sposoby
pracy automatu, wyrdzniane sta-
nem wilaczenia stacyjki.

Ze stanu 1 mamy trzy drogi

A= N

Rys. 2. Graf obrazujgcy dziatanie uktadu.
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i do stanu 129. Stan 2 jest osia-
gany, jesli dalej kabina jest otwar-
ta. Stan 129 nastepuje, gdy drzwi
zostaly zamkniete, a stacyjka jest
nadal wylaczona, Automat prze-
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Rys. 3. Sposéb podigczenia ukiadu
do instalacji elektrycznej
samochodu,

jdzie do stanu 65, gdy drzwi sa
otwarte i stacyjka zostala wlaczo-
na. Te trzy stany zapoczatkowuije
trzy glowne §ciezki logiczne. Stan
2 jest poczatkiem $ciezki opoznie-
nia, w ktorym zrealizowano cyk-
liczne migotanie zardwki, inicjo-
wane po pewnym czasie od ot-
warcia drzwi. Pomiedzy stanami
2 a56 w automacie reaizowane
jest op6znienie przez inkrementa-
cje (zwiekszenie o 1) licznika sta-
now. Tam tez sprawdza sie, czy
drzwi jednak nie zostaly zamknie-
te. Wykrycie takiej sytuacji jest
symbolizowane strzatka z przenos-
nikiem T, ktary kieruje z kazdego
stanu posiadajgcego taka strzalke
do stanu 129. Drugim przenoéni-
kiem jest przeno&nik oznaczony
jako X. Sprowadza on automat do
stanu 65, je§li stacyjka zostala
wlaczona, a drzwi sa nadal otwar-
te. Przenoénik Z rozpatruje malo
prawdopodobna, ale mozliwa sy-
tuacje, gdy jednoczesdnie zostanie
wilaczona stacyjka i zamkniete
drzwi. Dotarcie do stanu 56 ozna-
cza, ze drzwi sa ciagle otwarte
i stacyjka wylaczona, wiegc juz
czas da¢ zna¢ kierowcy o tym,
zeby sie zdecydowal: wsiada czy
nie. Swiatlo gasnie na krotka
chwile, co odpowiada przejsciu
automatu przez stany od 57 do
63. Nadal wystepuja przenoéniki
X, ZiT, czyli automat ciagle
kontroluje dzialania kierowcy.
W stanie 64 pojawia sie kolejny
przenosénik Y. Sprowadza on au-
tomat do stanu 1, gdy drzwi sg
otwarte i stacyjka wylaczona, czy-
li mamy do czynienia z kierowca
niezdecydowanym, albo zajetym
czym$ innym, i nie wyrazajacym
checi do jazdy. Przejécie do stanu
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1 zamyka petle dziatania automa-
tu i nasz uklad dalej bedzie za-
checat kierowce do dzialania
wpuszczaniem oczka®“.

Stosowane w opisie grafu prze-
nosniki pomagaja przedstawic
przejrzysciej skomplikowany prze-
bieg §ciezek logicznych automatu,
zwlaszcza, dotyczacych osiagania
tego samego stanu przy tych
samych warunkach.

Wedréwka automatu po sta-
nach od 65 do 128 ma ten sam
zachecajacy cel, co opisana wyzej,
z tym, ze zachodzi przy wlaczonej
stacyjce. Wlaczona stacyjka wy-
musza gaszenie i zapalanie lampy
o$wietlenia wewnetrznego bez ja-
kichkolwiek opé6znien, dlatego
w petli ,mrugania“ pojawil sie
przenoénik Z.

Wreszcie dotarliémy do meri-
tum sprawy, czyli realizacji wlas-
ciwego opéznienia. To zapewniaja
stany 129..255 przy takich samych
zasadach, jak wyzej przedstawio-
ne. Nie ma tylko wylaczania
zarowki w czasie trwania op6z-
nienia. Stan 255 jest opuszczany
pod warunkiem zamkniecia drzwi,
albo wiaczenia stacyjki (przenos-
nik X). Przenoénik Y zawarty
wewnatrz tej Sciezki stuzy do
rozpoczecia realizacji opdZnienia
od poczatku, albo przejscia do
innej S$ciezki logicznej. Jest on
konieczny po to, aby wykryé
ponowne otwarcie drzwi jeszcze
przed zgasnieciem lampy
i podtrzymanie jej $wiece-
nia.

Oprogramowanie
Opracowano oprogramo-
wanie dla mikroprocesora
PIC16C54 w wersji z zega-
rem RC. Jest to najprostszy
mikroprocesor z catej rodzi-
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wartoé¢ pojemnosci C3 od géry,
ale na pewno ograniczeniem sa
potrzeby projektanta systemu. Mi-
nimalna warto§¢ pojemnoéci to
24pF.

Spogladajac uwaznie na graf
Z rys.2 zauwazZymy, Ze proporcje
pomiedzy czasami opdbZnien
w trzech &ciezkach logicznych sa
sztywne, wynikaja bowiem ze spo-
sobu dzialania automatu. Mozemy
wigc zmienia¢ czasy opdZnienia,
jednoczeénie w takim samym stop-
niu, przez zmiane okresu pracy
automatu.

W oprogramowaniu wykorzys-
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S

ny. Zmiane czasu opéznie-
nia wykonuje sie poprzez
zmiane czestotliwo$ci zega-

ra taktujacego procesor.
Zmiany czestotliwosci zega-

ra taktujacego dokonujemy
poprzez zmiane warto$ci Te-
zystora R1 i kondensatora
C3. Ze wzgledu na popra-
wna prace generatora zega-

rowego, dopuszczalne war-
tosei rezystancji przyjmuja
wartodci z przedzialu
2,7kQ..1MQ. Producent
procesora nie

warunkow

sformutowat Rys. 4. Rozmieszczenie elementéw na
ograniczajacych piytkach sterownika.
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tano mozliwoéci oszczedzania
energii przez procesor. Poniewaz
drzwi samochodu nie sa tak in-
tensywnie uzywane jak drzwi we-
jsciowe do budynku, podstawo-
wym stanem, w jakim automat
bedzie przebywal, jest stan 0. Jesli
zostanie wykryty stan 0 automatu,
to nastepuje wlaczenie trybu SLE-
EP, w ktarym pobér pradu spada
do kilku pA, czyli praktycznie
pracuje sam stabilizator LM78L05.

Co ok. 18 ms procesor zostaje
,obudzony* przez wewnetrzny
uktad watchdoga. Sprawdzi

wowczas czy automat jest w sta-
nie 0, ewentualnie zaczynie
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,chodzi¢* po grafie, po czym
znow ,zasnie“. Samo sprawdzenie
trwa okolo 5 cykli procesora, czy-
li przy zegarze 32 kHz daje to
okolo 0.7 ms.

Sposéb montazu

Sposdb podlaczenia ukladu do
instalacji elektrycznej w samocho-
dzie pokazano na rys.3. Zarowka
oswietlenia wewnetrznego jest ste-
rowana poprzez przekaznik PK2
(przekaznika PK1 nie montujemy).
Inne podzespoly, ktére sa tu
niepotrzebne zostaly na schema-
cie wykre§lone. Wiacznik drzwi
jest dolaczany do wejécia IN1, zas

do IN2 podano sygnal pochodzacy
z wylacznika zaplonu (stacyjki).
Zasady montazu plytki (jej widok
przedstawiono na wkiadce we-

wnatrz tego numeru EP) 1 jej
uruchamiania zostaly opisane
w EP 7-8/96 i generalnie nie zmie-
nity sige. Rozmieszczenie elemen-
tow przedstawiono na rys.4.
Mirostaw Lach, AVT

Widoczny na zdjeciu model
sterownika jest identyczny z
centralqg autoalarmu (opisanq w
EP7 | 8/96]. Wyprowadzenia
elementéw zbednych odlgqczono
poprzez przeciecie Sciezek.
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