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System zdalnej identyfikacji PIT

firmy

W czerwcowym numerze EP
przedstawilismy opis systemu
automatveznej, bezstvkowej

identvfikacji TIRIS. ktory zostal
opracowany przez f[irme Texas
Instruments. Inni producenci
takze oferujy podobne
rozwiqzania. Jedno z nich -
svstem PIT firmy Philips
przedstawiamy w tym artvkule.
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Merwsze wzmianki o pracach nad svsle-
men zdalnei, bezstykowej identyfikacji, pro-
wadzonych przez Philipsia pojawily sie na
pouzglku lat 190. System zostal nazwany PIT
[z ang. Programmable Tdentificalion TAG).
Piery

sze instalacje uzvtkowe uruchomiono

na przelomie 1992/893 i od tego czasu ilosé
aplikacji stopniowo rosnie.

Systam PIT jest fragmentem ofensywy Phi-
lipsia na ogromnvm eynku miniaturowyeh,
elektronicenyveh nosnikow inlormacii. Do tej
grupy wyrobow zaliczine sa takze karty
pamigciowe, karly z whudowanymi mikro-
kontrolerami podnoszacymi bezpieczenstwo
preechowywanych informacji oraz identyfi-
kacyjue kurty bezstykowe.

Poniewaz dzialaniom Philipsia w kierun-
ku standaryzacjii wprowadzanych do pro-

dukeji rozwiazan patronuja organizacje two-
rzace konsorcjum IS0 wydaje sie, ze roez-
wiazania te] wilasnie firmy szybko przyimgy
sie ma Swiecie,

Zasada dzialania systemu
Narys.1 przedstawiono schomat funkejo-
nalny typowego systemu PIT. Skiadu sig on
7 dwnch elementow: stacji bazowej i frans-
ja bazowa ma
za zadanie inicjowad wymiang danveh

pondera (transponderdow]. St

2 transponderem. odpowiada takze za do-
sturczeniv do transpondera energii elekt.
rvezne], Najwicksza popularnoscia cieszg sie
w chwili nbecnej proste stacje bazowe weho-
dzace w sklad zestawn ewaluacyjnego lrmy
Philips, oznaczone symbnlem OM-4282.
Transponder jest minialurowynl lranscei-

Transponder

Zasilanie

\\ prngramowanigi
4

| odczyt
- Ei

NIV

2 —h
e zasllanie /

'y

verem radiowvm, pozbawionvm wlasnego
zasilania, Podstawowy transponder syslemu
PIT (PCF7930) mu wewnetrzng pamied EEP-
ROM n pojemnogci 128B. Przewidywane sq
takze inne wersje transponderdow o bogat-
sZym wyposazenin wewnptrznym.
Transmisja sygnalu pomiedzy transpon-
derem i stacja bazowd odbywa sie na drodze
racdiowej. Typowa szvbkost lransmisji da-
nyeh wynosi 2kb/s. Zastosowano modulacje
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typu CDP (ang. Coded Diphase Procedure),

ktora umozliwia polaczenie w jeden, latwy

do przestania droga radiows svgnal. cyfrowe
sypaaly danych i zegara wzorcowego. Na
rys.2 przedstawiono najprostszy sprzetowy
ukiad kodujacy sygnaly DATA i CLK w ciag
impulsow CDP. W rozwiazaniach profesjo-
nalnych kodowanie CDP wykonuje mikro-
kontroler nadzorujgey prace stacji bazowej.

Schemat blokowy stacji bazowej przedsta-
wiono na rys.3. Sklada sie ona z dwoch
zasadniczych blokéw:

- mikrokontrolera wspolpracujacego z kom-
puterem PC poprzez zlacze szeregowe RS-
232, Odbiera on dane z komputera nadzo-
rujgeepgo  prace systemu, koduje w CDP
i przesyla do nadajnika rudiowego, a takze

Wejscie
zasilania

RiD
TxD
GN

14, 7TMHz

Komputer sterujacy stacjl bazows|

Rys. 3.

odbiera dane z demodulatora, rezkodowu-
je je i przesvla do komputera,

toru radiowego. ktory skiada sie z nadaj-
nika i odbiprnika, Tor radiowy jest skon-
figurowany dla nosnej o czestotliwosel
125kHz [dopuszczalny zakres wynosi
60..150kHz). Zadanicm tego fragmentu sta-
oji bazowej jest zmodulowanie sygnalu nos-
nego (zastosowano modulacje ASK - ang.
Amplitude Shift Keying) danymi dociera-

Podioze

@ 10mm

go drogg radiowa i przeslanie go do
modutu cyfrowego.

Na rys.4 przedstawiono uproszozony wi-
dok wnetrza typowego transpondera syste-
mu PIT (PCF7390). W estetycznej, plastiko-
wej vbudowie znajduje sie struktura pal-
przewodnikowa ukladu odbiorczego, kon-
densator gromadzacy energie przekazywana
drogg radiowa oruz cewka anteny nadawczo-
odbiorczej. W strukturze pélprzewodnikow]
transpondera zawarto dwa bloki funkcjpnal-
nao:

- pamie¢ EEPROM o pojemnosdci 1288 (z cze-
po 96 bajtow moze wykorzyvstat uzytkow-
nik, a pozostale 32 spelniaja funkcje kon-
trolne).

- demodulator cyfrowy CIT (ang. Contactless
Interface). ktory odpowiada za poprawny
udbior i nadawanie informacii cyfrowyech.

Zeﬁar
125kHz Moduls _
+5V Wyjscie w.ez.

Modut radiowy

‘We|scle w.cZ

GND

Jest to rozbudowany strukturalnie uklad
cyfrowy; ktory nadzoruje transmisje sye-
nalow do iz transpondera.

Transponder moze pracowac w dwach try-
bach:

- READ_MODE, ktory umozliwia odezyt za-
wartosci pamieci EEPROM. Dostep do nie-
ktorych obszarow pamieci EEPROM moze
byé chroniony przez haslo wpisane do
pamigei transpondera.

Cewka

Rdzen Cewka Struktura
potprzewodnikowa,
kondensator

— Kondensator 0 12
==  PCF800
fys, 5

- PROGRAM MODE, w ktdrym mozliwa jest
modyfikacja wewnetrzne] pamieci HEEP-
ROM. Wewnetrzne uklady logiczne trans-
pondera (CIF] sledza na biezaco wymianeg
informacji w tym trybie pracy i w wypad-
ki pojawienia sie jakichkolwiek niedo-
zwolonych odwolan, przelavzajy anspon-
der w tryb READ _MODE. Zapobiega sie
w ten sposéb prahom nielegalnych mody-
fikacji zawarlo$cl pamieci. Dodatkowym
zabezpieczeniem dostepu do pamigci EEP-
ROM jest mozliwosé zastosowania hasla
dostgpu, ktore przelacza transponder
w tryh PROGRAM_MODE, Programowaiie
mozna przeprowadzié dla kazdego bajtu
oddzielnie, mozliwy jest takze jednoczes-
ny zapis 16-hajtowveh blokow (FlashWri-
tia).

Dzieki zastosowaniu do produkeji struk-
tur transponderdw  zaawansowanej techno-
logil CMOS. uklady te nie wymagaja sto-
sowania wewnetrznych Zradel zasilania, Wy-
korzystuja one energie preekazywana preez
fale radiowes, ktore generuje stacja bazowa.

Kazda wymiana danvech inicjowana jest
przez stacje bazowa sekwencija impulsow
majacvch za zadanic doslarczenic cnergii
{zapewnia ja skladowa magnetyczna pola
elektromagnetycznego nadajnika) do struk-
tury ukladu. Jezeli pamied transpondera ma
zostad zaprogramowand, stacja bazowa wy-
svla impuls programujacy. ktory dostarcza
duzej ilogci energii. Transponder promadai
ja w kondensatorze wbudowanym we wnegl-
rzun obudowy.

Wymiana informacji pomiedzy transpon-
derem i stacja bazowa obejmuje dane, ad-
resy i sumy kontrolne chronigee poprawnosc
lransmisii, Kolejnose trunsmisji i zasady jej
arbitrazu objete sa ustaleniami opisujgoymi
protokal.

Rodzaje transponderow

Wszystkie dostepne w chwlili obocnej
transpondery wykonane sa na bazie struk-
tury polprzewodnikowej ukladu PCF79:40.
Tak wiec maja one jednakowa organizacie
wewnetrzna, roznia sie gldwnie rozmiarami
obudowy 1 rodzajem tworzywa z jukiego zo-
stala ona wykonana.

6 10...30 mm

PCF1930
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Ze wzgledu na minialurowe rozmiary
struklury transpondera dostgpne jest dla
nich kilka wersji obudéw. W zaleznosei od
typu obudowy (w zasadzie rozmiarow an-
teny ukrytej we wnetrzu obudowy) osiggano
sa rozne zasiegl transmisji sypnalu, co przed-
w tab.1
rozmiary typowych anten z oferty Philipsia,

Najpopulamiejsze transpondery, to plas-
tvkowe pastylki o srednicy 25 lub 29mm.

stawiono Podano w zestawieniu

Elektronika Praktyczna 9/96

ERARE R g

T

TEL e e

| o
|

Odbiornik

T e
e R

Nadajnik

== | Mikrokontroler |

g sm———

@
i

T

e e

Lo amia

Do komputera zaptonowego

Sradnica cewkl

Srednica cewkl

s P R Z E T

Moga byé one stosowane jako mobilne, od-
porne na warunki klimatyczne, identyfika-
tory kontenerdw, przesylek, detektory zbli-
zeniowe i obecuodel, itp.

Do nieco innych zastosowan przeznaczo-
ne sq transpondery w wersjl implant”. 5a
to miniaturowe (12mm] kapsulki szklane
{rys.5), odporne na wszelkiego typu nara-
zenia chemiczne i klimatyczne. Szklana obu-
dowa jest malo odporna nu udary mecha-
niczne, co powoduje, ze konieczne jest sto-
sowanie dodatkowych oslon na transpon-
der, Dzieki malym rozmiarom mozliwe jest
np. bezposrednic montowanie implantow®
w kluczvkach samochodowych, gdzie spel-
niaja role bezstvkowegn kluoza wylaczaja-
cego cenlrale alarmowa (rys.6).

Duza popularnosé zdobywajg fakze trans-
pondery w postaci plastikowych kart. Moga
one spelniad identyczng role, jak popuolarne
karty magnetyczne (telefony, banki. karty
wstepu), nie wymagaja przy tvm stosowania
specjaluych czytnikow mechanicznych, co
znaczoie podnosi niezawodnosc dzialania
systemu.

Piotr Zbysinski. AVT

Zasieqg transmisji

transpandera stacji bazowe]

_Samm (rdzen ferrytowy) 200mm 40 cm (odezyt) ]
10mm (powietrzna) 20mm 50mm (odczyt)/1 Um(pmgramuwm
40mm (powietrzna) 20mm 500mm [ndcryt]ﬂUmm.(pmgramo\nranie}

B6x54mm (karta plastikowa)

nawinigta wokot drzwl wejsciowych

1000mm
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