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W ostatniej czesci
artykutu opisujgcego
konstrukcje cyfrowego
miernika rezystancji

i pojemnoéci oméwiony

zostal sposéb montazu

i uruchoemienia
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ukladu.

uruchomienie

Montaz i
Konstrukcja miernika jest bar-
dzo zwarta, totez jego montaz nie

powinien sprawi¢ kiopotéw,
Wszystkie elementy lacznie
z transformatorem sieciowym
umieszczono na plytce drukowa-
nej. Plytka wyswietlacza po zmon-
towaniu jest przymocowana na
sztywno do bazowej za pomoca
dwurzedowego katowego zlgcza
typu .goldpin“. Calos¢ przystoso-
wana jest gabarytami do obudowy
metalowej typu T-62 (dostepna
w sieci handlowej AVT). W obu-
dowie te] znajduje sie dodatkowo
gniazdo bezpiecznika oraz prze-
lotka na przewdd sieciowy,
Rozmieszozenie clementéw na
plytce drukowanej przedstawia
rys.6. Przed rozpoczeciem monta-
zu nalezy rozlamaé¢ plytki wy-
swietlacza i bazowa, a nastepnie
wyrdéwnac ich krawedzie drobno-

umieszczenia niskoprofilowych
elementéw biernych, a wiec re-
zystorow (oprécz rezystorow wzor-
cowych R38..R40, ktére zamontu-
jemy na koncu), kondensatoréow
odprzegajacych C13..C36 araz po-
zostalych elementéw  biernych.
Pewnej uwagi wymaga przygoto-
wanie do wlutowania generatora
X1. Jezeli element ten ma fabrvcz-
nie wygiete na zewnalrz Koncéw-
ki, nalezy bardzo ostroznie i po-
woli za pomoca ostrego noza
odgia¢ je do pozycji pionowej,
umozliwiajace] wlutowanie w plyt-
"ke drukowana.

Nastepnie montujemy podstaw-
ki pod uklady scalone, zwracajac
uwage na kierunek zgodny z ob-
rysem na plytce drukowanej. Na-
stepnie lutujemy przekazniki, ele-
menty p6iprzewodnikowe, fran-
zystory, diody, mostek prostowni-
czy oraz ukiad stabilizatora U18.

ziarnistym pilnikiem. Po tej czyn- Podczas tej ostainiej operacji
nosci oraz po oczyszczeniu ptytki uklad montujemy jak najwyzej
z kurzu mozna przystapi¢ do mon-  plytki drukowanej, c¢o potem

tazu ukladu. Zalecam stosowanie

umozliwi odgiecie go i przymoco-

lutownicy matej mocy do 50W  wanie za pomoca éruby do tylnej

oraz dobrej jakosci topnika, co Scianki obudowy, ktéra bedzie

zaoszczedzi pozniej klopotow pod-  stanowi¢ jednoczesnie radiator. Na

czas uruchamiania. koncu montujemy transformator
Na poczatku zmontujemy plyt-  sieciowy.

ke bazowa. Rozpoczynamy od

Przed wiozeniem w podstawki
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Rys. 6. Rozmieszczenie elementéw na plytkach miernika,

uktadéw scalonych nalezy spraw-
dzi¢ zasilanie calego uktadu.
W tym celu w zlaczach ARK2 ON/
OFF oraz FUSE zwieramy za
pomoca krotkich odcinkéw sreb-
rzanki styki, a do zlacza 220V
dolaczamy sznur sieciowy, zakon-
czony z drugiej strony wtyczka.
Do pinéw oznaczonych na plytce
jako VCC i GND dotaczamy wol-
tomierz i po wlozeniu wtyczki do
gniazda sieciowego kontrolujemy
napiecie zasilajace, ktore powinno
wynosi¢ 5V +/- 5%. Jezeli tak nie
jest mnalezy sprawdzi¢ kierunek
wlutowania stabilizatora scalone-
go U18 oraz ewentualne zwarcia
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migdzy plusem zasilania (VCC)
a masa.

Po tej czynnodci odlaczamy
zasilanie i mozemy zamontowaé
pozostate elementy. Rezystory po-
miarowe R38..R40 najlepiej za-
montowaé¢ w pewnej (ok. 5-10mm)
odleglosci nad powierzchnia ptyt-
ki.

Teraz mozna zmontowac plyt-
ke drukowana wyswietlacza. Ele-
menty DL1..DL4, klawisze K1, K2
oraz rezystory montujemy ,na
weisk”, natomiast diody LED
wskazujace jednostke D1..D5 na-
lezy przylutowa¢ w odlegtosci
ok.8 mm liczac od powierzchni

plytki do kolnierza diody Swie-
cacej.
Obie ptytki drukowane laczy-

my pod katem 90 stopni, za
pomoca dwurzedowego zlacza
+goldpin®, bacznie zwracajac uwa-

ge na prostopadlosé obu plytek.
Zlacze monlujemy najpierw na
plvtce  wysdwietlacza od strony
spodniej plytki, tak aby
.plastykowa* powierzchnia zlacza
utrzymujaca goldpiny .lezata” na
powierzchni plytki. Nastepnie ca-
los¢ lutujemy do plytki bazowej.

Na koiicu nalezy jeszcze kropla
cyny zewrze¢ odpowiednie piny
jumperow JP1 iJP2 w zaleznosci
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od typu zastosowanych wySwiet-
laczy (anoda czy katoda). Na
plytce drukowanej opisany jest
sposoh polaczenia, totez wystar-
czy odpowiednio polaczyé sasia-
dujace pola lutownicze JP1 oraz
JP2 na plytce wyéwietlacza, Ozna-
czenie WA odpowiada wspélnej
ANODZIE, WK - KATODZIE.
W zestawach kitow AVT, dostar-
czane sa wySwietlacze wraz z od-
powiednia wersja ukladu logicz-
nego UB, totez nalezy tvlko zwro-
ci¢ uwage na symbol przy nume-
rze kitu: WA lub WK.

Po prawidlowym umieszczeniu
ukladéw scalonych w podstaw-
kach wlaczamy ponownie zasila-
nie. W tym miejscu warto sko-
rzysta¢  z dodatkowego =zasilacza
o napieciu 5V TTL i wydajnosci
pradowej 0,5A ([co najmniej
300mA - bo tyle pobiera nasz
uklad), ktory podtaczamy do pi-
néw VCC i GND na plytce dru-
kowanej. Unikniemy w ten sposob
pracy i uruchamiania miernika
przy dolaczonym do plytki napie-
ciu sieciowym 220V,

Po zalgczenin zasilania na wy-
dwietlaczach powinno pojawic sie
wskazanie ,,000.0". Jednocze$nie
zapala sie dioda D3, sygnalizujaca
zakres ,Q“ Kolejne naciskanie
klawisza R/C powinno objawic sie
przelaczaniem przekaznikow PK1,
PK2 oraz =zapaleniem diody
oznaczonej ,nF“. Przelaczajac za-
kresy pomiarowe klawiszem
RANGE uwidacznia sie zmiana
zakresu pomiarowego na kolejny.
Po dojsciu do najwyzszego zakre-
su ukiad przechodzi. po kolejnym
naciénieciu klawisza, do najniz-
szego itd.

Tak oto uruchomilismy czesé

ZACISKI POMIAROWE §

czerwony

X

PLYTKA

R e

Wi

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1,..R28, R33...R35, RE0, R51:
R29, R31: 100Q

R30, R32: 2MQ

R36, R37: 4,7k

R38: 909,10 1%

R39: 90,910 1%

R40; 9.091Q 1%

RAT, R42: 2k

R43: 10kQ

R44: 20kQ

R45, R46: 2200

RA7, RAB, R49: TkQ
Kondensatory

C1, C2: 10nF

C3, C4, C12: 100pF

C5; 909nF 1% dobra¢ (opcja)
C8: 47pF

C10: 47uF/16V

C11: 22uFf16V

C21, C24: 470uF/16V

€6, CF. C9. C13...C20,1C22, C23;
C25...C36: 100nF

Péiprzewodniki

D1, D2, D3, D4, D5: LED 4:—3mrn
D6...D14; BAT43

D15 1N4148 -

DL1, DL2, DL3, DL4: wyswietlacze
wspdéina anoda lub katoda

T1, T2: BC547

T3, T4: BC557

Ul, Uz, U3, U4: 4543

US: 741874

Ué: 741832

3300

pomiarowa miernika pojemnosci.
Nalezy jeszcze zamocowad poten-
ciometr P1, na razie na odcinku
ok. 10 cm przewodu. Potencjo-
metrem tym mozna wyzerowac
wskazania wyswietlacza podczas
zakresu pomiarowego ,1nF* (a
czesto dodatkowo 10nl' - przy
duzych pojemnoéciach pasozyini-
czych). Do dolaczonych uprzed-
nio zaciskéw wejdciowych wedlug
rys.7. przylaczamy dowolny kon-
densator i kontrolujemy wynik po-
miaru. Mozna go poréwnac z in-
nym miernikiem, odchytka nie
powinna by¢ duza. Zastosowane
rezystory wzorcowe maja toleran-

cje 1% lub nawet 0,5%
T4 T3 co czyni pomiar do-
kiadnym.

Po zakoficzeniu pier-

BAZOWA Cx Rx
Rys. 7. Sposob podigczenia zaciskow
pomiarowych,
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wszych préb mozna za
pomoca miernika do-
bra¢ wartos¢ kondensa-

Cyfrowy miernik Ri C

u7: 741593 :
U8: G20V8 zaprogramowany, WA
ub WK -

U9: 7418123
U0, U1, ul2, Ui1g: YdLSSQ{}
Ul4: 555C (wersia CMOS 555)
U16: 556C (wersja CMOS 556)
Ul6: 7415138
Ui7: 7418122
U18: 7805 stabil lzc:for

~ Réine

X1: 10MHz gene«’a#or

P1: 100k potenc). wisloobrotowy

(z programatoréw TV)

B1: bezpiecznik bezzwioczny
100mA

PK1, PK2: przekaznik: OMRON

K2, K1: wigcznik monostabilny
DIGITAST

M1: mostek prostowniczy SOV/1A
SW1 wylgcznik sreciow
jednobiegunowy

TR1: TS6/46

‘gniagzda zaciskowe podwojne
2szf,

zZigcza ARK-2: 35zt £11
podstawki pod uklady scmone
Elementy nie wchcsdaqca w skma
kitu

cbudowa T-62

sznur sleciowy

filfr barwny pod wyswietlacze
(80mm x 20mm)

‘Uwagal zamiast ukiadéw serii LS
mozn@ sfosowac uklady “HCT"

lora wzorcowego C5. Czynnosc te
nalezy wykona¢ na zakresie po-
miarowym 1uF (999,9 nF). Jezeli
w zestawie znajduje sie konden-
sator wzorcowy CBh, czynno§é ta
jest zbedna, nalezy po prostu go
wlutowaé w plytke. Procedure
dobrania kondensatora wzorcowe-
go do pomiaru rezystancji warto
wykonaé posiugujac sie wyzszej
klasy miernikiem do pomiaru po-
jemnosci.

Po zmontowaniu i sprawdze-
niu calogci miernik jest gotowy
do pracy. Polecam goraco umiesz-
czenie go w dedykowanej obudo-
wie T-62 =z zastosowaniem plyty
czolowej, ktérej rysunek umiesz-
czono na wkladce. Nieco trudnos-
ci moze przysporzy¢ wykonanie
prostokatnych otworéw w przed-
niej Sciance obudowy, autor wy-
konal je odrysowujac szablon
z rys.8, a nastgpnie nawiercajac
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Rys. 8. Proponowane rozmieszczenie otworéw na plycie czotowej miernlka.

wiertlem o Srednicy ok. 3mm po
obwodzie otworu ksztaltowego. Po
tej czynnosci pozostaje wyrowna-
nie krawedzi ostrym pilnikiem
i przyklejenie plyty czolowej
(wzor znajduje sie nma wkladce).
Potencjometr zerowania P1
umieszczono przyklejajac go do
bocznej &cianki obudowy po
uprzednim wykonaniu otworu na
pokretio osi. W okienku na wy-
Swietlacze warto od strony we-
wnetrznej przyklei¢ kawalek filtru
barwnego o kolorze zalezym o za-
stosowanych wyéwietlaczy, co po-
prawia odczyt wyniku przy du-
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zym nas$wietleniu otoczenia,

Pomiary

O ile pomiar pojemnosci nie
sprawia klopotéw, sprawa sie nie-
co komplikuje przy pomiarze bar-
dzo malych rezystancji. Na naj-
nizszym zakresie Rx miernik ma
rozdzielczodé 0,1€. Zastosowany
uktad monostabilny '555 przy po-
miarze opornosci ponizej 5080
zachowuje sie niestabilnie, czego
konsekwencja jest btedny wynik
pomiaru. Prostym i skutecznym
sposobem ominiecia tego proble-
mu jest pomiar malych rezystancji

wraz z szeregowo wlaczonym
opornikiem, np, 4708. Nie musi
byé to przy tym opornik skalo-
wany. Wystarczy przed pomiarem
wladciwej rezystancji zmierzyc
opornik dodatkowy na najnizszym
zakresie, potem przy polaczeniu
szeregowym obu rezystorow zmie-
rzy¢ ich taczna wartoSé, po czym
wystarczy odjaé obie wartodci,
aby otrzymaé¢ wynik szukanej re-
zystancji. Jezeli zadbamy o do-
ktadne polaczenie miedzy oby-
dwoma rezystorami otrzymamy
wynik z dokladnoscia do 0,1Q.
Stawomir Surowinski, AVT
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