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MINIPROJEKTY

Wspolng cechq ukiadéw opisywanych w dziale "Miniprojekty’ Jjest tatwosc ich praktycznef
realizacji. Na zmontowanie i uruchomienie ukiadu w typowym przypadku wystarcza kwadrans.
Mogq to byé uktady stosunkowo skomplikowane funkcjonalnie, niemniej proste w montazu i uru-
chomieniu, gdyz ich ziozono$¢ | inteligencja jest zwykle zawarta w ukiadach scalonych.
Wszystkie projekty opisywane w tej rubryce sq praktycznie wykonane w laboratorium AVI.
Wiekszos¢ z nich wchodzi do oferty kitow AVT jako wyodrgbniona seria "Miniprojekty” o nume-
racfi zaczynajgcej sie na 1000.

Szybka tadowarka akumulatorow NiCd i NiMHe,,

Firma Maxim jesl
producentem wielu
interesujgeych ukladéw
specjalizowanych, a wéréd
nich kilku tvpow
procesoréw przeznaczonych
do slosowania

w autonomicznych
ladowarkach akumulatoréw.
W artykule

przedstawiamy opis
konstrukcji bardzo prostej,
a przy lym uzytecznef
ladowarki akumilatoréw
NiCd i NIMH, ktérq
wykonano na bazie ukladu
MAX713. Umozliwia ona
szybkie naladowanie
akumulatorow i ich
dlugotrwale
podladowywanie, prqdem
o znacznie mniejszej
wartoéci, dzieki czemu
bedq one w kaZzdej chwili
w pelnej gotowosci do
pracy.

Poniewaz uklad

MAX713 (i jego blizniuk
MAX712) jest hardzo
inleresujqevim
opracowaniem, w jednym

z najblizszych numeréw EP
opiszemy go nieco bardzief
szezegdlowo.
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Uklad MAX713 jest praw-
dziwym ,kombajnem” zopty-
malizowanym do stosowania
w autonomicznych, szybkich
ladowarkach akumulatoréw
NiCd i NiMH. W opisywa-
nym urzadzeniu wykorzysta-
no najprostsza z mozliwych
aplikacje uktadu MAX713,
co jednak nie ogranicza moz-
liwoéci ladowarki i nie po-
woduje pogorszenia paramet-
réw ladowania.

W prezentowanym urza-
dzeniu nie zastosowano zin-
tegrowanego z ladowarka za-
silacza sieciowego. Zamiast
niego zalecane jest stosowa-
nie standardowych zasilaczy
éciennych, co pozwala na
znaczne obnizenie kosztu
wykonania ukladu, mnie
zmniejszajac jego uzytecz-
noéci.

Schemat elektryczny
urzadzenia przedstawiono na
rys.1. Uklad US1 jest ,ser-
cem"” ladowarki - integruje
W swolm wnetrzu nﬂstepuia_-
ce elementy:

- programowany timer od-
mierzajacy czas ladowania,

-programowany detektor
temperatury akumulatorow
(korzysta z zewnelrznego
czujnika rezystancyjnego),

- detektor zmian napiecia la-
dowanego ogniwa,

- programowany detektor ak-

tualnego stanu ogniwa,

- logike sterujaca buforem
pradowvym,

-uklady =zabezpieczajace
przed zbyt niskim napie-
ciem zasilania, przekrocze-
niem dopuszczalnego pro-
gu pradu fadowania i prze-
kroczeniem czasu ladowa-
nia.

Role bufora pradowego
w opracowanej przez nas fa-
dowarce speinia lranzystor
mocy T1 [w jego miejsce
mozna zaslosowaé¢ niemal
dowolny franzystor mocy
PNP, o pradzie kolektora po-
wyze] 1A | wzmocnieniu
min. 30). Baza tranzystora T1
sterowana jesl z wyjscia US1
oznaczonego DRV. Prad la-
dowania z kolektora T1 prze-
plywa przez dinde separuja-
ca D3 do akumulatoréw do-
taczonych do wyijécia lado-
warki (wyprowadzenia
L+0UT* i “-0OUT*). Zastoso-
wanie lej diody zapobiega
mozliwosci rozladowania sie
akumulatoréw pozostawio-
nych w ladowarce po odla-
czeniu zasilacza sieciowego.

Programowanie ukladu
odbywa si¢ poprzez zmianeg
poziomu napigcia na we-
jsciach PGMO0..3. Sa to we-
jscia wykrywajace jeden
z czterech poziomow napie-
cia: odiaczone (OPEN), dola-

czone do plusa zasilania
{V+), dolaczone do napiecia
odniesienia (REF) i dolaczo-
ne do minusa akumulatora
(BATT-). Wejscia PGMO oraz
PGM1 pozwalaja ustalic jakg
iloéé ogniw bedzietykule jest

Tab.1. Funkcje wejsc

i

o

G

s
G
G
B
5

i i 5 38."° B
i ) Ghd e %
oo & 4
TSR e

niezwyvkle elastyczna,” po-
przez prosta zmiang warlos-
ci niektérych elementow
mozna ja dostosowaé do la-
dowania wielu typow aku-
mulaloréw. Nalezy rozpo-
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czat od ustalenia Zgdanej
warto$ci pradu szybkiego la-

Tab.2. Funkcje wejsé¢ progra-
mujacych PGM2 i PGM3.

dowania, najlepiej zrobié to
zgodnie z zaleznoscia:

I .. .. =(pojemnoéé aku-

Lrs

mulatorow [mAh])(czas Ia-
dowania [h]).

Pojemnosci wszystkich
dolgczonych do wyjscia la-
dowarki akumulatoréw mu-
sza byé jednakowe!

Nastepnie ustalamy jaka
ilodé akumulatoréw chcemy
tadowaé¢ - wejscia PGMO
i PGM1 nalezy skonfigurn-
wacé zgodnie z tab.1.

Nastepnie obliczamy wy-
magane napiecie zasilania la-
dowarki, jego minimalna
wartns¢ wynosi:

U, p=1.5+(1.9xilosé fta-
dowanych akumulatorow)
vy

Wartoéé rezystora czujni-
ka pradowego obliczamy ze
WZOoru:

R6=0.25/1_,, ., [9].

Ostatnim elementem, kt6-
rego wartos¢ musimy dobraé
jest rezystor R3, ograniczaja-
cy pobér pradu przez uklad
US1. Najlatwiej jest ja poli-
czvé z zalezno$ci:

R3=(U+INP-5)/(5..20)[82].

Tab.3. Wybér wartosci
pradu podiadowywania.

W mianowniku tego wzo-
ru znajduje sie wartosé¢ prg-
du plynacego przez struktu-
re ukladu US1.

Modelowe
przystosowano do ladowania

urzadzenie

akumulatoréw pradem
I, 10=200mA. W zaleznos-
ci od wybranego czasu tado-
wania uklad mozna wyko-
rzysta¢ do regeneracji szero-
kiej gamy ogniw NiCd.
Napiecie zasilania, ktore
jest zalecane dla
elementéw o war-
tosciach jak na
rys.1, wynosi 12V
(pod obciazeniem)
i umozliwia lado-
wanie do 5 szt. og-
niw jednoczeénie.
Widok plytki
drukowanej tado-
warki przedstawio-
no na wkladce we-
wnatrz numeru,
a rozmieszczenie
elementéw znajdu-
je sie na rys.2,
pz

WYKAZ ELEMENTOW

G

[Sasory. .
R1. R2; 4700
‘R3: T.éi_!ﬂ:

R4: 2200
RS: 1500

C1i 2204725V
C2 e 10eF
C4: 1opF/16V.
‘Péiprzewodniki
DI, D2 ED

D3; INB401

Kompletny uklad [ plytki
drukowane saq dostepne
w ofercie AVT pod oznacze-
niem AVT-1097.
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