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RAPORT EP

Duza popularnosé kitow Vellemana zachecita nas do publikowania cykiu arfykutow ,Raport
EP”, w ktorych szczegdlowo opisujemy konstrukcje wybranych zestawow (na podstawie oryginal-
nych instrukcji). Przedstawiamy Czytelnikom wrazenia z montazu | uruchomienia kazdego opisywa-

nego kitu.

Wszystkie przedstawiane w .Raporcie EP” urzqgdzenia byly zmontowane | uruchomione w labora-
torium EP przez doswiadczonych konsfruktorow,

Podwojna, elektroniczna kostka do gry

kit Velleman K3400

Podczas zabawy grami
planszowymi uzywanie
tvpowych kostek do gry moze
byé niekiedv uciqzliwe. Brak
dostatecznej ilosci miejsca
czesto staje sie powodem
poszukiwan tego rekwizytu pod
szafq lub stofem. Ponizsze
urzadzenie imituje dwie kostki
do gry uatrakcvjniajgc efektami
swietlnyini wspélng zabawe.

Tabela 1. Sposdh zliczania licznika 4022
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W prezentowanym urzadzeniu
ilos¢ wyrzuconych oczek” wska-
zuja diody $wiecace, ulozone fak,
jak w prawdziwej kogci do gry. Lo-
sowanie -czyli ,rzut kostka® od-
bywa sie przez nacisniccie przy-
cisku.

Podczas tej operacji nie ma mo-
wy o ,0szukiwaniu®, bowiem zmia-
na kombinacji od 1 do 6 odbywa
sig bardzo szybko, a przy tym nie-
zaleznie dla obu |, kostek™.

W ukladzie, ktorsgo schemal
ideowy przedstawiony jest narys.1
do ,zapalania® diod Swiecacych
uzyto oktalnych (zliczajacych do 8-
miu) licznikdéw Johnsona w posta-
ci dwoch ukladow  serii CMOS
4022, z ktorvch kazdy steruje licz-
ba wyrzucanych oczek” dla kaz-
dej z kostek, Ciekawskim przypo-
minam, iz licznik ten zlicza w spo-
s6b pokazany w tab.1.

Wyijscia kazdego z licznikaw 1C1
i IC2 steruja poprzez rezystory
R6..R28 steruja bazami tranzyslo-
row T1..T4 i T5..T8, dla drugiej
kostki®, Pojawiajace sie na wy-
jsviach stany logiczne 011 wysle-

rowujg te tranzysto-
ry tak, ze diody LED
L D1 o % B 1
i LD§...LD14 zapalaja
sie w ukladzie cha-
rakterystycznym dla
tradycyjnej kosci do
gry. Rezystory
R30...R37 ograniczaja
prad plynacy przez
diody  LED. R30
i R31 maja wicksza
warto§¢ od pozosta-
lych, poniewaz
w ich galeziach zna-
jduje sie po jednej
diodzie &wiecacej.

Oba liczniki 1C1 i 1C2 zliczaja
impulsy pochodzace z blizniaczych
generatoréw zbudowanych z wyko-
rzystanicm bramek Schmitta, N1
dla pierwszej iN2 dla drugiej
Jkostki®. Czestotliwosé generatorow
okreglona jest wartodciami elemen-
tow (1, R4 oraz C2, R5. Dla kaz-
dego z generatordw jest ona r6zna,
za wzgledu na rézne wartodci obu
kondensatorow C1 i G2, Dla pier-
wszego wynosi ok. 54kHz, dla dru-
giego ok. 45kHz.

Tak wysoka wartodé czestotli-
woéci uniemozliwia przewidzenie
przez gracza ilosci  rzuconych
oczek. Elementem sterujacym zala-
czanicm losowania jest przycisk
PB, ktorego naciéniecie powoduije
ndblokowanie bramek generatorow
N1 i N2 (EOSC=1), jednoczeinie
rozladowanie kondensatora C4.
W efckcie na wyjsciu bramki N3
stan logiczny zmieni si¢ z 1" na
.0% 1iodetka tranzystor T9, kiory
wysteruje anody diod LED powo-
dujac ich $wiccenie. W momencie
.puszczenia® klawisza PB losowa-
nie zostanie zakonczone (EQSC=0),
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RAPORT EP

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 4,7k

R2: 470kQ2

R3..R29: 47kQ

R30, R31: 680Q
R32..R37: 470Q
Kondensatory

C1: 390pF

C2: 470pF

C3, C4: 100pF/16V
Pélprzewodniki

IC1, IC2: 4022 CMOS
IC3; 4093 CMOS

D1: TN4148

D2: TN4001

T1...T8: BC547

T9. BC557

LD1..LD14;: LED dowolne

Elementy nie wchodzgce w skiad
kitu

bateria 9V 6F22
przycisk chwilowy PB
obudowa

T
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a kondensator C4 zacznie sie lado-
wal przez czas umozliwiajacy od-
czyt ,wyrzuconych oczek” przez
gracza, Czas ten jest zalezny od
wartosci C4, R2. Taki sposob ste-
rowania .kostka" umozliwia
oszozedzanie baterii, jezeli kostka
jest z niej zasilana. Uklady CMOS
w stanie statycznym nie paobieraja
praktycznie pradu, co wydluza
znacznie zywotnogé baterii.

Dioda D2 zapobiega uszkodze-
niu vkladu w przypadku niewlas-
ciwej polaryzacji zasilania, a kon-
densator C3 filtruje dodatkowo na-
piecie zasilajace.

Uklad jest zmontowany na jed-
nostronnej piytce drukowanej. Pra-
widlowo zmontowany dziata od ra-

ECSC

zu i zapewnia duzo radosci, szcze-
golnie najmlodszym graczom. W ze-
stawie diody LED dla obu kostek
sa w kolorze czerwonym. Zestaw
mozna nieco uatrakeyjnic wstawia-
jac np. dla drugiej ,kostki* diody
w innym kolorze. Caloé¢ wraz z ba-
teria 9V (6F22) warto umiescic
w estetycznej, przezroczystej obudo-
wie, ktorg nalezy naby¢ oddziel-
nie. Dodatkowo punkty VD1 i VD2
mozna polaczyé z punktem VD po-
przez przelacznik zalaczajacy oba
-VD1 i VD2 do VD, co powoduje
dzialanie ,obu kostek”, lub tylko
jeden VD1 badz VD2 do VD, wte-
dy podczas losowania aktywna jest
tylko jedna ,kose".
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