o

Sernestusat lEL L e

R

P ROJEKTY

Miniaturowa centrala
alarmowa, czes¢ 1

kit AVT-316

Urzqdzenie, ktére
przedstawiamy w artykule
charakteryzuje sie duzag
niezawodnosciq dzialania,
dobrymi parametrami
uzytkowymi, a przy tym
bardzo prostq konstrukejq.
Dzieki niewielkim
rozmiarom i plaskiej,
wykonanej z lakierowanej
stali obudowie, centrala
nadaje sie doskonale do
stosowania w mieszkaniach,
garazach i niewielkich
domach.

Pierwszq czesé artykulu
posSwiecimy szczegoélowemu
omdéwieniu tajnikéw
konstrukeji urzqdzenia,
montazu 1 uruchomienia.

Parametry i cechy charakte

tyczne centrali alarmowej:

v ilosé wejsc:

4 niezaleznie blokowane + wejscie
antysabotaZowe sterowane przez
whudowany czujnik bez mozliwosci
hlokowania,

v rodzaj wejsé:

- NC bez paramatryzacji,

v jedno  wejscie sterujace typu MAS-
TER, ¢

/ konfiguracja centrali mozliwa po-
przez wejscie MASTER,

v napigcie zasilania:
14..18VDC lub 12.16VAC,

+ pohér pradu:

max: 100mA,
typowo: 15mé,

v maksymalna ohciazalnoéé wyjsé za-
silajacych; BOOmA,

v jest wyposazona w czujnik antysabo-
tazowy zabezpieczajacy obudowe
przed niepowolanym dostepsm,

v sygnalizacja stanu cenirali: 2 diody
LED.
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»Sercem* systemu alarmowego
jest zazwyczaj centrala. Jej glow-
nym zadaniem jest obsluga syg-
natow przychodzacych z czujek,
zamkow szyfrowych i innych ele-
mentow systemu alarmowego. za-
pewnienie odpowiedniej reakcji
systemu na wystepujace pobudze-
nia (np. wysterowanie sygnaliza-
tora akuslycznego), a takze zasila-
nie czujnikéw wchodzacych
w sklad systemu.

Opracowane przez nas urza-
dzenia spelnia wszystkie wymaga-
nia stawiane urzadzeniom klasy
~domowej“, a dzieki zastosowaniu
nowoczesnego mikrokontrolera jest
niezwykle odporna na zakl6cenia
i niezawodna, pobiera takze nie-
wiele pradu.

Opis ukiadu

Na rys.1 znajduje sie schemat
elekiryczny centralki alarmowej.
Jej .sercem™ jest znany Czytelni-
kom EP mikrokontroler firmy SGS-
Thomson ST62T10, ktéry nosi na
schemacie oznaczenie US1. Uklad
ten wyposazony jest w wewnegtr-
zna pamie¢ programu (EPROM)
o pojemnoéci blisko 2kB. W pa-
mie¢ ta wpisany zostal, opraco-
wany w laboratorium AVT, pro-
gram sterujacy praca cale] cent-
rali, tak wiec z punktu widzenia
uzytkownika zaprogramowany pro-
cesor UIS1 spelnia role wasko
specjalizowanego ukladu scalone-

go (podobnie jak chociazby 7400).
Z tego tez powodu nie bedziemy
omawia¢ programu sterujacego
mikrokontrolerem.

Elementy C1, G2 i X1, dolaczo-
ne do wyprowadzen OSCI i OSCO
US1 zapewniaja poprawng prace
generatora wzorcowego, ktory tak-
tuje wszystkie wewnetrzne bloki
procesora. Od czestotliwosci rezo-
nansowej oscylatora X1 zaleza
wszystkie stale czasowe zastoso-
wane w ukladzie. W egzemplarzu
modelowyvm zastosowano kwarc
o najwyzszej czestotliwosci, do-
puszczalnej dla procesorow ST62
- 8MHz. Kondensator C3 zapew-
nia wyzerowanie procesora po
wlaczeniu =zasilania, Ze wzgledu
na zastosowanie wewnatrz proce-
sora US1 rezystora ,podwieszaja-
cego” wejécie RESET o duzej re-
zystancji, kondensator C3 powi-
nien by¢ tantalowy lub elektroli-
tyczny o malym pradzie uplywu.
Stosowanie kondensatorow niskiej
jakosci moze spowodowad, ze US1
nie rozpocznie pracy po wlacze-
niu zasilania, gdyz poziom napie-
cia na wejsciu RESET bedzie zbyt
niski.

Port B uktadu US1 speinia role

interfejsu  wejsciowego  centrali.
Wejscia oznaczone BLx (x=1..4)
stuza do podlaczenia zamkow

szyfrowych lub innych urzadzen
wlaczajacych. Przy ich pomocy
mozliwe jest selektywne dzielenie
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chronionego obszaru na niezalez-
ne od siebie strefy. Zagadnienie
to oméwimy szczegétowo w dal-
szej czeSci artykutu,

Wejscia oznaczone Lx (x=1..4)
sa  wej§ciami linii z czujnikéw
alarmowych. Moga to byé czujniki
dowolnege typu - PID, ultra-
dzwiekowe, aktywne tory pod-
czerwieni, maty alarmowe, detek-
tory mikrofalowe, kontaktrony, itp.
Wejscia linii sa typu NC (ang.
Normal Connect) inie wymagaja
parametryzacji. Oznacza to, ze

- = procesor centrali nie mierzy na-
T » —L4I piecia wejsciowego z linii  (jak
; 38 ._? byto to w przypadku centrali
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41 E"—: Zgé AVT-206), a za parametry progo-
"ﬂiﬁ—l & 5 we dla stwierdzenia stanu linii
= wykorzystano poziomy logicznej
| »1" 170" TTL. Do wej§¢ Lx mozna

S : Ll 9 dolaczyé wyjscia czujek dowolne-
3;522;’%‘3 ‘g %I g [ﬁ go typu, zarowno przekaznikowe,
- \ \AAAAAS VARV, _J H jak 1 transoplorowe i tranzystoro-
T | FE i T i we. Nalezy jednakze pamietac, ze

w stanie spoczynkowym (bez alar-
mu) wyjécie czujki powinno byé
' zwarte (rezystancja przejscia blis-
gl ka 0Q). Sposoby podiaczenia czuj-
‘ ‘ nikow przedstawimy w dalszej
czesci artykutu.

Rezystory wlaczone w szereg
z wejsciami (R1..8) maja za zada-
ﬁ nie ograniczy¢ prad wejSciowy,
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w przypadku, gdy napiecie we-
ﬁ__ jSciowe bedzie mialo warlosc
wieksza niz ok. 6V. Powyzej tego
napiecia transile (D4..11) dolaczo-
_ @ ne rownolegle do wejs¢ portu
o | o i B US1 zaczynaja przewodzi¢. Za-
L e o 5 m¥ stosowanie tych elementéw po-
zwala na zapobiezenie mozliwosci
_ powstania uszkodzen wywotanych
* = tadunkami indukujacymi sie
w przewodach polaczeniowych.
Zabezpieczenie takie ma duze
znaczenie, poniewaz czujniki sa
z reguly znacznie oddalone od
centrali alarmowej, a kilku..kilku-
nastometrowy kabel dziata jak
antena, ktéra ,zbiera" wszelkie
zaklocenia elektromagnetyczne
z okolicy.

Polaryzacja wstepna wejéé pro-
—1 cesora zapewniona jest dzieki za-
stosowaniu R-pack'a RP1. Rezys-
tancja tych rezystoréw moze sie

zmienia¢ w zakresie 4.7..10kQ.
Diody LED D1 iD2, ktore
. podiaczono do wyprowadzei por-
[ tu A, sluza do zapewnienia syg-
|ig§ nalizacji uzytkownikowi aktualne-
= go stanu centrali. W  modelu
Rys. 1. Schemat elekiryczny centrali alarmowe;. dioda D1 jest =zielona, a D2
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Lokalizacja
wejscia |
MASTER

Rys. 2. Lokalizacja wejscia Master,

czerwona. Rezystory R10 i R11
ograniczaja prad plynacy przez
diody.

Przekaznik Prz1 jest wyjscio-
wym elementem wykonawczym,
ktory ma za zadanie wysterowac
sygnalizator zewnetrzny. Cewka
przekaznika sterowana jeslt przez
bufor pradowy T1. Rezystor R12
ogranicza prad bazy tego tranzys-
tora. Dioda D3 (wlaczona réwno-
legle do cewki Przl) zapobiega
uszkodzeniu tranzystora T1 przez
wysokie napiecie indukujace sie
w cewce przekaznika.

Dolaczony do wejscia przerwa-
nia niemaskowalnego NMI mikro-
przelacznik Sw1 speinia role czuj-
nika antysabotazowego, W chwili,
gdy pokrywa obudowy zostanie
podwazona, styki Sw1 rozwieraja
sie, co powoduje wywolanie alar-
mu.
Uklady US2 i US3 sa stabili-

zatorami napiecia zasilajacego,
przy czym US2 odpowiada za
zasilanie czujek zewmetrznych

i sygnalizatora, a uklad US3 odpo-
wiada za zasilanie mikroprocesora
US1. Mostek prostowniczy M1
umozliwia zasilanie ukladu napie-
ciem zmiennym. Mozliwe jest
takze zasilanie centrali napieciem
staty - nie ma wtedy koniecznosci
przestrzegania polaryzacji napie-
cia na wejsciu zasilajacym cent-
rali, poniewaz mostek M1 ustali
odpowiednia dla urzadzenia po-
laryzacije.

Bezpieczniki B1 i B2 zabezpie-
czaja stabilizator US2 przed zwar-
ciem linii zasilajacych. Sa one
montowane na plytce drukowane;j
w srebrzonych oprawkach sprezy-
nujacych.

Zasada dzialania centrali

Jak wspomniano na poczatku
artykulu, centrala ma cztery nie-
zalezne wejscia blokady stref. We-
jscie blokady linii L1 jest we-
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jéciem typu MASTER, ktdre pro-
cesor centrali traktuje jako sygnal
nadrzedny w stosunku do pozo-
statych. Wejscie BL1 wykorzysta-
ne jest takze do konfigurowania
i wybierania trybu pracy centrali.
Na rys.2 przedstawiono polozenie
na plytce drukowanej wejscia
MASTER.

Po wlaczeniu zasilania proce-
sor zoslaje wyzerowany i rozpo-
czyna prace od koniroli dziatania
swoich moduléw wewnetrznych.
Stan ten sygnalizowany jest mi-
ganiem diody zielonej I czerwo-

nej. Stan inicjalizacji trwa do
momentu zwarcia wejscia BL1
(jest to wejscie MASTER) do

masy. Zwarcie wejScia do masy
powinno trwaé¢ ok. 1 sek. a po-
twierdzeniem poprawno$ci prze-
biegu inicjalizacji jest zapalenie
sig na ok. 0.8 sek obydwoch
diode LED.

Od tego momentu centrala roz-
poczyna normalng prace w jed-
nym z dwach mozliwych trybow:
- u$pienia. Sygnalizowany on jest

zapalaniem na bardzo krétki czas

Miniaturowa centrala alarmowa

w tym stanie nie reaguje na
zadne sygnaly pobudzajace
z wejsc, z wyjatkiem wejscia

czujnika antysabotazowego,
czuwania. Stan czuwania dzieli
sie na dwie fazy - pierwsza
sygnalizowana jest miganiem zie-
lonej diody LED z czestotliwo§-
cig ok. 1Hz. Faza ta trwa ok.
1 min, podezas jej trwania nie
sa kontrolowane stany na we-
jéciach linii Lx. jest to wiec tzw.
.Czas na wyjscie”, ktory zapobie-
ga przypadkowym wzbudzeniom
alarmu powstajacym w czasie
uruchamiania systemu. Jezeli we-
jscie BL1 zostanie zwarte do
masy nastapi powr6t centrali do
stanu uspienia.

Po ok. 1 min. centrala przecho-
dzi do drugiej fazy stanu czuwa-
nia - jest to faza aktywna. Pro-
cesor sprawdza stany na we-
jsciach Lx i BLx centrali i w przy-
padku stwierdzenia naruszenia
ktérej§ z chronionych (co jest syg-
nalizowane rozwarciem ktoregos
z wejdc Lx] stref wywolywany jest
alarm. Sygnaly alarmowe na we-

zielonej diody LED. Centrala j$ciach Lx sa ignorowane jezeli na
S0 S1
inicjacja po przejscie do s2
czeni silania stanu aktywnosci stan uspienia

I
BL=0 fo

BL=0

Migajg diody Zapalaja sig na
D1iD2 chwile D1 i D2
BL#0
S3
stan aktywny BL#0
czas na wyjscie

ok. 1 min

S4

CZUW

e
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B
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iy

Dioda D1 miga
z czestotliwoscig ok. 1Hz

Po ok. 3 min

S6 &G“h
Stan alarmu

Po ok. ¢
M

stan aktywny

.. jednego z wejsc

Dioda D1 swieci
swiattem ciagtym

ALARM

Dioda D1 miga
krétkimi impulsami

BL=0

S5
stan aktywny
czuwanie z blokadg
strefy na wejsciu
BL2 lub § lub BL4

Jezeli wystapi
zwarcie do masy -

BL2.4 : by et
Dioda D1 swieci
Swiattemn ciagtym,

dioda D2 miga

Dia BL=0

Diody D11 D2 $wieca
Swiatlem ciagtym,
styki COM i NO przekaznika
sg zwarte

Rys. 3. Algorytm pracy procesora centrali,
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Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na plytce drukowanej,

odpowiednim wejéciu BLx utrzy-
mywane jest zwarcie do masy.
Tak wiec wejscia L2, L3 i 14 sa
blokowane przez zwarcie do masy
wejéc, odpowiednio BL2, BL3
i BL4. Wymienione wejscia bloku-
jace steruja aktywnosScia pojedyn-
czych stref, w odréznieniu od we-
jscia BL1. Zwarcie tego wejscia
do masy powoduje przej$cie cen-

trali do stanu u$pienia. Stad
okreslenie tego wejscia stowem
MASTER.

Nieco uproszczony graf obra-
zujacy przejécia pomiedzy kolej-
nymi stanami aktywnosci proce-
sora przedstawiono na rys.3. Na

Bt o B e B

ryvsunku tym pominieto reakcje
- — —— : ; \\ — centrali na sygnaly pojawiajace
G T wa\l‘;f;’;’.jﬁj:wwa“»”“”;gzz\:ww Rl e . I « .
@*i“”?“ e i sie ma wejéciu antysabotazowym,

poniewaz wymuszajg one genero-
wanie alarmu, niezaleznie od bie-

i
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e
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zacego stanu centrali (z wyjatkiem
stanu przed inicjalizacjg S0 i 81).

Montaz i uruchomienie
Centrala montowana jest na
jednostronnej plvtce drukowanej,
ktérej widok znajduje sie na
wkladce wewnatrz numeru. Roz-
mieszczenie elementéw przedsta-

Otwory na $ruby mocujace

wia rys.4.
Montaz mozna przeprowadzic

Otwory do wyprowadzenia kabli

G
R e

w dowolny sposob, najlepiej jest

jednak rozpocza¢ od wlutowania

e e

i B
SEmEsLL LY

elementéw mnajbardziej plaskich
(rezystory, transile itd.). Transile

Rys. 5. Schemat montazowy cenfrali w ocbudowie.

40

w odréznieniu od diod nie maja
okreslonej polaryzacji, w zwiazku
z czym mozna je montowaé w do-
wolnym kierunku.
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Rys, 6. Wykres czasowy obrazujgcy
swiecenle diod po wilgczeniu
zasilania.

Stabilizator L1S2 wymaga zasto-
sowania niewielkiego radiatora,
ktory w egzemplarzu modelowym
wykonany zostal z aluminium. Ra-
diator wchodzi w sklad kitu. Jako
zlacza stykowe zastosowane zosta-
ty typowe zaciski $rubowe typu
ARK-2.

Pod procesor US1 nalezy za-
stosowat podstawke. Procesor
montujemy do niej na kofcu, po
wlutowaniu wszystkich elemen-
tow - bardzo czule na uszkodze-
nia sa wejécia generatora OSCI
i 0SCO.

Diody &wiecace LED D1 i D2
montowane sa na diugich nogach,
poniewaz powinny wystawa¢ nad
powierzchnie plvtki na tyle. aby
byly widoczne poprzez otwory
wykonane w pokrywie obudowy.

Plytka drukowana po wlutowa-
niu wszystkich elementéw powin-
na zosta¢ wmontowana do stalo-
wej obudowy, co w uproszczeniu
przedstawiono na rys.5. Obudo-
wa, ktéra jest widoczna na zdje-
ciu egzemplarza modelowego wy-
konana zostala specjalnie na po-
trzeby centrali, w zwiazku z czym
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w jej spodniej czesci wykonane
zostaly specjalne otwory sluzace
do wprowadzenia kabli instalacji
alarmowej. Do pokrywy wierzch-
niej nalezy doklei¢ od spodu
kawalek sztywnej pianki z two-
rzywa sztucznego tak, aby styki
przelacznika Sw1 po zalozeniu
pokrywy byly zwarte.

Na schemacie elektrycznym
(rys.1) narvsowany zostal transfor-
mator zasilajucy centrale alarmo-
waq. Nie wchodzi on w sklad kitu
i nie przewidziano w obudowie
miejsca na jego  zamontowanie.
Transformator instalujemy w osob-
nej ohudowie, ki6ra nalezy ukryé,
a przewody doprowadzajgce prad
z niego wprowadzamy do centrali
od spodu obudowy.

Poprawne dzialanie centrali
najlatwiej jest stwierdzi¢ poprzez
§ledzenie diod D1 i D2. Jezeli po
wlgczeniu  zasilania diody LED
(D1 i D2) migaja zgodnie z wykre-
sem czasowym z rys.b, oznacza
to, ze wewnetrzne bloki procesora
pracuja  poprawnie. Poprawnosc
reakcji  centrali na pobudzenia
zewnetrzne nalezv sprawdzac
zgodnie z grafem 2z rvs.3,

W praktyce okazalo sie, ze po-
prawny montaz ze starannie dob-
ranych elemenlow gwarantuje na-
tychmiastowy start’” urzgdzenia.

Sposdb podlaczenia centrali do
systemu alarmowego przedstawi-
my w drugiej czes$ci artykulu, kté-
rq opublikujemy w paZdzierniko-
wym numerze EP.

Piotr Zbysinski, AVT

: Miniaturowa cenfirala alarmowa

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory
R1, R2, R3, R4: 100Q
RS, R6, R7. R8: 510Q
R9, R12: 4,7kQ
R10, R11: 5600
RIS 1.5kQ s R e
RP1: 10kQ (SI-9) o
Kondensatory 22
Cl, C2: 22pF
C3: 1uF/16V (zalecany Tomofowy}
C4: 10pF/16V :
(&1 C& CoLCHo '!OOHF
C6, C7: 1000uF/25V
Cll, Cl? 4?uF!25V
C13: 10nF
m«’ﬂm
D1: LED zielona
D2: LED czerwona
D3: 1N4148
D4, D5, D6, D7, D8, D9, D10.
D11: transll 6.8V/400,.600W
M1: mostek 1A/50V
T1; BC547 lub podobny
US1: ST62T10-SWD lub ST42T10B -
zaprogramowany
us2: 7812
Us3: 78L05
Réine
B1, BZ: bezpleczniki 630mAT z
oprawkami do druku
BS1": 500mAT .
Przl: RM9O6P-12 RELPOL
Swl: mikroprzelgcznik' do druku
Troto 220/12V 20W *
; 8MHz
Z*qczc ARK-2 10 szf
obudowa *

Elementy oznaczone * nie
wchedzq w sktad kitu
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