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Prosty autoalarm
z procesorem PIC,

kit AVT-278

W tej czesci artvkulu
konczymy opis
mikroprocesorowej centralki
alarmowej do samochodu.
Omowione zostaly podstawowe
zasady obowiqzujqce podczas
montazu ukladu.

Duzo miejsca autor

poswiecil na prezenlacje
sposobu uruchomienia centrali.

Rys. 3. Rozmieszczenle elementow
na plytkach drukowanych
(zmnigjszone o 20%).
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Plytka drukowana
i montaz

Na rys. 3 pokazano plytki
drukowane urzadzenia, Caly uklad
zmontowano na dwoch plytkach,
umownie nazwanymi plytka pro-
cesora i ptytka przekaznikow.
Utrudnia to nieco montaz. Jednym
z celéw takiego opracowania bylo
pozostanie przy mechanicznej obu-
dowie starej konstrukcji alarmu,
»spolszczonej" wersji francuskiego
kitu, AVT-64, opublikowanego
w numerze EP12/93. Wykorzysta-
no obie prowadnice obudowy KM-
34, stad dwie plytki.

Na schemacie przejécia sygna-
téw miedzy plytkami sa zaznaczo-
ne przez linie przerywana miedzy
parami zlaczy J1-J16. katwo zo-
rientowac sie, ktdre podzespoly sa
umieszczone na plytce procesora,
a ktore na plytce przekaznikow.
Na plytce procesora mase zasilania
oznaczono pelna kreska, a na plyt-
ce przekaznikow jest Lo tylko
kontur tej kreski. Inne sa rowniez
oznaczenia dodatnich biegunéw za-
silania. VCC zasila procesor i bu-
for U3. Dodatni ukiad =zasilania
dla U2 istnieje poza urzadzeniem
ijako VPK. VPK jest wezlem po-
mocniczym, ktéry shuzy do pod-
laczenia diod spolaryzowanych za-
porowo do +12V. Diody te, zawar-
te w strukturze ukiadu U2, zabez-
pieczaja franzyslory wyjdciowe
przed przepieciami, pojawiajacymi
sig we wspdlpracy z cewkami prze-
kaznikéw,

Montaz rozpoczynamy od wlu-
towania elementow. Kolejnosé ich
montazu nie gra tu istotnej “roli.
W zasadzie podstawke stosujemy
tylko do mikrokontrolera, pozosta-
le uklady scalone ich nie potrze-
buja. Obie plytki trzeba polaczyc
o$mioma przewodami, Ich diugosé
powinna byé¢ dobrana w taki spo-
s6b, aby po wlozeniu plytek w pro-
wadnice pudetka przewody te po-
winny by¢ lekko ugicte. Dobranie
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diugosci pojedynczego przewodu
jest nastepujace: ucinamy jeden
przewod o dlugo$ci réwnej we-
wnetrznej wysokosci pudetka i be-
dzie stanowil wzorzec dla pozo-
stalych siedmiu. Punkty polacze-
niowe na obu piytkach pasuja do
siebie, czyli nie potrzeba czynic¢
zadnych przeplotbw na przewo-
dach (rys. 5).

Zlacza JP1 i JP2 to &ciste od-
powiedniki zlacza krawedziowego
kitu AVT-64. Wyprowadzenie syg-
naléw moze byé wykonane w spo-
s6b dwojaki, Pierwszy z nich to
przylulowanie mosieznych, odpo-
wiednio uksztaltowanych koncd-
wek na krawedzi plytki (rys. 8).
Wymaga to nieco wprawy i przy-
datby sie uchwyt krepujacy. Takim
uchwytem moze byé §cianka mas-
kujaca z podtuznymi otworami wy-
cietymi wladnie pod te koncowki
(rys. 9). Producent pudelka KM-
34 oleruje co§ takiego. Na lej
$ciance wytloczone sa numery kon-
cowek, co znakomicie ulatwia
montaz alarmu w samochodzie.

Jesli dysponujemy $cianka pel-
na, bez otworéw, to musimy wy-
cia¢ dwa podluzne otwory na te
koncowki (rys. 9).

Drugim sposcbem jest przylu-
towanie do punktéow zlacz JP1
i JP2 przewodéw zakonczonych ty-
powymi konektorami samochodo-
wymi. Koneklory te grupujemy
w kostki. Przvklad takiego zlozenia
pokazano na rys. 4. Specjalnie
wykorzystano kostki roznej wiel-
kosci, po to zeby bylo trudniej
o pomytke podozas spinania alar-
mu z instalacja samochodu.

Uruchomienie

Uruchomienie polega na wyko-
naniu  kilku prostyeh sprawdzen.
Do uwruchomienia alarmu potrzeb-
ny bedzie zasilacz 0-15V i wydat-
ku pradowym minimum 500mA,
Oprécz niego przydadza sie
4 wiaczniki monostabilne, w razie
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Rys. 4. Przyktadowy uklad polgczen
z kostkam| samochodowymi.

ich braku wystarcza przewody po-
taczeniowe, ktore beda przytvkane
do plusa albo minusa zasilania.
Nadto, do sygnalizacji stanow
wyjsé, potrzebnych bedzie 5 diod
LED. Na rys. 7 pokazano ukiad
polaczen ukladu uruchomieniowe-
gn. Uklad uruchomieniowy zostal
zmontowany na plytce uniwersal-
nej. Wylaczniki symuluja obecnose
czujnikow i klucza, za§ diody LED
pokazuja stany.

Uruchomienie wykonujemy
w domu, na stole. Uktad powinien
by¢ sprawdzony pod katem ewen-
tualnych zwaré, a uciete koncowki
rezystorow i kondensatorow usu-
niete - one tez moga byé przyczy-
na zwarc.

Przed wlozeniem mikrokontro-
lera U1l wiaczamy zasilanie ukla-
du. Warto podaé napiecie obnizo-
ne, nawet od 0V, potem stopniowo
je podnosi¢ do 12V. Pobér pradu
bez procesora nie powinien prze-
kroczy¢ 10mA. Prad powyzej
100mA $Swiadczy o zwarciu po
stronie napiecia 12V albo o uszko-
dzonym stabilizatorze LM78L05,
Zwarciem moze by¢ tez odwrotnie
wlozony kondensator elektrolitycz-
ny, ktory przy wyzszym napieciu
moze detonowac¢ (uwaga na oczy!),
dlatego proponujemy zaczynac¢ od
napie¢ nizszych.

Kiedy pobér pradu jest w nor-
mie, sprawdzamy napiecie wy-
jsciowe stabilizatora. Powinno ono
wynosic 5V +5%. Oczywiscie od-
chylki do 10% sa jeszcze dopusz-
czalne. Stabilizator zasila tylko
mikrokontroler U1 iuklad U3
4050, Kktéry jest ukladem serii
CMOS. Wersja tego stabilizatora
0 maksymalnym wydatku prado-
wym 100mA tutaj w zupelnosci
wystarcza, Pobor pradu przez sam
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stabilizator U4
przez U1 i U3 dla alarmu
pracujacego w stanie czu-
wania (stan S4 na grafie

i dalej

zrys. 1) wyniost 8mA
dla modelu ze zdjecia.

Plus napiecia zasilania
uktadu U3 4050 znajduje
sie na nozce 1, a nie, jak
to jest zazwyczaj, na noz-
ce 16. Pomytka w sche-
matowej bibliotece podzespolow
autora spowodowala, ze pierwotna
wersja plytki byla wykonana z bie-
dem: zasilanie podano na nézke
16, Poprawienie polegalo na po-
taczeniu nozki 16 z 1, nie bylo
bowiem miejsca na wykonanie
przelotki. Nie szkodzi to ukladowi
4050, poniewaz nozka 16 jest
wolna.

Zasadg sprawdzania poprawno$-
ci zasilania ukladéw jest badanie
napie¢ miedzy nozka masy samego
ukladu a plusem. Unikamy w ten
sposOb bledu, jakim jest brak masy
na samym ukladzie, jeslibysmy
polaczyli na stale jeden z przewo-
doéw miernika 2z masa zasilacza.

Kiedy juz mamy pewnosc, Ze
nie bedzie klopotéw z zasilaniem,
po wylaczeniu ukladu, wkiadamy
don mikrokontroler. W ulamek se-
kundy po wtaczeniu zasilania po-
winna zaswieci¢ sie dioda LED
polaczona z wyjsciem OUT3 ukla-
du uruchomieniowego (rys. 7). Po
upfywie ok. 30s dioda powinna
zaczal migotad. Kazde naci$niecie
przyeisku symulujacego klucz mu-
si wygasi¢ wszystkie diody
i ewentualnie wylaczy¢ przekazni-
ki.

Naciskamy jeden z przyciskow
polaczonych z wejdciami IN2, IN3,
IN4 - dioda sygnalizacyjna powin-
na odpowiedzie¢ przyspieszonym
migotaniem. Kiedy poczekamy ok.
30s, dioda powrdci do wolniejsze-
go migotania.

Wejscie NC PK2 jest wejsciem
IN6, czyli stan wysoki na nim,
niezaleznie od stanu alarmu juz
uzbrojonego, powinien wygasic
diode sygnalizacyjna i zaSwiecid
diode rezerwy paliwa. Idac dalej,
po 10 sekundach musi wlaczyd sie
przekaznik PK2. Gdy wejscie ING
(NG PK2) przytrzyvmamy dluzej
w stanie wysokim niz 10 sekund,
po dwoch minutach wlaczy sie
przekaznik PK1 i diody wyjsc
OUTs, OUT6 i0UT7 cyklicznie
beda sie zapalac, a dioda svgna-
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lizacyjna bedzie pulsowac szyb-
szym rytmem. Tak tez sie stanie,
jesli trzy razy na krotko podamy
stan wysoki na NC PK2. Po
zaprezentowaniu przez alarm
swoich ,harcow®, minie kolejne
30 sekund ialarm przejdzie do
reakcji na kazde naruszenie strefy
chronionej. W ukladzie prébnym
przejawia sie to tym, ze kazde
naciéniecie przyciskéw czujniko-
wych na czas ich przycidniecia
wlacza diody wyjsé OUT5-OUT?7.
Oba przekazniki sa wtedy wlaczo-
ne, dioda sygnalizacyjna ciagle
szybko migocze.

Na tym konczy si¢ sprawdzenie
alarmu w warunkach domowych.
Na koniec, przed wiozeniem ply-
tek do obudowy warto zabezpie-
czy¢ je przed skutkami dziatania
wilgoci i unoszacej sie z nimi soli.
Wprawdzie firmowa plytka AVT
jest pokryta maska przeciwlutow-
na, ktora daje samym §ciezkom
bardzo dobre zabezpieczenie, ale
miejsca lutowania pozostaja odkry-
te itam z pewnosciag dosiegnie je
korozja. Korozja dosiegnie réwniez
koncowki podzespoléow. Przekazni-
ki RA2 posiadaja alest Fiata na
stosowanie w samochodach tej fir-
my, mozemy wiec zalozye, ze
cechuje je zwickszona odpornosé
na dzialanie naszego klimatu. Do
zabezpieczenia plytek autor uzyl
preparatu  woskowo-lanolinowego
Fluidol. Ptytki zostaly pokryte nim
z obu stron. Na plytce przekazni-
kow trzeba zabezpieczyc styki sa-
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Rys. 5. Tak nalezy tgczyc plytki
alarmu.
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Rys, 6. Jeden ze sposobow instalacii
alarmu w samochodzie.

mych przekaznikéw przed zala-
niem preparatem. Po tym zabiegu
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zwola na uzyskanie wyzej opisa-
nych L harcow" auta.
Umiejscowienie centralki alar-
mu jest bardzo wazne. Polozenie
jei w widocznym czy oczywistym
miejscu zdekonspiruje cale zabez-
pieczenie i lepiej w ogdle nie za-
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Rys. 7. Uklad potgczern w czasie uruchamiania uktadu.

plytki nie wygladaja moze ladnie,
za to wplyw klimatu bedzie mi-
nimalny, Musimy poczekaé kilka

godzin, fluidol musi porzadnie
zaschnac.
Wsuwamy plvtki urzadzenia

w prowadnice obudowy, catosc za-
mykamy przednia $§cianka. Pozo-
staje nam instalacja autoalarmu
w samochodzie, Na rys. 6 jest
pokazany schemat ogolny przykla-
dowego polaczenia alarmu z insta-
lacja elektrvezna samochodu. Op-
récz gniazda klucza potrzebne be-
da tez trzy przekazniki. Wybiera-
my przekazniki obudowane, stoso-
wane w Polonezach, np. typ541.
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klada¢ alarmu. W oblachowaniu
i tapicerce wozu istnieja takie miej-
sca, do ktorych dostep jest utrud-
niony. Moga to by¢é nawel miejsca
odlegle od wilasciwych punktow
polaczen, co znakomicie utrudni
poszukiwania. Autor sadzi. ze war-
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to poswieci¢ kilka met-
row przewodu wiecej
niz straci¢ auto o war-
tofci wielokrotnie wy-
zszej niz owe kilka met-
row przewodu. Owinie-
? cie centralki kawalkiem
|_ gabki wycisza stuki kot-
I wic przekaznikéw. Au-
tor spotkal sie z cent-
ralka alarmu wkompo-
nowana w maskotke
przymocowana w okoli-
cach tylnej szyby.
Maskowanie przewo-
dow jest réwniez spra-
wg nie do pominiecia. Jesli roz-
pinamy przewody z polaczenia wy-
konanego fabrycznie, postarajmy
sig oto, aby na ich miejscu
znalazly sie przewody w tych sa-
mych kolorach. Dodatkowe prze-
wody powinny by¢ wplecione
w istniejace tak, azeby byly trudne
do odréznienia. Szczegdlnie ma to
znaczenie w wiazkach prowadzo-
nych na wierzchu oblachowania
komory silnika czy w bagazniku,
a takze w miejscach tatwych do
odsloniecia.
Mirostaw Lach, AVT

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory L £13
R1. R4, RS, R6, R7. R8, R14, R85,
R16, R17, R18, R19: 100kQ

R2: 47k

R3: 91k

R9.R13: Tk

Kondensatory

C1l: 200pF

C2, C3, C&, €6, C8: 100nF

C4. C7: 100uF

C9...C14: 330pF

Potprzewodniki

U2: ULN2003

U3: 4050

u4: 78L05 isEies

Us: PIC16C7] zaprogramowany
D1: BYP401/50

D2..D8: 1N4148 4
Rézne : s

PK1, PK2; przekaznik RAZP
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Rys. 8. Sposdb zamocowania koncowki na krawedzi ptytki.
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