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Warsztatowy zasilacz

impulsowy

kit AVT-205

Zasilacz jest podstawowym
elementem wyposazenia
kazdego warsztatu
elektronicznego. Najlatwiejsze
w wykonaniu i stosunkowo
tanie sq standardowe
stabilizatory liniowe. Ich wadq
jest bardzo mala sprawnosé

' koniecznos$¢ stosowania
radiatoréow o duzych
powierzchniach. Wady tej nie
posiadajq zasilacze impulsowe,
w ktorych energia z wejscia
stabilizatora przekazywana jest
do obcigzenia w postaci
impulséw o duzej
czestotliwosci. Dotychczas byly
one bardzo trudne

w wykonaniu - samodzielne
wykonanie transformatora
impulsowego przekracza
mozliwosci niejednego
profesjonalisty, a nie zawsze
mozliwe jest kupienie
odpowiedniego elementu

z katalogu.

Prezentowany przez nas
projekt nie ma tych wad....

Parametry i wlasciwosci stabili-

zatora impulsowego AVT-205:

¢ napiecie wejsciowe: 9..46VDC,

¢ napiecie wyjsciowe: 5.1..40V,

v maksymalny prrgd obmazema'
min. 2.5A, @

v czestotliwosé klut:zow&ma
100kHz,

i/stabilnoé{‘; temperdturowa na-
piecia wyjsciowego: 400pV/°C,

i/mmlmalna roznica naplaé
Uwa~Uwy 1.4V,

V” prad pobierany z wa}sma zZe
‘zwartym wyjsciem: B0mA,

v whudowane w uklad sterujacy
Aabezpmczpnm ' tprmlczne
i przeciwzwarciowe,

V zapewniony mlekkl start prze—
twornicy, -

v mala ilosé elementéw zewnet—
rznygh 5 A YL SRR g
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Technika impulsowa zwlasz-
cza, gdy w gre wchodzi przetacza-
nie duzych mocy, kojarzy sie
wiekszodci z nas z “czarna ma-
gia“, co wydalnie ogranicza grono
konstruktoréw chetnych do zgle-
biania jej tajnikéw. Podobnie bylo
z autorem, ale tylko do momentu,
gdy okazalo sie, ze eksploalacja
silnie obcigzanego zasilacza z re-
gulacja liniowa jest mocno ktopot-
liwa. Ulegal on czestym przegrza-
niom, okazalo sie wreszcie ko-
nieczne zastosowanie wentylatora
wspomagajacego chlodzenie radia-
tora tranzystora mocy (nie poma-
galo nawet zdejmowanie obudo-
wy). Powiek-
szanie po-
wierzchni ra-
diatora okaza-

uktadéw - sterownikéw impulso-
wych wybér padl na malo znany
na naszym rynku stabilizator fir-
my SGS-Thomson, oznaczony
L4960. Uklad ten, oprécz nie-
zwykle korzystnej ceny, ma na-
stepujace zalety:

-integruje w jednej strukturze
wszystkie elementy stabilizatora
impulsowego z wyjatkiem diody
zwrotnej i dlawika. Dzieki temu
ilog¢ elementéw zewnetrznych,
ktore sa wymagane do popra-
wnej jego pracy jest bardzo
mala. Na rys.1 przedstawiono
budowe wnetrza ukladu L4960,
-ma wbudowane inteligentne®

Io sig¢ trudne
ze wzgledu na
ograniczong sl

ilod¢ miejsca fﬁ
przeznaczona

Radykal-
nym TOzZwig-
zaniem wiek-
szosci proble-
mbw z zasila-

na zasilacz. E 4

niem okazal
sie zasilacz

impulsowy.
Po analizie
dostepnych

na rynku Rys.

1. Schemat blokowy ukiadu L4960.
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Warsztatowy zasilacz impulsowy  mum

Rys. 2. Schemat elekiryczny zasilacza,

bezpieczniki elektroniczne, ktére
zabezpieczaja uklad przed zwar-
ciem na wyjdciu i przeciazeniem
termicznym,

uktad miekkiego startu zapobie-
ga powstawaniu ,uderzen“ pra-
dowych,

ukiad wyjéciowy stabilizatora
pracuje z wysoka czestotliwos-
cia kluczowania, dzieki czemu
diawik ma stosunkowo mala
indukcyjnoéé, takze kondensato-
ry filtrujgce napiecie wyjsciowe
nie musza mie¢ duzej pojemnos-
ci,

dzieki wbudowaniu w strukture
wysokopradowego tranzystora
impulsowego uzyskano duzy
maksymalny prad wyjsciowy,

Opis ukladu

Schemat elektryczny stabiliza-
tora przedstawiono narys.2. Mos-
tek prostowniczy w ukladzie
Graetz'a M1 odpowiada za zapew-
nienie odpowiedniej polaryzacji
na wejSciu ukladu stabilizacyjne-
go US1. Kondensatory C1..3 spel-
niaja role filtru napiecia wejécio-
wego. Kondensator C1 ma bardzo
duza pojemno$é, poniewaz §redni
prad maksymalny pobierany przez

Rys. 4. Oznaczenie wyprowadzen ukladu L4960 | typy
dostepnych obuddw.
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stabilizator ma duza wartos¢ (do
kilku Amper). Rezystor R2 wraz
z kondensatorem C5 ustalaja czes-

— Wyjscie sygnatu
Wyjécie odniesienia wzmacniacza
oscylatora migkkiego startu

N\ b

N, 5

tor R3 spelniaja role dzielnika
napiecia wyjSciowego, ktore za-
pewnia sygnal sprzezemia zwrot-
nego dla wzmacnia-
cza bledu. Poprzez
dobér wartosci re-
zystancji  potencjo-
metru P1 mozna
zmienia¢ napigcie
wyjéciowe. Dioda
jest jednym

.

A
) A
g

z elementéw obwo-
du kluczowania dla-

wika, zapewniajac
droge dla pradu
zwrotnego dlawika

Czas trwania "migkkiego” startu

|
|
|
|
|
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Rys. 3. Przebiegi ilustrujgce 'miekki® start przetwornicy.

totliwodé generacji impulséw ste-
rujacych stopien kluczujacy. Ele-
menty R1 i C6 kompensuja sto-
pien wyjsciowy wzmacniacza ble-
du. Wartosci elementow R1, R2,
C5 i C6 dobrano zgodnie z zale-
ceniami producenta ukladu. Do
wejscia SOFT ukladu US1 dola-
czony jest kondensator elektroli-
tyczny C4, ktérego pojemno$é ma
wplyw na czas trwania ,miekkie-
*“ startu. Przebiegi obra-
zujace idee dzialania
vktadu SoftStart
przedstawiono na
rys.d.
Elementem
wykorzystanym
do bezstratnego
przekazywania
energii z we-
jécia na wyjécie
jest dlawik L1.
Potencjometr
P1 oraz rezys-

g0

L1. Musi to by¢ spe-
cjalna dioda impul-
sowa, o bardzo krét-
kim czasie przela-
czania i malym
spadku napiecia w kierunku prze-
wodzenia. Doskonale nadaja sie
do tego celu diody stosowane
w ukladach odchylania poziomo-
wego w odbiornikach telewizyj-
nych. Poniewaz zaréwno w struk-
turze ukladu scalonego, jak
i w diodzie D1 wydziela sie pew-
na ilosé ciepta, nalezy zamocowac
je na niewielkim radiatorze, pa-
mietajac o koniecznosci odizolo-
wania radiatoréw elementéw od
siebie. Jako przekladki izolacyjne
mozna zastosowaé mike, folie si-
likonowa. W celu zmniejszenia re-
zystancji cieplnej pomiedzy obu-
dowa i radiatorem mozZna posma-
rowaé izolator pasta silikonowa.
SGS-Thomson oferuje uklad L4960
w dwoch wersjach obudéw. Na
rys.4 znajduje sie widok dostep-
nych obudéw i oznaczenia wypro-
wadzen ukladu L4960. W zalez-
noéci od zastosowanej w urzadze-
niu wersji ukladu L4960 moze
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okaza¢ sie konieczne dopasowanie
odpowiedniego radiatora. Zaleca-
ne jest stosowanie uktadu w obu-
dowie V (pionowej), ktérej widok
znajduje sie w lewej czesci rys.4.

Wykonanie dlawika

Diawik zastosowany w zasila-
czu mozna bez specjalnego prob-
lemu wykona¢ samodzielnie, Nie-
zbedny bedzie do tego torodialny
rdzen ferrytowy typu
RP25x16x3.5, wykonany z
materialu F-82. Na rdzeniu nalezy
nawina¢ 40 zwojéw drutem
nawojowym w emalii o Srednicy

1.2mm. Zwoje ukladamy jeden
obok drugiego, $cisle okecajac
rdzen.

Montaz i uruchomienie

Uklad montujemy na plytce
drukowanej, ktorej widok przed-
stawiono na wkladce wewnatrz
numeru, a rozmieszczenie elemen-
tow znajduje sie na rys.5.

wadzenia tego rezystora zwar-
te sa ze soba za pomocy
§ciezki na powierzchni plytki
drukowanej. W przypadku ko-
nieczno$ci zastosowanie tego
rezystora Sciezke nalezy prze-
cia¢ przy pomocy ostrego na-
rzedzia.

Modelowe urzadzenie skia-
dato sie z dwo6ch niezalez-
nych zasilaczy o regulowanym
napigciu wyjsciowym. Zasila-
ne sa one z jednego transfor-
matora toroidalnego o mocy
200VA, z dwoma uzwojeniami
wtérnymi o napieciach
30VAC, Mozliwe jest zastoso-
wanie transformatora o napie-
ciach na uzwojeniach wtér-
nych ok. 36V, co zwiekszy
zakres napie¢ wyjsciowych.
Do takiej wersji zasilacza do-
stosowana zostala folia samo-
przylepna, ktéra nalezy na-
klei¢c na przéd obudowy za-
silacza.

Rys. 5. Rozmieszczenle elementéw na

Montaz ukladu nie jest zbyinio
skomplikowany, jedynym dodat-
kowym elementem jest kawalek
aluminiowej blachy o rozmiarze
ok. 60mmx30mm, ktéra spetnia
role radiatora. Potencjometr P1
oraz zaciski wyjSciowe montowa-
ne sg na przedniej §ciance obu-
dowy (w przypadku zasilacza mo-
delowego na S$ciance przedniej
zamontowano dwa potencjometry
i cztery zaciski).

Na plytce drukowanej przewi-
dziano miejsce na zamontowanie
dodatkowego rezystora R4, wia-
Cczonego szeregowo z potencjomet-
rem P1, ktéry pozwoli na ogra-
niczenie zakresu zmiany napiecia
na wyjéciu stabilizatora. Wypro-
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plytce zasilacza,

Rozmieszczenie otworéw
na plycie czolowej obudowy
przedstawia wzo6r folii samo-
przylepnej, ktérej widok zna-
jduje sie na rys.6. Dzieki
zastosowaniu typowej obudo-
wy metalowej, dostepnej w
ofercie handlowej AVT, prace
mechaniczne ograniczg sie do
wykonania kilku niewielkich
otworéw przy pomocy wier-
tarki i wiertla. Pomoca w ich
wykonaniu bedzie rysunek z
rozmieszczeniem otworéw na
plycie czolowej, ktory
przedstawiono na wkladce.
Rysunek ten nalezy wyciaé,
naklei¢ przy pomocy kleju
wodnego na przéd obudowy i

Rys. 6. Wzé folii samopyiepne] na
przéd obudowy,

Warsztatowy zasilacz impulsowy

wykonaé potrzebne otwory.
Nastepnie papier zrywamy,
myjemy woda przéd obudowy i
przyklejamy folie z rys.6.
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Zaciski wyjéciowe

Potencjometry regulacyjn

Rys. 7. Schemat polgczen we wnetrzu obudowy

(podwodjny stabilizator).

Na rys.7 przedstawiono sche-
mat polaczen, ktére nalezy wyko-
na¢ pomiedzy plytkami drukowa-
nymi stabilizatoréw, transformato-
rem, potencjometrami itp. we
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wnetrzu obudowy. Jest to
oczywiscie tylko przyklad, w przy-
padku indywidualnych konstrukcji
dopuszczalne sa modyfikacje
przedstawionej propozycji. Wazne

i
..

jest, aby przekréj
przewodoéw pro-
wadzacych prady o
duzych natezeniach
byl mozliwie duzy
(min. 3mm?).

Uwagi koncowe

Jak wspommniano
na poczatku artyku-
fu, jedng =z najwaz-
niejszych cech zasi-
lacza impulsowego
jest jego duza spraw-
nos$¢ energelyczna.
Chcac przyblizyd
nieco Czytelnikom

Dioda LED z
wbudowanym rezystorem
(36V)

realnie osiagane
wartosci liczbowe
przedstawimy kil-
ka wykresow ob-

\ Wiacznik

sieciowy
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Rys. 8. Zaleznos¢ sprawnoscl zasllacza
od prgdu obcigzenia (przy zmienne)
czestotiwosci  kluczowania).
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Ry 9. Zaleznosé sprawnosci
zasllacza od prgdu obcigzenia
(dla roznych Uwe).
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‘obudowa me
wchodzl w;s{dad thu AVTHZEJS}

razujacych zalezno§¢ sprawnoéci
od réznych parametréow.

Na rys.8 przedstawiona jest
zaleznodé sprawnoéci stabilizatora
od pradu wyjsciowego, przy roz-
nych czestotliwo$ciach kluczowa-
nia. Jak widaé przyjeta czestotli-
wos¢  kluczowania 100kHz jest
optymalna ze wzgledu na latwosé
wyfiltrowania pulsacji z napiecia
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lo=2A
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P
Dioda BYW80
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Rys 10, Zaleznosc sprawnosci
zasilacza od (dla réznych) napiecia
wejsciowego czestotliwosci.,

wyjsciowego i sprawnos¢ stabili-
zatora.

Rysunek 9 przedstawia zalez-
nos¢ sprawnoéci stabilizatora od
pradu wyjsciowego, przy dwach
roznych napieciach wejsciowych.
Wraz ze wzrostem napiecia we-
jsciowego sprawno$¢ nieco male-
je, c©o jest wuzasadnione m.in,
wzrostem poboru pradu statyczne-
go przez strukture ukladu.

Rys. 10 przedstawia zaleznosé
sprawnosci stabilizatora od war-
toSci napiecia wyjéciowego.

Jak tatwo zauwazyé z przedsta-
wionych tutaj wykreséw, spraw-
noé¢ zasilacza impulsowego nie
jest mniejsza niz ok. 65% (naj-

Warsztatowy zasilacz impulsowy
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Rys. 11. Wykres obrazujgcy minimalny
spadek naplecia na stabllizatorze w
zaleznoscl od prgdu obcigzenia .

bardziej niekorzystny przypadek),
a z reguly przekracza 70%.

Uklad modelowy, ze wzgledu
na uniwersalne zastosowania, za-
silany byl napieciem o do&¢ duzej
wartoéci (ok. 30VDC na wejsciu
stabilizatora). Konstrukcja ukladu
L4960 pozwala jednak na prace
z napieciami o znacznie nizszych
warto$ciach, wazne jest tylko spel-
nienie warunku, aby napiecie we-
jsciowe bylo minimalnie wieksze
od oczekiwanego wyjsciowego. Na
rys.11  przedstawiono zaleznosé
przedstawiajaca wartos¢ rdéznicy
Uwe-Uwy od pradu obciazenia.
Piotr Zbysinski, AVT
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