Czujki alarmowe

Klasyfikacja, rodzaje,
podstawowe zasady dziatania

Jak moglismy sie dowiedziec¢

z pierwszej czesci artvkulu, czujka
jest to urzadzenie alarmowe
wykrywafque naruszenie obszaru
chronionego 1 inicjujgce alarm

w syslemie. Notomiast czujnik jest
czesciq czujki, ktora wykrywa
zmiany w ofoczeniu spowodowane
naruszeniem obszaru chronionego
przez czujke. Sygnal alaurmowy jest
wysylany dopiero po ,obrobieniu*
informacji z czufnika przez ukiod
elektroniczny czujki. Uklad ten
nazywany jest ukladem logicznym
lub decvzyjnym. Czasem ukladem
logicznym jest prosty uklad
elektroniczny, a nawet mechaniczny
(w czujkach naciqgowych czy
magnetycznychl, o czasem burdzo
zaagwansowany specjalizowany
mikrokomputer.

Istnieje wiele kryteridw podzialu czu-
jek. Wiekszodc z tych kryleridw funkcjo-
nuje .rownolegle”.

Ale celem naszego artykulu nie jest
rozwodzenie sie nad celowoscia tych
podzialow, przejdzmy wiec do konkretow
i zajmijmy sie¢ omawianiem rodzajow,
zasad dzialania i stosowania czujek,

Postep w elektronice w ostatnich la-
tach sprawil, ze diametralnie zmienil sie
rodzaj urzadzen stosowanych powszech-
nie do zabezpieczenia obiekiow, Wiek-
szost stosowanych dawniej czujek dzia-
falo na =zasadzie mechanicznego oddzia-
lywania intruza czy niszczonego przez
niego przedmiotu na czujke. Urzadzenia
elektroniczne byly wéwczas bardzo dro-
gie, wiec stosowano je rzadke. Robiono
lo gidwnie w obisktach o duzym stopniu
zagrozenia wilamaniom lub napadem.
Oczywiscie cze$¢ stosowanych dawnis|
czujek stosuje sie do dnia dzisiejszego.
nalezg do nich miedzy innymi czujki
stykowe elektromechaniczne i kontaktro-
nowe.

Czujki kontaktronowe

sktadajqy sie z dwoch czesci, Jedns jest
magnes mocowany na ruchomym elemen-
cie ktory chceemy zabezpieczyd, op., na
skrzydle drzwi, czy okna. Drugs ozeScig
jest element zawierajacy kontaktron czvli
szklang rurke zawierajaca gaz obojetny
lub  proznie, w ktorej umieszczone sg
styki pokryte zlotem. Styki kontaktronu
zwieraja sie pod wplywem pola magne-
tycznego, Element zawierajacy kontaktron
mocowany jest na stalym elemencie kon-
strukcji op. framudze. Sygnal alarmowy
( rozwarcie stykdw ] powstaje, gdy
obydwa elementy oddalg sie na odpo-
wiednio duza odleglosc, Odleglose ta jest
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rdzna w roznych typach crzujek kontaki-
ronowych 1 wynosi od ok. 5 mm w czuj-
kach przeznaczonyvch do ochrony matych
precyzyinie wykonanych konstrukcji, do
ok. 20 mm w czujkach przeznaczonych do
ochrony malo precyvzyjnych konstrukeji
np. drzwi garazowe. W zwiazku z tym, ze
do wzbudzenia alarmu  niezbedne jest
przemieszezenie zabezpieczanych elemen-
tow, przynajmniej o kilka milimetréw, np.
uchylenie okna, czy drzwi, to wynika
z tago, #e skutecznosc zabezpieczenia za-
pewniana przez czujki kontaklronowe czy
inne czujki stykowe zalezy od konstrukeji
chronionego obiektu, Np. solidne trudne
do zniszczenia drzwi, lecz stosunkowo
tatwe do otwarcia, czv wywazenia, beda
bardzo skutecznie & chronione Preez
tago lvpu czujke. Ale np. zabezpieczanie
przy pomocy takich czujek okna z szyba
ktéra nie jest zabezpieczoma krata, czy
folia przeciwwlamaniowa, chroniges szy-
be przed tatwym wybiciem, lub ktérej nie
chroni jakakolwiek czujka zbicia szvby,
jest juz sprawa problematyczna. Jezeli
wilamywacz wybije, lub wytnie kawalek
szyby, a nastepnie otworzy okno, to oczy-

wiscie uruchomi sygnalizacje alarmows,
ale gdy usunie calg szybe i w ten sposéb

dostanie sie do 4rodka, to alarmu nie
uruchomi. Zatem, stosujgc czujki stykowe
kontaktronowe, czy inne nalezy dobrze
przemyélet celowosé ich zastosowania,
tak zeby skutecznmodd ich dziatania byta
jak najwieksza, Poza tym, nalezy zwrdcid
uwage na stabilnodd mechaniczna obiektu
do ktorego mocujemy czujki stykowe.
Wszelkie nadmierne luzy moga spowodo-
wat powstawanie falszywych alarméw,
np. w czasie silnych wiatrow. lub w mo-
mencie poruszenia np. skrzydla drzwi
przez przyvpadkowes osoby. W przypadku
koniecznodel  zamonlowania  czujek  na
lego typu konstrukcjach, nalezy tak do-
brac¢ zasieg i miejsce montazu aby mak-
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symalne odchylenia elementéw spowodo-
wane luzami w ich konstrukecji nie po-
wodowaly zadzialania czujki,

W handlu wystepuja dwa rodzaje kon-
taklron6w: tzw. zewnetrzne przeznaczone
od mocowania na zewnatrz konstrukgji,
oraz tzw. wewnetrzne, czy wpuszczane,
prevstosowane do montazn przez wpusz-
czenie w otwory wykonane w konstrukeji
ktora zabezpieczamy. Czujki kontakirono-
we charakteryzuja sie bardzo duza trwa-
loscia, rzedu milionow zalaczen. Sa one
bardzo odporne na dziatanie wilgoci
i zanieczyszczen, ale sy wrazliwe na
wstrzgsy, kt6re moga spowodowad uszko-
dzenie kontaktronu. Nie nalezy wige
stosowad czujek kontaktronowych np. na
drzwiach zamykanych gwaltownie, S4 one
takze wrazliwe na namagnesowanie pod-
faoza na ktorym sa zainstalowane. Namag-
nesowanie podloza moze spowodowac to,
ze oddalenie magnesu. czyli np. otwarcie
drzwi nie spowoduje rozwarcia stykéw
kontakironu. Zatem stosujac kontaktrony
do zabezpieczania konstrukeji stalowych
nalezy albo stosowad specjalnie do tego
przeznaczone wersje, lub w celu ograni-
czenia efektu  wplvwu namagnesowania
podioza na pracg kontaktronu, montowad
czujki kontaktronowe na niemagnetycz-
nych np. plastikowych podkladkach, kto-
rych grubosé powinna wynosié minimum
5 mm. Podstawowym przeznaczeniem czu-
jek kontaktronowych jest sygnalizacja ol-
warcia drzwi | okien, ale moga rowniez
chroni¢ pojedyncze przedmioty przed ich
poruszeniem czy zabraniem.

Czujka elektromechaniczng

jest zazwyozaj odpowiednio przysto-
sowany mikrowylacznik. Podobnie jak
czujki kontaktronmowe, czujki elekirome-
chaniczne stosowane gldwnie sa do sys-
nalizacji otwarcia obudow urzadzen sys-
temu alarmowego, a takze drzwi, gléwnie
duzych drzwi np. garazowych i okien,
a czasem do zabezpieczania innych poje-
dynozvch  przedmiotow. W stosunku do
nich nalezy stosowac te same nuwagi co
do miejsca i sposobu zainstalowania, tak
uby zmaksymalizowad skuteczmosc ich
dzialania i wyeliminowaé mozliwosé po-
wstania falszywych alarmow,

Czujki stykowe sa rowniez stosowane
jako elementy wykonawcze w przyciskach
alarmowych, zwanych tez przyciskami
napadowymi. Preyeiski wuruchamiane sa
przez osohe kiGra rozpoznala zagrozenie
np. napad czy pozar i powoduja urucho-
mienie sygnalizacji alarmowej. W przy-
padkn napadu jest to czesto alarm dys-
kretny, powiadamiajgey osoby kidre maja
podiaé odpowiednia interwencie. Praycis-
ki alarmowe ostrzegajace o alarmie mon-
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tuje sie przy stanowiskach pracy, lub
miejscach czestego przebywania osob bez-
posrednio zagrozonych., W zwiazku z tvm,
ze czesto przewody laczace przyciski
z centrala, sa szozegdlnie narazone na
nieumyélne uszkodzenie, to sposob ich
podlaczenia do centrali powinien zapew-
nia¢ uruchomienie sygnalizacjl alarmowej
takze w przypadku ich zwarcia lub prze-
cigcia. Zatem wskazane jest, aby do ich
podigezenia  wykorzystywad  tylko linie
typu parametrycznego. Mocowane na sta-
e, uruchamiane mechanicznie przyciski
alarmowa sa nadal powszechnie stosowa-
ne w systemach sygnalizacii napadu, ale
obecnie czesto zastgpowane sag przez
miniaturowe osobiste nadajniki radiowe,
noszone zawsze przy sobie przez osoby
zagrozone napadem, lub majace ewentu-
alnie o nim powiadomié. Uruchomienie
nadajnika, najczeSciej przyv pomocy zna-
jdujacego sie na nim przycisku, powoduje
emisje zakodowanego cyfrowo sygnalu
radiowego, ktory jest odbierany przez
odbiornik. Jezeli sygnal ten zostanie w od-
biorniku éirozpoznanyii to uruchamiane
jest odpowiadajaue mu wyjscie, ktore jest
podlaczone do centrali alarmowej. Zmia-
na stanu wyjscia w odbiorniku jest syg-
nalem alarmu dla centrali,

Przyciski alarmowe, czujki stykowe
kontaktronowe i elektromechaniczne sa
stosowane nadal w systemach alarmo-
wych. Przypomnijmy jednak troche his-
torii i oméwmy skrotowo czujki stosowa-
ne dawniej, a obecnie nie stosowane
weale, lub bardzo rzadko. Zacznijmy od
mal naciskowych - czujek w postaci maty
o réznych rozmiarach, kitora wytwarza
sygnal alarmowy pod wplywem nacisku,
np. w wyniku nastapienia na nia. Mate
umieszczano przy drzwiach, na schodach,
lub pod dywanem, czyli w miejscach
przewidywanego przechodzenia wlamy-
wacza. Innym rodzajem czujek ktére
prawie calkowicie wyszly z uzycia czujki
paskowe ( przewody alarmowe ), siatki
ochronne. Czujki tego typu dzialaja na
zasadzie przerwania obwodu. Czujka pas-
kowa sktada sie 2 paska folii, najezesciej
samoprzylepnej lub cienkiego przewodu
naklejanego na powierzchnig chroniona
np. szybe. Rozbicie szyby czy zniszczenie
innej powierzchni chronione] przez czuj-
ke paskowq powoduje przerwanie obwodu
i wzbudzenie alarmu. Siatka ochronna jest
to przewdd w izolacji, ulozony w chronio-
nej plaszczyinie np. w Scianie na ksztalt
siatki. Rawniez w tym przypadku sygnal
alarmowy powstaje na skutek przerwania
obwodu. Zaleta czujek paskowych czy
siatki ochronnej jest niski koszt i duza
pewnoé¢ ochrony. Niestety czujki tego
typu sa jednorazowego uzytku, oraz sa
dos¢ wrazliwe na przyvpadkowe uszkodze-
nia. Maja one réowniez niezbyt estetyczny
wyglad, asa to powazne wady. Jeszcze
innym rodzajem dawnego typu czujek sa
czujki naciagowe. Czujka naciaggowa skia-
da sie 2z rozciagnielego w  niewielkiej
odlegtosci od chronionej powierzchni dru-
tu i czujnika elektromechanicznego reagu-
jacego na zmiany naprezenia drutu (czyli
migdzy innymi jego przerwanie). Czujek
tego typu uzywano do ochrony szyb
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przed wybiciem. Obecnie zaréwno czujki
naciagowe, jak | paskowe zostaly zasta-
pione przez elekironiczne czujki zbicia
szyvby, mikrofonowe iz przetwornikami
piezoelektrycznymi. Nowoczesne czujki
elektroniczne dokladniej oméwimy w dal-
szej czesci artykulu. Odmiana tego typu
czujki jest czujka zawieszeniowa. Dziala
ona na identycznej zasadzie jak czujka
naciagowa. CUzujki tego typu reaguja na
zmiany ciezaru zawieszonego na nich
przedmiotu. W zaleznosci od rodzaju,
czujki zawieszeniowe reagujg nd zmiany
ciezaru rzedu pojedynczych graméw do
kilogramow i posiadaja regulacie umozli-
wiajaca dostosowanie ich parametréow do
wagi konkretmego obiektu. Jeszcze innym
przykladem czujek ktore catkowicie wy-
szly 2z uZycia sa wstrzasowe czujki bez-
wiladnoéciowe. Dzialaja one na zasadzie
zwierania stykow elektrycznych pod wply-
wem ich bezwladnosci mechanicznej. Je-
den ze stykdow jest sztywno zamocowany
do chronionej konstrukeji, a drugi jest
ZAMOCOWAaNy Sprezyscie 1 ma praymoco-
wany odpowiedni do danego zastosowa-
nia cigzarek. Uderzenie w zabezpieczana
konstrukeje powoduje powstanie drgan

niewielkich nato-

czyli
miast stvk z ciezarkiem, na zasadzie bez-

przemieszczen,

wladnosci dopiero z pewnym opéZnie-
niem zaczyna przemieszczaé sie. Powao-
duje to okresowe zwieranie stykow czujki,
czyli wywolanie alarmu. Tego typu czujki
wvzsze] jakosci posiadaja regulacje czu-
loci. Niestety, bezwladnosciowe czujki
wibracyjne byly czesta przyczyna falszy-
wych alarmow, gdyz nie mozna w nich
wyeliminowaé wplywu niepozadanych
wibracji spowodowanych np. niskim prze-
lotem samolotu, czy tez éfuderzeniamiii
silnego wiatru. Stosowano te czujki glow-
nie do ochrony okien, drzwi i §cian przed
probami inwazyjnego pokonania, Obecnie
zostaly one zastgpione przez zaawanso-
wane elekironiczne czujki  sejsmiczne.
Innym przykladem czujki ktorej sie jui
prawie nie spotyka, jest czujka pojemnos-
ciowa. Sygnal alarmowy w tej czujce jesl
wytwarzany w chwili nawet minimalnej
zmiany pojemnoéci czujnika, spowodowa-

nej np. dotknieciem go przez jakas osobe.
Czujki pojemnodciowe wykorzystywane
byly do ochrony wszelkich metalowych
obiektéw np. sejfy, kraty, itp. Ze wzgledu
na mozliwoéé fatwego spowodowania alar-
mu w sposob przypadkowy, oraz na wraz-
liwoéé na zmiany w otoczeniu np. wil-
gotnoéei powietrza, oraz to ze czujki te
chronig tylko pojedyncze obiekty ich
zastosowanie bylo stosunkowo rzadkie.

Doét niedawno probowano zastosowac
w systemach alarmowych tzw,

czujki cisnieniowe

Dziataly one na zasadzie wykrywania
zmian cisnienia wewnatrz chronionego
obiektu, co mnastepuje np. w momencie
otwierania drzwi, czy okna lub w wyniku
wybicia szyby. Niestely dzialanie tych
czujnikéw bylo bardzo problematyczne.
W celu zapewnienia skutecznego wykry-
wania otwarcia drzwi czy okien obiektu
musialy one by¢ bardzo czule na zmiany
cidnienia. Niestety tego samego Lypu
zmiany byly powodowane np. przez gwal-
towne Biuderzeniafi wiatru w szyby o du-
zej powierzchni, oraz przedostawaly sig
one do wnetrza przez przewody wenty-
lacyjne. Powodowalo to bardzo czeste
falszywe alarmy, co bylo bezpodrednia
przyczyna prawie calkowitego wyjscia ich
z uzycia. Stosuje sig je obecnie tylko do
zabezpieczania hermetycznych pomiesz-
czen,

Na tym zakoficzymy krétkie przypo-
mnienie czujek stosowanych dawniej, kto-
re obecnie spotykamy bardzo rzadko lub
weale, oczywiscie poza czujkami kontak-
tronowymi i przyciskami alarmowymi
omOwionymi ma wstepie.

Przystapimy teraz do omdéwienia czu-
jek ktére sa obecnie slosowane, Dzieki
postepowi technicznemu w elektronice,
jaki nastapil w ostatnich lalach mozliwe
bylo drastyczne obnizenie cen zaawanso-
wanych technicznie urzadzen elekironicz-
nych. Sprawilo to, Ze takie w urzadze-
niach do systeméw alarmowych radykal-
nie poprawila sie jakos¢ wykonania,
niezawodnoé¢ i estetyka wygladu, oraz
znacznie spadly ich ceny. Gléwnymi
czynnikami jakie to spowodowaly bylo
m.in. znaczne zwiekszenie skali integracji
czyli upakowania elementéw w ukiadach
scalonych. Pozwolilo opracowaé  wiele
nowvch bardzo skomplikowanych i jedno-
czednie miniaturowych ukladéw scalo-
nych, takich jak np. mikrokomputery
jednoukladowe, ulkiady specjalizowane
projektowane do  wykorzystania w kon-
kretnych urzgqdzeniach.

Generalizujac, mozna powiedzieé, ze
obecnie w standardowych systemach syg-
nalizacji wlamania i napadu kréluja

czujki pasywne podczerwieni,

bedace detektorami ruchu, oraz do
zabezpieczenia powierzchni okien, mikro-
fonowe eczujki stluczenia szyby. Oba
rodzaje czujek dzialaja przestrzennie. Nie-
jednokrotnie  wystarczajacy jest montaz
tvlko jednej takiej czojki aby w sposéb
valkowicie wystarczajacy zabezpieczy@ po-
mieszezenia o powierzchni dochodzacej
do 100 m?
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W prostych  systemach  alarmowych,
pasywne czujki podczerwieni i czasem
abok nich, czujki kontaktronowe, stano-
wia jedyne zabezpieczenie pomieszczen.
Nisks cena, i wysoki

diugi korytarz.

Charakterystyka kurtyny pionowej ma
ksztalt pionowo umieszczonego wachla-
rza, skladajacego si¢ z kilkunastu prazkéw
o zasiggu do ok. 12Zm i kacie rozwarcia

stopiefi  przestrzen- b [m] 90 - 120 stopni. Na granicy zasiegu
nego zabezpivczenia kS szeroko$c tafli nie przekracza kilkudzie-
obiektu. prosty mon- ~ 2:4- sigciu  centymet-
taz i wysoka nieza- T 6w,
wodnosc czynig T N Czujki
z czujek pasywnych o tej cha-
podczerwieni naj- rakterys-
czgscie] stosowane -1.11 tyce mon-
urzgdzenia, Zasada = 0.6-f- - ANEANG S S-S T towane sa
dzialania czujki, i .030 Na Wyso-
oparta jesl na wy- o = T T T P m] kosci 2,2-
krywaniu zmian 0 202229 333745 55 7.1 8 12 met-
w odbisranym przez Pionowa charakterystyka czujnika PIR. row. Naj-
nig promieniowaniu czefcie]

podeczerwonym. Zmiany te sg spowodo-
wane ruchem obiektéw, ktérych tempe-
ralura r0zni sie od lemperatury otoczenia
juz o ok. jeden stopien Celsjusza. Czujki
te wiec odbierajg cieplo emitowane przez
poruszajace sig obiekty, czyli nie emitujs
energii do otoczenia, W jednym pomiesz-
czeniu, bez obawy wzajemnego zaklécania
sig czujek, mozna montowaé wiele czujek.
Dokladne zasady ich stosowania poznamy
w artykule poSwigeconym  projektowaniu
systemow alarmowych, aich budowe
w szczegolowym  artykule po$wigconym
ich konstrukeji.

Czujki pasywne podczerwieni posia-
dajg pie¢ podstawowych charakterystyk
optycznych: szerokokatna, tzw. sufitowa,
dalekiego zasiegu. kurtyne pionowa i kur-
tyne poziomd.

Charakterystyka Szerokokatna sklada
sie z trzech, czasem czterech wachlarzo-
wych pozioméw tzw. prazkéw., W kazdym
poziomie jest od kilku do kilkunastu
prazkéw, Pierwszy poziom ma zasieg 1-
2 m, drugi na 6- 9 m, atrzeci 12-15m.
Jak ztego wynika maksymalne zasiegi
typowych czujek wynosza ok. 15m. Kat
widzenia, w zaleznosci od typu czujki
zawiera sie od ok. 90 stopni do ok. 130
stopni. Czujki o tej charakterystyce, mon-
towane sa na S§cianach (najlepiej w ro-
gach), na wysokosci 2,2-3 meltry | uzywa-
ne sa do zabezpieczania przestrzennego
calych pomieszczef,

Czujka sufitowa jest odmiana czujki
o charakterystyce szerokokatnej przystoso-
wang do montowania na suficie. Charak-
terystvka oplyczna tej czujki ma najczes-
ciej ksztalt stozka o kacie ok, 110 stopni.
Montujac taka czujke na wysokosci ok
2,8 m uzyskujemy, przy powierzchni,
§rednice obszaru zabezpieczanego ok.
8 metraw, Czujki otej charakierystyce
montowane sq na wysokosci 2.4-4 metrow
i uzywane si do zabezpieczania prze-
strzennego calych pomieszczen.

Charakterystyka dalekiego zasiegu skla-
da sie z jednego, czasem dwd6ch prazkéw
i ewentualnie =z tzw, strety podejscia,
Gléwny prazek "patrzy" na odleglosé od
20 do ponad 30 metrow, w zaleznoéci od
typu czujki, a strefa podejscia, jezeli
czujka jq posiada, ma zasieg 1-2 metréw.
Czujki o tej charaklerystyce montowane s
na wysokoSci 2,2-3 metry i uzywane sa
do zabezpieczania np. przejécia w przez
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uzywane sgq do zabezpieczania wejécia do
pomieszczenn przez osoby niepowolane
i jednoczesnie umozliwiaja uzytkownikom
przebywania w nich.

Charakterystyka kurtyny poziomej ma
ksztalt pozio-
me  umiesz-
czonego wach-
larza, sklada-
jacego sie
z kilkunastu
prazkéw o za-
siggu do ok
15m 1 kacie
rozwarcia 90 -
120 stopni.
Czujki o tej
charakterysty-
ce montowane
54 na Wyso-
kogci 1,0-1,2
metra. Naj-
czefciej uzy-
wane sa do
zabezpieczania
calych pomieszczen. Jednoczeénie umoz-
liwiaja malym zwierz¢tom przebywanie
w nich.

Czujki pasywne podczerwienl idealnie
nadajy sie do zabezpieczania pomieszczen
w ktorych panuja nor- malne
warunki i tempera-

tury mieszcza 7
sie w zakresie

od minus 10-

20 do plus /
50-60 stop- b
ni  Celsju- ;
sza. Przy ¥
doborze

miejsca
montazu
nalezy
uwzglednic /
to, Ze reaguja

one mnajlepiej na

ruch w poprzek
prazkow
charakte-
rystyki,
Nie po-
winno
sig ich
monto-
w oa ¢
W po-

Charakterystyka czujnika sufifowego.

NOTATNIK PRAKTYKA

mieszczeniach gdzie moga wystapi¢ nagle
zmiany temperalury oloczenia, przeciagi
1 bezposrednie oSwietlanie czujki przez
promienie slonca podczas dozorowania
systemu. Wplyw bezposredniego odwiet-
lania czujki przez promienie slonca lub
innego silnego zrodla swiatla widzialnego,
znacznie ograniczany jest przez lzw. fillr
swiatla widzialnego. Filtrem tym moze
byé specjalna tzw. biala soczewka czujki
wykonana z pochlaniajacego §wiatio wi-
dzialne materiatu lub dodatkowy element
umieszczony miedzy soczewka, a czujni-
kiem promieniowania podczerwonego.

Poza typowymi czujkami pasywnymi
podczerwieni, sa jeszcze tzw. czujki
w ukladzie &iquadii. Czujka tego typu
posiada dwa niezaleznie dzialajace kanaly
analizy sygnatow z dwach czujnikéw pro-
mieniowania podczerwonego. Sa to jakby
dwie typowe czujki pasywne podczerwie-
ni, ale sygnal alarmu na wyjsciu czujki
quad powstaje dopiero wtedy gdy w oby-
dwu kanatach analizy sygnatu powstanie
jedno-
czeénie
alarm.
Czujki
typu
quad
charak-
teryzuja
5 1 e
zwigk-
szong
odpor-
nodcia
n a
przecia-
g i .
wplyw
zrodel
ciepla,
DT az
falszyvwe alarmy powodowanie przez pta-
ki i gryzonie. Niestety, ich cena jest okolo
dwukrotnie wyzsza od czujek tradyocyij-
nych, wiec stosowane sa rzadzie] niz
czujki normalne.

Mikrofonowe czujki stluczenia szyby
sa obecnie najozescie] spotvkanym
sposobem zabezpieczania powierzchni
szklanych. Zdecydowaly otym latwosd
montazu, gdyz czujki te maja zdolnosd
do ochrony wielu szvb 2z odleglosci
kilku, a czasem kilkunastu metrow.
Dzialajg one na zasadzie analizowania
przez uklad elekironiczny czujki, diwie-
kéw odbieranych przez mikrofon. Jezeli
déwieki te, zostang Bizakwalifikowaneii
jako dzwiek tiuczenia szyby, to na wy-
jsciu czujki generowany jest sygnal alar-
mu. Metod #ikwalifikacjifi jest wiele.
Najprostsze czujki dzialaja na zasadzie
wykrywania czestotliwosci 5 kHz. Stwier-
dzono, ze jest to najbardziej charak-
terystyczna czestotliwod§é wystepu-
jaca w czasie tluczenia szyh.
Ukfad elektroniczny czujki spraw-
dza poziom sygnalu o czestotli-
wosci 5 kHz, przekroczenie pew-
nego, ustawianego potencjomel-
rem, poziomu jest kryterium alar-
mu. Czujki najbardziej zaawanso-
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wane technicznie do analizy diwieku
uzywajg przetwornikéw analogowo-cyfro-
wych | mikrokomputeréw jednoukiado-
wych. Analizujg one diwiegki w bardzo
szerokim zakresie czestotliwoéci, od po-
jedynczych hercéw do kilkudziesieciu
kilohercéw. Proste czujki nie powinny
by¢ stosowane w miejscach gdzie moga
pojawi¢ sig dzwieki o wysokich czestot-
liwoéciach, gdy system jest w stanie do-
zoru, bo moze to wywolvywaé falszywe
alarmy. Charakterystyka akustvczna czujki
ma ksztalt kuli, ktére| powierzchnia styka
sig z mikrofonem. Oczywiscie tak jest
w otwarte| przestrzeni. W pomieszozeniach
zamknigtych wystepuja odbicia
{ w uproszczeniu mozna powiedzied, ze
charakterystyka czujki, w granicach jej
zasiggu, wypelnia cale pomieszczenie. Do
sprawdzania zasiegu i poprawnosci dzia-
tania sluza specjalne testery, emitujace
déwiekl imitujgee tluczenie sie szyby.
Czujki tego typu moZna montowat zarG-
wno na §ciamach, jak ina sufitach po-
mieszczeh ktérych szyby checemy chronié
przed wybiciem. Po zamontowaniu nalezy
sprawdzi¢, przy pomocy testera, czy
gygnal z najbardzie] oddalonego powoduje
powstanie alarmu.

Innym, dodé czesto spotykanym ro-
dzajem czujek sa tzw. czujki dualne
mikrofala + podczerwien. Okreslenie czuj-
ka duelna dotyczy wszystkich typow
czujek ktére zawieraja w sobie dwa ro-
dzaje czujnikéw wykrywajacych w rézny
sposdb zmiany w otoczeniu. Jednak naj-
czebcie] spotykane sa czujki dualne za-
wierajace w sobie czujke pasywna pod-
czerwienl 1 czulke mikrofalows, Sygnal
alarmu na wyjsciu takiej czujki powstaje
dopiero wtedy gdy w obydwu sekcjach
analizy sygnalu powstanie jednoczeénie
alarm. Czujki tego typu skonstruowano
w celu wyeliminowania mozliwoéci po-
wstania falszywych alarméw powodowa-
nych przez przeciagi, nagle zmiany lem-
peratury otoczenia, silne Zrédla ciepla
i bezpoérednie ofwistlanie czujki przez
promienie slofica. Uzyskano to dzigki
temu, ze sekcja mikrofalowa jest calko-
wicie odporna na te czynniki zaklbcajace.
A z drugiej strony, czesto niepozadana
zdolnoéé czujek mikrofalowych do prze-
nikania przez niemetalowe przedmioty,
np. Gciany, czy okna obszaru chronionego
i wykrywania za nimi ruchu obiekiow,
jest tn wyeliminowana przez to, 2e sekcja
podczerwieni pasywnej nie posiada tej
zdolnobci, Dzigki temu czujki dualne
mikrofala + podczerwief sg przeznaczone
do pracy w szczeg6lnie trudnych warun-
kach. Zasady ich montazu i charakterys-
tyki sq takie same jak w przypadku czujek
pasywnych podczerwieni, z tym Ze dodat-
kowo nalezy wziaé pod uwage faki, ze
sekcja mikrofalowa najlepiej reaguje na
ruch w kierunku do iod czujki.

W obiektach o szczegdlnie wysokim
zagrozeniu, np. w skarbcach bankéw. do
zabezpieczania sejféw {w innych tego
typu obiektach stosuje sie tzw. czujki
sejsmiczne. Zapewniajg one ochrong écian,
sufitow i podlég, oraz &cian sejféw, przed
probami ich przekroczenia metodami in-
wazyjnymi, Promiefi dzialania czujek sej-

smicznych jest rzedu kilku metréw. Pro-

fesjonalne czujki reaguja alarmem na

odglosy wiercenia, eksplozie materialow
wybuchowych. uderzenia, odglosy przeci-
nanis za pomocy palnika i wzrosl tem-
peratury podloza do ktérego jest przy-
twierdzony i nie reaguje na inne diwieki
i wibracje. Prostsze czujki reaguja tvlko
Czujki

na pojedyncze w/w czynniki.

B _lheke=

Charakterystyka pozioma czujnlka
PIR,

sejsmiczne sziywno przytwierdza sig do
powierzchni ktére maja chronié, w taki
spos6b, aby nie pozostawi¢ tzw, mart-
wych czyli niechronionych powierzchni.
Niektére czujki sejsmiczne przeznaczone
specialnie do zabezpieczania sejféw po-
siadaja dodatkowo przesuwang zaslonke
otworu na klucz do sejfu. Wyklucza ona
mozliwosé wlozenta klucza, lub wytrycha
bez koniecznofci jej przesunigeia, Prze-
sunigcie tej zaslonki powoduje sygnal
alarmu na wyjsciu czujki.

Obecnie znacznie rzadziej stosowane
sa aktywne czulki podczerwieni. czujki
mikrofalowe 1 ultradzwiekowe.

Aktywna czujka podezerwieni sklada

sie 2z nadajnika i odbiornika. Nadajnik
emituje promieniowanie podczerwone,
ktéra normalnie jest odbierane przez

odbiornik. Sygnal alarmu jest generowany
w momencie odpowiedniego  ostabienia
mocy sygnalu docierajaeego do odbiorni-
ka, np. w wyniku przeciecia wiazki przez
wlamywacza. Pojedynczy nadajnik i od-
biornik stanowia tzw, tor podczerwieni.
Kilka takich urzgdzen ustawionych w jed-
nej linii tworzy tzw, barierq. Dawniej
bariery podczerwieni stosowano do ochro-
ny duzych powlerzchni szklanych
i przejéé. Obecnie stosuje sig je raczej do
ochrony zewnetrznej obiektéw. Zasiegi
dzinlania barier zewnetrznych wynoszg
od ok. 100 metréw do ponad kilometra.

Obecnie stosowane czujki mikrofalo-
we dzialaja na zasadzie efektu Dopplera.
Emituja one impulsowo w olaczajgca prze-
strzefi  promieniowanie mikrofalowe
o czestotliwosel ok, 10,56 GHz, Sygnal
alarmowy wytwarzany jest w czujce po
wykrycin zmiany w czestotliwosci ode-
branych fal, odbitych od poruszajacego
sie obiektu. Ze wzgledu na swa istote
promieniowanie mikrofalowe ma zdolnosé
do przenikania przez niemetalowe przed-
mioty, np, S§ciany, czy okna obszaru
chronionego. Zatem czujki mikrofalowe

mogyg wykrywaé ruch obiektéw za tego
typu przeszkodami, Obecnie stosuje sig je
tam gdzie ta wlagciwoSC jest zaleta, np,
zabezpieczenie magazynow z odzieza. Po-
za lym czujki mikrofalowe dzialajs po-
prawnie bez wzgledu na warunki atmos-
fervezne, nadaja sie zatem ldealnie do
ochrony zewnsetrznej obiektéw. Niestety
czesto zaleta ta okazuje sig wada, gdvz
niestety istnieje pewna niezbyt dobra
wlasciwosé czujok mikrofalowych, a mia-
nowicie ich zasieg skutecznego wykrywa-
nia ruchu czlowicka jest w zaleznoéci od
typu czujki od kilku do kilkudziesigcin
motrdw, ale ruch duzego metalowego
obiektu np. samochodu ciezarowego be-
dzie wykrywany bez trudu z odleglodci
wielu setek metrow. Wada ta stanowi
powazne ograniczenie w slosowaniu czu-
jek mikrofalowych. Istniejg tez aktywne
bariery mikrofalowe, skladajace sie z od-
biornika i nadajnika promieniowania mik-
rofalowego. Dzialajg one na identycznej
zasadzie jak tory podczerwieni, z ta réz-
nica, ze wiazka miedzy odbiornikiem
i nadajnikiem ma ksztalt cygara o §redni-
cy na frodku odleglosci migdzy nimi,
kilku metréw,

Czujki ultradzwiekowe ruchu dzialaja
na identycznej zasadzie jak czujki mik-
rofalowe, ztg rdznica, ze omituja one
ultradzwieki a nie mikrofale, UltradZwigki
nie przenikajo przez okna i dciany, ale sa
bardzo wrazliwe na ruchy powietrza.
Wynika ztego, e nadaja sig do stoso-
wania tvlko w szczelnych pomieszcze-
niach itam gdzie nie ma urzadzen
moggeych  powodowad  zakl6cenia typu
wibracyjnego np. wentylatory czy nawel
grzejniki. W zwigzku z tym ich zastoso-
wanie jest ograniczone, Strefa wykrywa-
nia ma ksztalt zblizony ksztaltem do
balonu. Najbardziej popularnym ich za-
stosowaniem sq alarmy samochodowe,
gdyz szczelne kabiny sa idealnym miej-
scem dla ich pracy.

W profesjonalnych, kosztownvch sys-
temach alarmowych stosowane sg jako
czujki ruchu urzadzenia analizujgce obraz
# kamer wideo. Prostsze dzialaja na za-
sadzie wykrywania réznic w jaskrawoéci
pewnych wybranych segmentéw obrazu,
te zaawansowane wykrywaja dzigki cyf-
rowej analizie, ruch obiektéw mna tle
obrazu.

Sy tez systemy ochrony zewngtrznej
# tew. podziemnymi kablami, Dzialaja one
na zasadzie wykrvwania zmian impedan-
cji w obszarze objetym dzialaniem kabla
ktory jest rodzajem anteny promieniujace]
sygnal w.cz. Zmiany sygnalu analizowane
sa przez mikrokomputer, i na ich podsta-
wie podejmowana jest decyzja o wygene-
rowaniu sygnatu alarmuo lub nie. Istnieja
tez systemy ztzw. kablem mikrofono-
wym. Dzialajs one na zasadzie odbierania
i analizowania dzwigkow przm:uszonyﬂh
przez podloze. Na tym zakoficzymy to
oghlne omoéwienie czujek stosowanych
w systemach sygnalizacji wlamania i na-
padu. W dalszych artykulach niektére
z wiw urzadzeii oméwimy szczegblowo,
oraz zapoznamy sie z innymi urzqdzenia-
mi stosowanymi w tych systemach.
Grzegorz Koslacz
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