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Szesciokanatowy mikser
stereofoniczny, czes¢ 3

kit AVT-250

Jest to przedostalnia czesc
artykutu omawiajqcego
zagadnienia zwigzane

z mikserami sygnaléw audio.
Rozpoczynamy, oczekiwany
przez Czytelnikow od dawna,
opis konstrukeji modelu
wykonanego w naszym
laboratorium.
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Opis ukladu

Schemat blokowy naszego mik-
sera pokazany jest na rysunku 4.
Jak widaé¢, jego architektura jest
duzo prostsza od pokazanej na
rysunkach 11 2.

W roli wzmacniacza wstepnego
pracuje modul AVT-193 z kostka-
mi NE542, do regulacji wykorzys-
tano procesory dizwigku AVT-196
z ukladami TDA1524A, gdzie re-
gulacje wzmocnienia, balansu
i barwy dzwieku przeprowadza sie
za pomoca napiecia stalego z su-
wakéw potencjometrow. Zrezyg-
nowano z plynnej regulacji
wzmocnienia GAIN, a tym samym
uniknieto stosowania trzeszczace-
go potencjometru i przewodow
w obwodach malosygnalowych,
Wzmocnienie przedwzmacniaczy
mikrofonowych wynosi okolo 50,
wobec czego nawet przy silnym
sygnale z mikrofonu uklad nie
powinien zosta¢ przesterowany.

Wzmocniony monofoniczny
sygnal z mikrofonu podawany jest
przez styki bierne gniazd typu
duzy Jack (LINE1...6) jednoczesnie
na oba kanaly stereofonicznego
procesora dzwicku AVT-196. Ta-
kie proste rozwiazanie umozliwia
tez podanie przez gniazda LINE
sygnatu stereofonicznego (o pozio-
mie przynajmniej kilkudziesieciu
mV) wprost na procesor dZzwieku

- wlozenie wtyku powoduje od-
faczenie przedwzmacniacza mik-
rofonowego.

Sygnaly z procesoréow dzwieku
sa sumowane w ukladzie typowe-
go odwracajacego sumatora ze
wzmacniaczem operacyjoym -
w tej roli wykorzystano wolny
uklad US3 w module AVT-193.
Z wyjécia tego sumatora sygnaly
obu kanaléow doprowadzane sa do
wskaznika wysterowania oraz do
potencjometru regulacji poziomu
wyjsciowego oznaczonego OUT
LEVEL. Potencjometr regulacji po-

ziomu wyjdciowego pelni role
spotykanego w wielu mikserach
potencjometru sumy. W naszym

rozwiazaniu zostal on umieszczo-
ny na plycie gniazd wejsciowych,
z tylu miksera. Jednym z powo-
déw byl brak miejsca na plycie
czolowej. Ale nie jest to Zadna
wadg, bowiem w praktyce bedzie
on uzywany bardzo rzadko - tylko
do jednorazowego ustawienia
wiasciwego poziomu sygnalu dla
wsp6Olpracujacego wzmacniacza
mocy lub magnetofonu.
Dwukanalowy wskaznik wyste-
rowania zbudowany jest na plytce
uniwersalnej PU-02 i zawiera dwa
prostowniki aktywne i dwa ukla-
dy LM3916 przeznaczone specjal-
nie do wskaznikéw wysterowania
audio. Uzycie kostek LM3914 lub
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Rys. 4. Schemat blokowy modelu.

15 byloby tu bledem, bowiem
tylko kostka LM3916 oferuje wy-
soka rozdzielczodé wskazan ,w
okolicach" 0dB. Jest to bardzo
pomocne dla dokladnego utrzy-
mywania pozadanego poziomu
sygnalu okolo 0dB; w naszym roz-
wiazaniu nie ma przeciez poten-
cjometru GAIN, w zamian za to
fader wspélpracujacy z proceso-
rem dZwieku zapewniaja w przy-
blizeniu logarytmiczna charakte-
rystyke regulacji. W tej sytuacji
niewielkie zmiany polozenia fade-
ra maja znaczny wplyw na po-
ziom, i ze wzgledow przedstawio-
nych w pierwszej czesci artykutu
potrzebny jest dobry wskaznik
wysterowania.

Uklad modelowy nie zawiera
bloku monitora - wzmacniacza
stuchawkowego. W malych syste-
mach naglo$nienia nie jest on

48

niezbedny, natomiast moze by¢
bardzo pozyteczny w mikserze
przeznaczonym do domowego stu-
dia nagraniowego, gdzie bedzie
stuzy¢ do podstuchu sygnaléw na
wejsciach. Nalezy wtedy zastoso-
wac modul AVT-188 i wykonac
polaczenia jak narysunku 5a lub
5b. Mozna tez doda¢ niewielki
wzmacniacz mocy do podiaczenia
gloénika-monitora. W modelu na
przedniej stronie obudowy
umieszczono potencjometr i gniaz-
do sluchawkowe. Elementy bloku
monitora nie wchodzg w skiad
zestawu AVT-250.

Uklad zasilany jest pojedyn-
czym napieciem 12V. Z uwagi na
znaczny pobér pradu procesorow
dzwieku i linijek LED, konieczne
jest uzycie zasilacza stabilizowa-
nego 12V 500mA, Zasilacz taki
w wersji wtyczkowej, umieszczo-

ny z dala od miksera na pewno
nie bedzie przyczyna klopotéw
z przydzwiegkiem sieciowym.
W modelu zasilacz jest dolaczany
do miksera za pomoca typowego
zlacza zasilajacego. Trzeba miec
§wiadomos$c, ze jest to krytyeczny
punkt konstrukeji - wszelkie prze-
rwy na tym zlaczu zaowocuja
przykrymi zakl6ceniami, Korzyst-
niej byloby tu zastosowac jakie$
lepsze zlacze, na przyklad typu
duzy Jack, ale zrezygnowano z te-
go z uwagi na niebezpieczenstwo
pomylek. W zastosowaniach wy-
magajacych wysokiej niezawod-
nosci zamiast zlacza nalezy zasto-
sowaé trwale, lutowane polacze-
nie zasilacza i miksera.

Cze$ci skladowe miksera
umieszczone sa w obudowie
z tworzywa.

Potencjometry regulacyjne mo-
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Rys. ba. Obwod stuchawek prosty,

cowane sa do plyty czolowej.

Gniazda wejSciowe i wyjscio-
we (z wyjatkiem ewentualnego
gniazda sluchawkowego) umiesz-
czono na plycie-wkladce wcho-
dzacej w sktad obudowy.

W modelu zastosowano popu-
larne, tanie gniazda DIN i Jack
6,3mm. Uzyte zlacza nie sa naj-
wyzszej jakosci, wiec w sprzecie
intensywnie eksploatowanym, dla
uniknigcia klopotéw trzeba je be-
dzie profilaktycznie wymieniaé co
kilka lat.

Montaz moduléw
elektronicznych

Modul przedwzmacniacza
AVT-193 nalezy zmontowaé we-
dlug jego instrukcji (patrz EP 4/
95), ale trzeba wprowadzi¢ kilka
zmian,

Przede wszystkim uklad scalo-
ny US3 uzywany bedzie jako
wzmacniacz sumujacy sygnaly
z poszczegdlnych kanaléw, wiec
nie trzeba montowaé rezystorow
R17...R24 oraz kondensatorow C23
i C24, natomiast rezystory R27
i R28 powinny miet rezystancje
10kQ. Sygnaly z punktu polacze-
nia rezystoréw sumujacych obu
kanaléw beda podawane bezpo-
¢rednio na kondensatory C21
iCz22.

Jak podano w wykazie elemen-
tow zestawu AVT-193, zdecydo-
wanie nie nalezy stosowaé kon-
densatorébw C13 - C16. Niestety
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przez przeoczenie, kondensatory
takie znalazly sie w niektérych
starszych zestawach AVT-193B,
co moze prowadzi¢ do pomylek
- tych kondensatoréw nie nalezy
montowac.

Elementy dostarczone w zesta-
wie AVT-193B ustalaja wzmocnie-
nie kazdego kanalu mikrofonowe-
go w granicach 50x. Jest to sto-
sunkowo niewielkie wzmocnienie,
wiec wyjscie przedwzmacniacza
nie powinno byé przesterowane
nawet przy zblizeniu mikrofonu
blisko do glo§nego zrédla dzwie-
ku. Gdyby jednak zachodzila taka
obawa, nalezy zmniejszy¢é wzmoc-
nienie tych kanatéw zwiekszajac
rezystancje R5 - R8 do 2,2kQ czy
nawet 4,7kQ.

Moduly procesora diZwigku
AVT-196 nalezy zmontowaé we-
dlug jego instrukcji z EP2/95.
W stosunku do wersji opisanej we
wspomnianym artykule nalezy jed-
nak wprowadzi¢ kilka zmian. Na
przyklad w ukladzie miksera nie
jest potrzebny tak duzy zakres
regulacji tonéw niskich, wiec nie
trzeba stosowaé elementéw C9, C10,
R1, R2, akondensatory C8 1iC7
wlutowa¢ wprost miedzy wyprowa-
dzenia nr 5,6 i13,14 (druk jest do
tego przystosowany). Ponadto nalezy
wykonaé zwory zamiast kondensato-
row C13, C14, a w miejsce R7, R8
nalezy wlutowaé rezystory o warto$-
ci 10k, anie 200Q. Nie nalezy
montowac rezystoréw R9 i R10. Tak

DO WEZMACNIACZA
SRICHAWKOWEGD
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Rys. Bb. Obwod stuchawek rozbudowany.

dziwne polaczenie zwiazane jest
z faktem, ze rezystory R7 iR8 kaz-
dego kanalu beda od razu rezys-
torami w obwodzie sumatora
z ukladem US3 modulu AVT-193
(patrz rysunek 4).

Stabilizowane napiecie odnie-
sienia jednego z moduldw (nézka
17 ukladu scalonego TDA1524A)
bedzie zasila¢ wszystkie potencjo-
metry na plycie czolowej. W plyt-
ce drukowanej modulu AVT-196
przewidziano miejsce na rezystory
R12 - R19, jednak jak zaznaczono
w artykule w EP2/95, prosciej jest
zamiast nich wszystkich zastoso-
waé dwie diody. [ takie dwie
diody nalezy zastosowa¢ w modu-
le, z ktorego zasilane beda wszys-
tkie potencjometry. Mozna je za-
montowaé np. w miejscu elemen-
tow R12 1 R13. Dzieki temu na-
piecia sterujace z suwakéw poten-
cjometréw beda zmieniad¢ sie
w optymalnym zakresie okolo
0,7V...3,1V, anie 0...3,8V.

Jesli wszystkie potencjometry
na plycie czolowej (24 szt) beda
mialy wartos¢ 10kQ, ich wypad-
kowa rezystancja wyniesie nieco
ponad 400Q, co przy napieciu na
nich nie wiekszym niz 3V spo-
woduje przeplyw pradu o wartos-
ci ponizej 10mA, co jest dopusz-
czalne.

W pozostalych pieciu  modu-
lach nalezy wlutowaé¢ rezystor
R11 o wartoéci 2,2kQ miedzy wy-
prowadzenie 17 a mase ukiadu.
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Rys. 6. Polgczenia na ptycie
czolows).

Jak wiadomo wielke§é pradu wy-
plywajaca z koncéowki 17 decydu-
je. czy wlaczone sa obwody fiz-
jologicznej regulacji barwy dzwie-
ku. Oczywisécie w ukladzie mikse-
ra potrzebna jest regulacja linio-
wa, a nie fizjologiczna wiec na-
lezy zapewni¢ przeplyw pradu
o warto§ci  przynajmniej 1,5mA
w obwodach napiecia odniesienia
wszystkich modulow.

Z powyzszego wyliczenia wy-
nika tez, ze warunek przeptywu
odpowiedniego pradu odniesienia
tez bedzie spelniony gdy zastoso-
wane potencjometry beda mied
rezystancje 22kQ. Natomiast gdy-

by byly zastosowane potencjomet-
ry o wartoéci 47, 100 lub 220kQ
nalezy dodatkowo obciazyé kon-
cowke odniesienia wlaczajac od-
powiedni réwnolegly rezystor.
Je§li natomiast
stosowane potencjometry o rezys-
tancji 2,2kQ lub 4,7kQ, wtedy ich

obwody zasilania nalezy rozdzie-

li¢ miedzy kilka moduléw, zeby nie
przekroczy¢  dopuszczalnego pradu
koncéwki odniesienia - 10mA.

Montaz plyty czolowej

Montaz miksera mozna rozpo-
czat¢ od uzbrojenia plyty czolowej
- juz na poczatku pracy widac
bedzie, jaki wyglad uzyska nasz
sprzet.

Tulejki lub listwy dystansowe
do mocowania potencjometréw su-
wakowych (6,5...7mm) i plytek na-
lezy zdoby¢ lub wykonaé we
wlasnym zakresie. Rowniez wkre-
ty nie wchodza w sklad zestawu
AVT-250.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze
wkrety mocujace potencjometry
suwakowe nie moga byé zbyt

dtugie, bo mnie bedzie mozliwe

miatyby by¢

ustawienie suwakow w kranco-
wych poltozeniach. Podczas mon-
tazu suwaki nalezy ustawic¢ w po-
tfozeniach $rodkowych, zeby pod-
czas wkrecania wkretow przypad-
kiem nie uszkodzi¢ potencjometrow.

Polencjometry obrotowe nalezy
montowaé wprost do plyty czo-
towej; korzystne bedzie przy tym
nawiercenie od tylnej strony plyty
otworow pod ich wystepy usta-
lajace. Nalezy pamietac, ze poten-

. _cjometry goérnego rzedu (tony wy-

sokie) sa mocowane inaczej niz
pozostale - sa obrécone o 180°

Podczas montazu modelu oka-
zato sig, ze nalezy nieco skrécic
oéki potencjometréw obrotowych
i tozwierci¢ otwory ich pokretel
wiertlem o §rednicy 4mm. Nato-
miast galki potencjometréow suwa-
kowych trzeba bylo przyklei¢ do
wodzikéw suwakdw, trzymaly sie
bowiem bardzo slabo.

Diody LED zostaly po prostu
wklejone w otwory.

Polaczenia przewodowe poten-
ciometrow nalezy wykonaé we-
diug rysunku 6.

Piotr Gorecki, AVT



