PROJEKTY

Uniwersalny modut
wskaznika z diodami

czesc 2
kit AVT-257

W poprzednim numerze EP
zaprezentowano modul z
dwoma ukladami scalonymi
serii LM391X, umozliwiajacy
zbudowanie réznorodnych
wskaznikéw zawierajqcych do
20 diod $wiecqcych.

Druga czes¢ artykulu
przedstawia dalsze mozliwosci
i wskazéwki dotyczace
wykorzystania kostek LM391X.
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W ukiadach wymagajacych
wiekszej precyzji wskazan lep-
szym rozwiazaniem jest zastoso-
wanie wzmacniacza w uktadzie
jak na rysunku 5,

Tym razem napiecia odniesie-
nia obu ukladéw sa jednakowe,
wprowadzono natomiast wzmac-
niacz stalopradowy zwiekszajacy
poziom sygnalu dla kostki US1.
Zrodlem bledéw pozostaje tylko
niedokiadnoéé wykonania rezysto-
row wewnetrznych dzielnikéw
oraz ewentualne bledy wzmocnie-
nia i niewielkie napiecie niezréw-
nowazenia wzmacniacza operacyj-
nego.

Wzmacniacz operacyjny US2B,
rezystory R6, R7 i helitrim P1
pozwalaja ustawi¢ warto§¢ wzmoc-
nienia wymagana dla danych kos-
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tek. W przypadku wspélpracy
dwéch kostek 3915 nalezy zwigk-
szy¢ rezystancje R6 do okolo
22kQ.

Przy laczeniu ,liniowych" kos-
tek 3914 mozna poleci¢ ukiad
z rysunku 4, z tym ze napiecie U1
powinno byé réwne polowie na-
piecia Uref, nieco inny bedzie tez
uklad polaczen - nézka 4 (RLO)
ukladu US2 powinna hy¢ polaczo-
na do napiecia Ul. Mozna w ten
sposob potaczy¢ kilka ,liniowych*™
kostek uzyskujac bardzo duza roz-
dzielczosc.

Wygaszanie
Oméwienia wymaga jeszcze
wspomniana sprawa wygaszania

ostatniej diody sterowanej z nozki
10 pierwszego ukladu, gdy §wieci
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Rys. 5. Uzycle wzmacniacza w obwodach napiecia odniesienia,
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Uniwersainy modut wskaznika z diodami LED
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o tym komparator K1. Przy
napieciu na noézce 9 niz-
szym 0 co najmniej 200mV

LM 391X

]
MODE

Rys. 6. Obwody wygaszania
dziesigtej diody.

ktérakolwiek z diod drugiego ukia-
du. Problem ten nie wystepuje
przy pracy w trybie linijki §wiet-
Inej, jest za to istotny w trybie
biegajacego punktu. W trybie pun-
ktowym, gdy napiecie na wejsciu
bedzie wigksze niz napiecie na
nézce 6, to Swieci¢ sie bedzie
ostatnia, dziesiata dioda dolaczo-
na do nézki 10. W innych ukla-
dach, jak choéby przy laczeniu
kostek UL1970, z podanego wzgle-
du ostatniej diody nie daje sie
wykorzystaé. W kostkach 391X jest
to mozliwe, howiem zastosowano
oryginalny sposéb wygaszania tej
diody, za ktéry projektantom ukla-

du scalonego naleza sie duze
brawa!
Kluczem do zrozu-
mienia tego bardzo cie-
-40dB -37

kawego sposobu dzia-

od napiecia Uzas (oraz gdy
noézka jest niepodiaczona),
uklad pracuje w trybie
punktu Swietlnego. Jesli
dodatkowo mnapiecie na
nézce 9 jest nizsze co naj-
mniej o 900mV od napie-
cia na nézce 11 (dioda nr
9), wygaszana jesl ostatnia,
dziesiata dioda - realizuje
to komparator K2, Uzalez-
nienie wygaszania dziesia-
tej diody od napiecia na
nézce 11, a nie na nbézce
3, umozliwia zachowanie
cennej mozliwo$ci wyga-
szania takze przy zasilaniu
diod napieciem obnizo-
nym.

Aby skorzystaé z przed-
stawionej wladciwosci nalezy po
zasdwieceniu jakiejkolwiek diody
sterowanej przez drugi, ,starszy"
uktad, obnizy¢ napiecie na nézce
9 pierwszego, .miodszego” ukladu
itym samym wygasié dziesiata
diode. Aby to funkcjonowalo,
w ukladach LM391X blok stero-
wania pierwszej diody, zwigzany
z ndzka 1 zawiera obwdd Zzrédla
pradowego o wydajnosci okolo
0,15mA, ktére jest wlaczone gdy
w trybie punktowym zaSwiecona
jest ktorakolwiek dioda. W prak-
tyce przy .szeregowym® laczeniu
kilku kostek nalezy potaczyé wy-
prowadzenie 9 danego ukladu

z wyprowadzeniem 1 nastepnego
wstarszego® ukladu, jak pokazuje
-34 -31 -28 -25 -22

to choc¢by rysunek 9.

Takie rozwiazanie umozliwia
bardzo proste laczenie kaskadowe
kostek takze w trybie punktowym,
ma jednak pewne cechy specy-
ficzne, ktére trzeba uwzglednié
w praktyce.

Nalezy mianowicie pamietac,
ze w zwiazku z przedstawiona bu-
dowa, w obwodzie n6zki 1 bedzie
plyna¢ ,prad uplywu" o wartosci
ponad stu mikroamperdw. Taki
prad wywola niewielkie Swiece-
nie diod, widoczne jednak wyraz-
nie w ciemnosci. Z tego wzgledu
przy wspolpracy kilku kostek
w trybie punktowym zaleca sie
stosowac rezystory o wartosci rze-
du 10...20kQ wiaczone réwnolegle
do diod sterowanych przez wy-
prowadzenie 1. Ponadto taki sam
rezystor nalezy wlaczy¢ w obwod
dziewiatej diody (n6zka 11), co
umozliwi poprawna prace ukladu
wygaszania (poréwnaj rysunek 6).

W naszym module przewidzia-
no opcjonalne uzycie dodatko-
wych tranzystoréw sterujacych,
dlatego zastosowano nieco inny
spos6b wylaczania $wiecenia dzie-
sigtej diody. Sluza temu elementy
R15, D1, D2. Jesli w trybie pun-
ktowym zaswiecona zostanie ki6-
rakolwiek dioda sterowana przez
uktad US2, spadek napiecia na
krzemowych diodach D1 i D2 spo-
woduje jej wygaszenie. Z kolei
rezystor R15 nie dopusci, aby
przeplyw nie-
:;\r‘flielkiuht pra- +5V

w uplywu —
drugiej kostki — -L-

+1 +2dB +3dB |

lania bedzie uprosz-
czony schemat pokaza-
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ny narysunku 6. Trze-

ba tez wiedzie¢, iz
nézka 9 pelni nie tyl-
ko funkcje wyboru try-
bu pracy - w trybie
punktowym steruje
takze Swieceniem
ostatniej, dziesiatej
diody. Jes§li napiecie
na niej jest rowne na-
pieciu zasilajacemu
Uzas (na nozce 3, a nie
ewentualnemu nizsze-
mu napieciu zasilania

diod LED), to uktad
pracuje w trybie linijki
Swietlnej - decyduje
58
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Rys. 7. Ulepszony VU-metr,
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Uniwersalny modut wskaZnika z diodami LED

UWAGAL
17 x LED 3...68vVDC
-23vU-18 -13 -10 -8 -6 +1 42  +3  +4 +5VU\
% %

+Uzas 12...20V
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(OVU = 10V
5VU = 17.78V)

R1
23 2k

1%
R1=0.788°R2

Rys. B. VU-metr o zwiekszone| rozdzielczosci (bez prostownika),

wylaczyl dziesiata diode.

Na rysunkach 7 - 9 moZna
znalezé interesujace przyklady
wskaznikéw o réznych charakte-
rystykach. Warto zwr6cié uwage
zaré6wno na sposéb zasilania i wy-
Swietlania oraz na charakterystyke
uzyskanej skali. Oprocz skali li-
niowej mozna uzyska¢ np. skale
logarytmiczng o rozdzielczoéci
1dB, czy VU-metr o duzej roz-
dzielezosei.

Uklad ilorazowy

Bardzo cenna wilasciwosécia
kostek jest mozliwo$¢ uzyskania
wskaznika pokazujacego nie tylko
wartoé¢ jakiego$§ napiecia, ale tez
stosunek dwo6ch napiet statych!
Przeciez nasz uktad z grubsza
rzecz biorac wskazuje stosunek
napiecia wejsciowego do napiecia
odniesienia.

Wystarczy  wiec podaé dwa
napiecia stale na wyprowadzenia
5i6 (n. 4 zwarta do masy),
a uktad wyswietli ich iloraz. Mato
tego! Niekiedy potrzebny jest pros-
ty uklad realizujacy funkcje od-
wrotna: 1/x. Nasz uklad bedzie
mie¢ wskazania proporcjonalne do
wartosci 1/Uwe, jesli tylko poda-
my napiecie Uwe nie na kofcow-
ke 5 tylko miedzy wyprowadzenia
4i6. Wtakim wypadku na kon-
cowke 5 nalezy poda¢ napiecie
odniesienia (zwiazane z wyprowa-
dzeniami 71i8). Dla uzyskania
odpowiedniego zakresu wskazan,
w obwodach poszczegélnych wejsé
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trzeba bedzie zastosowaé dzielniki
napiecia lub wzmacniacze.

W miernikach ilorazowych mo-
ga by¢ stosowane zaréwno kostki
3914 jak i 3915.

Przyklad praktycznego wyko-
rzystania kostek we wskazniku
ilorazowym przedstawimy w jed-
nym z kolejnych numeréw EP
przy opisie miernika znieksztal-
ceii nieliniowych.

Montaz i uruchomienie

Montaz ukladu jest klasyczny,
nie sprawi trudnosci. Kolejnosé
montazu elementéw nie jest istot-
na - uklady scalone wykonane sa
w technologii bipolarnej i nie
ulegna uszkodzeniu pod wpty-
wem ladunkow statycznych.

Nalezy zmontowaé¢ zaznaczone
zwory oraz niezbedne elementy.
Nie sposdb opisa¢ szczeg6ltowo
wszystkich mozliwych wersji, na-
lezy wiec kierowad sie rysunkiem
1 i wskazéwkami podanymi przy
omawianiu poszczegélnych opcji.

Elementy R15, D1 i D2 stoso-
wane beda tylko wtedy, gdy w try-
bie punktowym beda wspatpraco-
wat¢ dwa ukiady (wersja o zwiek-
szonej ilosci diod). W pozostatych
przypadkach nalezy zamiast R15
wykonaé¢ zwore,

Przyjety uklad Sciezek ustawia
kostke US1 w trybie linijki §wiet-
Inej, kostke US2 - biegajacego
punktu,

Dla uzyskania w obydwu kana-
lach wskazan linijki, na plytce

nalezy wykonaé¢ zwore D-E, dla
trybu biegajacego punktu - prze-
cia¢ sciezke w punkcie oznaczo-
nym X,

Jesli diody miatyby by¢ zasi-
lane napieciem nizszym niz ukfa-
dy scalone, nalezy przecia¢ pola-
czenie plusa zasilania w punkcie
oznaczonym literka Q i podaé¢ na-
piecie zasilajace diody na punkt
P1. Wiadnie z tego wzgledu obok
kondensatora C2 wystepuje drugi,
wydawaloby sie niepotrzebny kon-
densator C5. W trybie linijki
S§wietlnej nalezy wledy zewrzed
R15, przecia¢ polaczenie no6zki
9 US1  w punkcie oznaczonym
X i wykonaé zwaore Y,

Prad wyjéciowy, czyli jasnosé
§wiecenia diod zalezy od wartosci
rezystancji R1 i R2,

Jesli  wroli stereofonicznego
VU-metru zastosowane miatyby
by¢ uklady LM3916, nalezy dodac
zewnetrzne prostowniki z filtrami
o odpowiednich charakterysty-
kach,

W trybie linijki §wietlnej latwo
przekroczy¢ moc strat kostek, co
skonczy sie ich uszkodzeniem.
W tym trybie prawdopodobnie
trzeba bedzie zmniejszy¢ moc strat
jednym z trzech podanych wczes-
niej sposobow.

Gdyby budowana byla wersja
o0 zwiekszonej rozdzielczosci za-
wierajaca dwa uklady scalone, po
zmontowaniu i sprawdzeniu nale-
Zy ustawi¢ wzmocnienie wzmac-
niacza US3B za pomoca potencjo-
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Uniwersalny modut wskaznika z diodami LED
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Rys, 9, Wskaznik logarytmiczny o zakresie 60dB (tryb punktowy).

metru P1 tak, aby uzyskaé row-
nomierna skale ,w okolicach”
dziesiatej diody ukladu US1

i pierwszej diody ukladu US2.

Plytka drukowana pokazana na
rysunku 2 ma wymiary 83 x 50 mm
- jej szeroko$¢ jest wiec taka sama
jak typowych moduléw serii AVT,
mozna ja wiec montowaé, podob-
nie jak inne moduly standardu
AVT, na duzych ptytach uniwer-
salnych PU-02.

Jak wspommniano na poczatku
artykutu, modul przewidziany jest
w pierwszym rzedzie do szesnasto-

kanalowego analizatora widma
akustycznego. Nabywcy zestawu
AVT-257B otrzymaja zestaw ele-
mentéw do zmontowania prostego,
jednokanalowego wskaznika loga-
rytmicznego, jaki potrzebny jest do
budowy takiego analizatora.
Schemat ideowy ukladu pokazany
jest na rysunku 10.

Kto chciatby wykonaé¢ inna, bo-
gatsza wersje powinien oddzielnie
zamowi¢ potrzebne uklady scalone
i diody §wiecace o potrzebnych
ksztaltach, wymiarach i kolorach.
Piotr Gorecki, AVT
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Rys. 10, Schemat ideowy podstawowe] obsady piytki.
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