PROJEKTY ZAGRANICINE

Uniwersalny system
alarmowy, czesc¢ 2

Konczymy opis
uniwersalnego systemu
alarmowego, zachecajac

jednoczesnie do

indywidualnych prob
Lrasowania” tego uktadu.
Konstrukcja tego systemu jest
bardzo elastyczna, a przy tym
prosta, tak wiec kazdy moze
dostosowaé¢ parametry ukladu
do swoich, czesto bardzo
specyficznych, wymagaf.

Stale czasowe opdznien

Wielko§ci poszczegélnych
opoznien systemu zostaly zapro-
jektowane dla konkretnego syste-
mu i moga nie spelnia¢ wymagan
wszystkich uzytkownikéw. W ta-
beli 1 zestawiono elementy wy-
znaczajace poszczegdlne opdznie-
nia, ktorych wielkodei moga zo-
sta¢ obliczone dla innych czasow.
Wszystkie op6Zznienia sa podane
w przyblizenin ze wzgledu na
tolerancje pojemnosci kondensato-
row, Dotyczy to zwlaszcza czasu
7 minut, poniewaz prady uplywu
kondensatoréw o duzej pojemnos-
ci sa duze. Poza tym dokladny
czas zalezy od poziomoéw logicz-
nych bramek Schmitta, ktére mo-
ga sie rozni¢ zaleznie od produ-
centa ukladu.

Czas dzialania syreny (ok. 20
minut) mozna zmieni¢ dwoma
sposobami - przez uzycie innego
niz Q11 wyjécia licznika IC7, albo
przez zmiane czestotliwoéci zega-
rowej, generowanej przez 1C5d.

Zmniejszenie pojemnoéci C19 lub
opornoSci R24 skréci tem czas.

Montaz ukladu

System alarmowy zostal zmon-
towany na dwoch plytkach uni-
wersalnych o module 0,1". Roz-
mieszczenie elementéw, punktéow
lutowniczych i nacie¢, na glownej

plytce jest pokazane na rys.6,
a plytki sterownika syreny na
Tys.7.

Uktad wymaga wielu naciec,
ktore wydaje sie, ze lepiej bedzie
wykona¢ je po zakomnczeniu mon-
tazu elementéw. Naciecia nalezy
wykonywac ostroznie, nie wywie-
rajac  zbyt duzego nacisku na
plvtke. Jest ona krucha, i moze
peknac¢, zwlaszcza gdy w jednej
linii jest ulozonych wiecej naciec.
Godne zalecenia jest uzycie od-
powiedniego narzedzia do przeci-
nania $ciezek. Naciecia powinny
by¢é wykonywane starannie, bez

pozostawiania luzno sterczacych
wibréw.
Montazu mozna dokonywacd

w dowolnej kolejnosci, zaczynajac
od elementéw najbardziej plas-
kich. Uzycie podstawek ukladéw
scalonych jest goraco zalecane.

Trzeba zwrécié uwage na po-
laryzacje i zorientowanie konden-
satoréw elektrolitycznych i pol-
przewodnikéw. Wszystkie uklady
scalone nalezy traktowac jak ukla-
dy CMOS, =zachowujac zwykle
w takich razach $rodki ostroznos-
ci, chroniace je przed elektrycz-
noécia statyczna, jak rozladowanie
swojego clala. Po zakonczeniu
montazu, nalezy dokladnie spraw-

Tabela 1. Opdinienia |sposoby ich zmiany.

Opdbznienie Obliczenie

Czas

wyjécle z domu 0,6R20-C17 sekund

0,671, 5MQ*33uF = 30s

wej-écie do domu R22+C18 sekund

470kQ"33uF = 15,58 |

wyjscie z petll 1,1-R11-C14 sekund

1,1°3,9MQ*100pF = 428s

0.6 A11 C14 sekund

R14 C15 sekund
i + wejécie do domu

wejscie do petli

dla duzych C, z duzym uplywem

= 7min

3,3MQ 33pF + 15,58 =
= 108 + 155 = 123,55 = 2min
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dzi¢ plytki, poprawne lutowanie
i wlasciwa orientacje elementow.

Gléwny modul ukladu alarmo-
wego powinien zostaé umieszczo-
ny w odpowiedniej metalowej
obudowie, ktdra zapewni jego ek-
ranowanie. Trzeba w niej wywier-
ci¢ otwory na LED, stacyjke,
przewod sieciowy i gniazdko DIN,
poprzez ktore przylacza sie pozo-
stala cze§¢ systemu. Otwory beda
takze potrzebne do przytwierdze-
nia transformatora i, jezeli to
potrzebne, do przymocowania
obudowy do §ciany. Konieczne sa
rowniez otwory ulatwiajace prze-
dostawanie sie dzwiekéw brzeczy-
ka na zewnatrz. Gléwnej plytki
uktadu mozna uzy¢ jako szablonu
do wyznaczenia otworéw dla
wspornikdw  dystansowych, na
ktérych montuje sie plytke w obu-
dowie.

Gdy wszystkie otwory sa juz
wywiercone, mozna przystapic do
wykonczenia plyty czolowej. Ma-
luje sie ja np. samochodowym
lakierem w sprayu. Opisa¢ ja moz-
na naklejanymi literami, ktére
nastepnie zabezpiecza sie przez
natryéniecie lakierem bezbarw-
nym.

Teraz mozna umocowaé w obu-
dowie plytke, transformator oraz
pozostale podzespoly i polaczyc
je  w sposob przedstawiony na
rys. 8. Przewod sieciowy fazy (L)
laczy sie z uzwojeniem pierwot-
nym transformatora (PRI, T1) za
poérednictwem bezpiecznika,
a masy (N) bezpoérednio. Prze-
wod uziemiajacy (E) laczy sie
z obudowa za pomoca oczka lu-
towniczego. Wprowadzenie kabla
sieciowego do obudowy powinno
zosta¢ zabezpieczone gumowdq
zgietka. W razie uzycia transfor-
matora sugerowanego typu, dla
uzyskania wymaganej wydajnosci
pradowej oba uzwojenia wtérne
(SEC) nalezy polaczyé réwnolegle.

Stabilizator IC1 za pomoca izo-
lacyjnej tulejki i podkladki przy-
kreca sie do obudowy, ktéra pelni
role radiatora.
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Rys. 7. Widok ptytki syreny,

Sterowanie praca ukladu

W prototypie jako przelacznika
S1 uzyto dogodnie zlokalizowane-
go wylacznika oSwietlenia zewnet-
rznego, ktory zostal wtym celu
zmodyfikowany. Oryginalny poje-
dynczy wylacznik zostal wyjety
z puszki i zastapiony podwdjnym,
Jeden z nich jest uzywany tak jak
poprzednio, a drugi stuzy jako S1.
Musi byé on jednak dwupozycyj-
nvm przefacznikiem. W jego po-
krywie zostal wywiercony otwo-
rek na LED D6. Dioda ta musi
zosta¢ zabezpieczona przed przy-
padkowym przemieszczeniem
i zwarciem z sasiednim obwodem
sieciowym. Jednak jako S1 mozna
rébwniez uzyé zwyklego przelacz-
nika wmontowanego w obudowe
systemu.

LR R e R om e
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Instalacja alarmu

Gloéwng czes¢ systemu alarmo-
wego mozna przymocowaé w do-
wolnym dogodnym miejscu. Pro-
totyp zostal umieszczony w szafce
z domowymi bezpiecznikami i tam
bezposrednio polaczony =z siecia.

Plytka sterownika syreny
wraz z akumulatorem, syrena
i wylacznikiem zabezpieczaja-

cym S4 zostaly wmontowane
w typowa obudowe dzwonko-
wa. Trzeba wywierci¢ w niej
otwory do umocowania lgczni-
kéw dystansowych dla ptytki.
Obudowe warto pokryé lakie-
rem ochronnym, chronigcym ja
przed wplywami wilgoci atmos-
ferycznej. Syrena zostala przy-
krecona odpowiednimi $rubami
do obudowy, a akumulator przy-
twierdzony na wsporniku. Do
umocowania wylacznika S4 wy-
korzystano istniejacy otwér. W po-
krywie wywiercono otwory na
LED D13 iD14. Podzespoly we-
wnatrz obudowy dzwonkowej na-
lezy potaczy¢ wedlug schematu
na rys.9, odkladajac polaczenie
syreny i wylacznika S4 na péz-
niej. Obudowe mozna umocowaé
do éciany domu za pomoca
§rub rozpreznych w otworach
wywierconych wiertlem widio-
wym,

Do widocznej na rys.10,
umieszczonej w przestrzeni dacho-
wej, 8-koncéwkowej puszki pota-

czeniowej zostal doprowadzony
kabel od wtyczki DIN gléwnej
czgSci  systemu. Zespol syreny

laczy sie zta puszka kablem 4-
zylowym. Przez wykonany wier-
tlem widiowym otwor w Scianie
kabel ten mozna wprowadzi¢ bez-
posrednio do przestrzeni dacho-
wej i polaczy¢ z puszka. Jezeli nie
jest to mozliwe, kabel nalezy
poprowadzi¢ pod okapem w spo-
s6b mozliwie dyskretny.

Podobny kabel powinien zo-
sta¢ uzyty do polaczenia czuj-
nikéw PIR, trzeba jednak uni-
kat prowadzenia go réwnolegle
do przewodéw sieciowych.
Przew6d dzwonkowy petli
czujnikowej powinien zostaé
doprowadzony prosto do prze-
strzeni dachowej i tam polaczo-
ny z puszka polaczeniowa. Po
wykonaniu polaczen mozna
uklad sprawdzi¢, po czym nale-
zy przykreci¢ pokrywe obudowy
dzwonkowej.
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Testowanie

W czasie prob trzeba pamietac,
ze uklad jest polaczony z siecia
energetyczng i ze nalezy zacho-
wa¢ maksymalng ostrozno$¢. W ra-
zie watpliwosci nalezv zwr6cic
sie do wykwalifikowanego elekt-
ryka.

Przed wlaczeniem zasilania
trzeba sprawdzi¢ opornos¢ calego
ukladu od strony zasilania. Po-
winna by¢ wieksza od 6kW. Jezeli
rézni sie znacznie od tej wielkos-
ci, to trzeba sprawdzi¢ orientacje
wszystkich elementéw i upewni¢
sig, ze wszystkie naciecia Sciezek
zostaly prawidlowo wykonane.
Przy wylaczonym wylaczniku sta-
cyjki (S3) i wylaczonym S1, na-
lezy wlaczy¢ zasilanie. Powinny
zaSwieci¢ sie trzy LED, D3, D9
i D13, a brzeczyk powinien mil-
cze¢., Napiecie w punkcie lacza-
cym D2 z VDR1 powinno wynosié¢
13,8V.

Przy poprawnie polaczonej pet-
li zewnetrznej (wszystkie drzwi
i okna zamknigte itp.) nalezy
zmierzy¢ napiecie w punkcie TP1
i doprowadzi¢ je za pomoca po-
tencjometru VR1 do 5V. Nastep-
nie trzeba sprawdzié, czy wejscie
12 1C3 jest w stanie niskim, a we-
jscie 4 IC6 w stanie wysokim
(13.8V). Po wlaczeniu przelaczni-
ka S1 powinna za$wieci¢ sie LED

D6, a po uplywie okolo 7 minut
wejscie 4 IC6 powinno przejsc
w stan mniski.

Teraz nalezy rozewrzeé i ze-
wrzeé¢ petle rezystywna i spraw-
dzi¢, czy wewnetrzny brzeczyk
sygnalizuje to natychmiast, a na-
piecie w punkcie TP2 przechodzi
w stan niski po okolo 2 minutach.
Na czas tego testu warto przytiu-
mic¢ brzeczyk! Po ponownym roz-
warciu petli brzeczyk powinien
ponownie zareagowal i da¢ sie
wylaczyé rozwarciem S1. LED D6
powinna wtedy zgasnac.

Nastepnie trzeba przylaczy¢ sy-
rene zewnetrznag i wlaczy¢ stacyj-
ke S3. Powinna wowczas zaSwie-
ci¢ sie LED D10, a okolo 30
sekund poézniej wejscie 12 IC6
przerzuci¢ sie w stan niski. W 15
sekund po pobudzeniu ktéregos
z czujnikéw syrena powinna za-
brzmie¢, a LED D14 zacza¢ pul-
sowaé. Po wylaczeniu stacyjki
syrena powinna zamilkna¢, a D10
i D14 powinny zgasnal. Po wy-
laczeniu zasilania systemu powin-
na zgasnac¢ takze LED D3.

Mozna teraz przylaczyé wy-
tacznik zabezpieczajacy S4. co

spowoduje wlaczenie sie syreny.
Przykrecenie pokrywy obudowy
powinno ja uciszyé.

Trzeba pamieta¢, ze rozlacza-
nie zlacza DIN gdy uklad jest

5 Przetacznik 51
6 +138v

7 Petla rezystancy|na
e i ney|

10V

i 1
jn

4 Sygnat alarmu

ny

Rys. B. Sposdb polgczenia podzespotdw czesci glownej systemu.
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Rys. 9.5posdb polgczenia podzespotdw w obudowie syreny.

wlaczony moze spowodowac
zniszczenie ukladéw  scalonych
CMOS.

Po pomyS§lnym przeprowadze-
niu testow system alarmowy moz-
na wlaczyé do stalego uzytku.

Zakonczenie

System alarmowy jest uzywany
przez autora od wielu miesiecy
iwltym czasie na szczeScie nie
zdarzyly sie pr6by wlamania. Zda-
rzyl sie jeden alarm falszywy,

51 urieszczony na zewnarz

+13.8V
Czujnik PIR Cazujnik PIR
Cay Petal
__'__1____'___15&1
o
" L
—|' | alarmowe
oV | +13.8Y OV |+138V | ,
7 Modul potaczeniowy
4 przewody 3 ___/_
4 przewody
Przewody alarmowe | L4538y
BATTERY
nat alarmu . m : A
CmM'mm—! 05:9 #11 i b4
| R A . & T

Rys. 10, Przykiad okablowania systemu alarmowego

16

spowodowany zbyt duzym luzem
drzwi komo6rki ogrodowej. Autor
doszedl wiec do wniosku, ze
niezawodno$¢ systemu jest dosko-
nala, co jest bardzo wazna cecha
- czeste falszywe alarmy psuja
realng skuteczno$¢ systemu.

Jezeli wewnetrzny brzeczyk
okaze sie za cichy, moZna umies$-
ci¢ go na zewnatrz, zamieniajac
zlacze 8-stykowe ma 13-stykowe,
aby przez dodatkowe styki wypro-
wadzi¢ obw6d brzeczyka, Pobor
pradu przez brzeczyk nie przekra-
cza 100mA.

W systemach alarmowych za-
zwyczaj stosuje sie Swiatlo obro-
towe, a nie pulsujaca LED, ktéra
zostala wybrana z powodu znacz-
nie nizszej ceny. Okazala sie ona
jednak niespodziewanie dobrze
widoczna. Ale jezeli uzytkownik
zdecyduje si¢ na uzycie lampy
obrotowej, to nalezy polaczy¢ ja
réwnolegle do syreny, a D14 i D15
mozna pominac.

System daje sie latwo przysto-
sowat¢ do uzycia wylacznika pa-
niki. Jego zestyki bierne (normal-
nie zwarte) wlacza sie wtedy
szeregowo w petle, a zestyki czyn-
ne (normalnie rozwarte) pomiedzy
linig sygnalu alarmu a 0V. System
moze takze zosta¢ uzupelniony
o funkcje alarmu pozarowego.
Czujniki dymu mozna dolaczyc
do uktadu na takich samych
zasadach jak wylacznik paniki.
Duncan Boyd, EWPE
Artykul publikujemy na podstawie
umowy z redakcjq miesiecznika
.Everyday with Practical Electro-
nics*“.
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