PROJEKTY ZAGRANICZNE

Modut zdalnego sterowania
W podczerwieni, czes¢ 2

Przedstawiony w artykule
modul pracuje

w podczerwieni z kodowanym
sygnalem i moze zostaé
wykorzystany w systemach
alarmowych, automatach do
otwierania drzwi, ukladach
sterujqcych os$wietleniem itp.
Mozliwych zastosowan tego
ukfadu jest oczywiscie
znacznie wiecej, a dzieki
zastosowaniu sygnalu
kodowanego o duzej liczbie
wariantéw, latwo jest
wykorzystaé kilka niezaleznych
toréw tego typu w jednym
pomnieszczeniu.

Montaz i uruchomienie
nadajnika

Rozmieszczenie elementéw na
plytce nadajnika oraz mozaika
Sciezek druku tej ptytki przedsta-
wione sa na rys.7. Na plytce
przewidziano miejsce pod baterie
PR3, majaca rozmiary
103mm*62mm™*23mm, Montaz na-
lezy rozpoczaé od sprawdzenia,
czy plytka nadajnika miesci sie
obudowie - znacznie latwiej jest
opilowaé krawedzie plytki, gdy
nie ma na niej elementow,

Montaz nalezy rozpoczac¢ od
podstawki pod uktad scalony
i mniejsze podzespoly, zwracajac
uwage na polaryzacje diod, tran-
zystorow i kondensatorow elek-
trolitycznych,

W prototypie jako przetaczniki
81 - 512 zastosowano dwa 6-
elementowe mikroprzetaczniki
scalone. Stuza one do nastawy
kodu. Jeéli w mieszkaniu nie sa
wykorzystywane inne systemy
zdalnego sterowania, mikroprze-
lacznikéw tych mozna nie mon-
towac.

Rozwiazania alternatywne dla
mikroprzetacznikéw stanowia
zwory, Nalezy zawsze pamietac
o tym, by kody ustawione w na-
dajniku i odbiorniku byly takie
same.
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Diody LED powinny byé wlu-
towane tak, by po zgieciu wypro-
wadzen wystawaly poza krawedz
plytki. Po wilozeniu plytki do
obudowy beda wtedy prawidlowo
usytuowane.

Wlutowaé konicowki oraz prze-
tacznik S3 i uchwyt do montazu
baterii, a na koniec umiescic
w podstawce ukfad scalony.

W testach nalezy zasila¢ uklad
napieciem 5V lub 9V (pobér pra-
du 100mA). Nie wolno uzyé na-
piecia 12V, poniewaz przekracza
to maksymalne dopuszczalne na-
piecie zasilania ukladu IC1, réw-
ne 11V,

Przeprowadzenie pelnego testu

nadajnika przed zmontowaniem
odbiornika jest klopotliwe. Jesli
niezbedne jest przeprowadzenie

wslepnego testu, nalezy
posluzyé sie oscylosko-
pem w celu stwierdzenia
obecnosci sygnalu na wy-

prowadzeniu 17 uktadu
B ip u s -
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Montaz
i uruchomienie
odbiornika

Mozaika &Sciezek dru-

ku plytki odbiornika oraz
schemat rozmieszczenia
elementéw przedstawio-
ne sa na rys.8.
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do montazu nalezy zde-
cydowad sie, jakie moz-
liwosci sterowania maja
by¢ dostepne. Jesli stero-
wane ma byé¢ urzadzenie
obstugujace zaslony, na-

lezy zmontowaé pelny
uklad odbiornika. Jesli
wystarczajace jest poje-

dyncze wyjscie wystero-
wujace przekaznik, moz-
na nie montowa¢ ukladn
IC5 i wspélpracujacych
znim elementéw, a wy-
prowadzenia 8, 9, 12 i 13
ukladu IC4 nalezy pola-
czy¢ z masa. Je§li nato-
miast sterowanie wymaga
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wlaczania jednym impulsem i wy-
laczania nastepnym, nalezy wyko-
rzysta¢ uklad IC5 ijego wyjscie
2 (Stop).

Montaz nalezy rozpoczaé od
podstawek pod uklady scalone,
nastepnie montowaé¢ zwory i male
elementy, zwracajac uwage na
polaryzacje diod, tranzystoréow
i kondensatorow elektrolitycznych.

W prototypie jako przelagczniki
S1 - S12 zastosowano dwa 6-
elementowe mikroprzetaczniki
scalone. Sluzg one do nastawy kodu
rozpoznawanego przez odbiornik.
Jedli w mieszkaniu nie sa wyko-
rzystywane inne systemy zdalnego
sterowania, mikroprzelacznikow tych
mozna nie montowad.

Rozwiazania alternatywne dla
mikroprzetacznikéw stanowia
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Rys. 7. Plytka drukowana nadajnika,
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rowania nadajnika w strone od-
biornika (diodami LED w strone
fotodiody), z odlegloéci okolo 1m.
Wiaczenie nadajnika powinno spo-
wodowa¢ za§wiecenie przez chwi-
le diody D2 odbiornika. Jesli tak
nie jest, sprawdzi¢, czy kady
i od-
02  hiorniku sg identyczne.
ov Uklady odbiornika moga re-

St=STOP TEST CtsCLOSE TEST

Sp=STOP PULSE Cps CLOSE PULSE

Ot=OPEN TEST
Op=0PEN PULSE

Rys. B. Plytka drukowana odbiornika,

zwory. Kod ustawiony w odbior-
niku musi bezwzglednie by¢ taki
sam jak kod nadajnik.
Kofncéwki lutownicze sa
umieszczone na plytce drukowa-
nej bardzo blisko siebie. Przewo-
dy przed przylutowaniem do tych
koncowek nalezy przygotowac
w nastepujacy sposob: odslonié
okolo 2mm przewodu i pocyno-
wac. Tak przygotowane przewody

moga zosta¢ przylutowane bez
koniecznoéci uzywania dodatko-
wej cyny.

Polaczenia takie maja wystar-
czajacg wytrzymalo§¢ mechanicz-
ng. Na tym etapie montazu nie
nalezy podlacza¢ czujnika pod-
czerwieni D1. Czerwona dioda D2
powinna byé wlutowana albo na
stale. albo prowizorycznie, przy
pomocy przewodéw. Nie nalezy
wklada¢ ukladéw scalonych
w podstawki (jedynie uklad IC3
jest juz wlutowany).

Przed wstawieniem ukladow
w podstawki i wlutowaniem foto-
diody D1 dobrze jest sprawdzié
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napiecia wystepujace w ukladzie -
moze to zapobiec zniszczeniu
kosztownych elementéw, Dopro-
wadzi¢ zasilanie 12V (najlepiej
stabilizowane, o wydajnoéci
100mA) i przy pomocy woltomie-
rza zmierzy¢ napiecie wystepuja-
ce miedzy otworkami 3 i 9 pod-
stawki ukladu IC1. Powinno ono
wynosi¢ 5V, Jeéli tak nie jest,
nalezy sprawdzi¢ stabilizator IC3.
Jeéli wszystko dotad jest w po-
rzadku, sprawdzi¢. czy napiecie
miedzy otworkami 14 i 18 pod-
stawki ukladu 1C2 wynosi row-
niez 5V.

Je§li testy wypadly pomyélnie,
wlutowa¢ czujnik podczerwieni,
pozostawiajac jak najdiuzsze wy-
prowadzenia. W prototvpie dioda
ta po zgieciu wyprowadzen wy-
stawala poza krawedz plytki.
Zgia¢ wyprowadzenia diody,
upewnic¢ sie raz jeszcze, ze jest
prawidlowo wlutowana, oraz wsta-
wi¢ uklady scalone w podstawki.

Sprawdzenie wspdéldziatania
elementéw systemu wymaga skie-

+2v agowac na §wiatlo odbite i nie-
zawodno$¢ urzadzenia mozna pod-
nieé¢, umieszczajac czujnik pod-
czerwieni z dala od wszelkich
odbijajacych powierzchni, zakia-
dajac na czujnik rurke. Na tym
etapie montazu stosowanie so-
czewki nie wydaje sie byé¢ ko-
nieczne.

Odbiornik powinien znajdowac
sie w odleglosci okolo 1m lub
nieco wiecej od nadajnika.

Jesli dioda D2 nadal nie reagu-
je na wysylany sygnal sterujacego,
trzeba =zidentyfikowaé wadliwie
dziatajacy blok systemu. Etap ten
wymaga dostepu do oscyloskopu.

Mase oscyloskopu nalezy pod-
taczy¢ do masy odbiornika. We-
jscie oscyloskopu podiaczyé do
punktu wspélnego kofcéwki dio-
dy i wyprowadzenia 14 ukiadu
[C1. Uruchomieniu nadajnika po-
winien towarzyszy¢ sygnal na
oscyloskopie. Jesli taki sygnal nie
wystepuje, powtorzy¢ probe z do-
wolnym innym pilotem zdalnego
sterowania np. TV. Jeéli teraz na
ekranie oscyloskopu pojawi sie
sygnal, nalezyv uwaznie sprawdzic¢
nadajnik.

Zakladajac, ze nadajnik dziala,
na wyprowadzeniach 5i 12 ukia-
du IC1 powinien pojawiac sig
wzmocniony sygnal, ana wyjsciu
718- sygnal owysokim poziomie.

Jesli w punkcie wsp6lnym kor-
cowki diody i wyprowadzenia 14
ukladu IC1 nie ma sygnalu nawet
w przypadku sterowania pilotem
TV, sprawdzi¢ zasilanie odbiorni-
ka oraz spos6b wlutowania foto-
diody. Jesli w punkcie tym poja-
wia sie sygnal, nalezy prze§ledzic
jego obecno$¢ na wyprowadze-
niach 12, 11, 5i 4 ukladu IC1.
Oscyloskop dwustrumieniowy
umozliwi bezposrednie poréwna-
nie sygnaléw na wyjéciu 17 ukla-
du IC1 nadajnika z sygnalem na
wyjéciu 8 ukladu IC1 odbiornika.

Wiasciwy kod pojawiajacy sie
na wyprowadzeniu 16 ukladu IC2
odbiornika powinien powodowac
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spadek napiecia na wyprowadze-
niu 17 tego ukladu z 5V do 0V.
Spadek ten jest krotkotrwaly i je-
go wystapienie moze by¢ trudne
do uchwycenia przy pomocy wol-
tomierza,

Przerzutnik monostabilny re-

aguje na ten spadek napiecia
dodatnim impulsem (12V) o cza-
sie trwania okolo 0.5 sek. Jeéli to
konieczne, dzialanie przerzutnika
monostabilnego mozna sprawdzic
zwierajac na moment jego wypro-
wadzenie 3 z masa, co powinno
spowodowaé wygenerowanie ta-
kiego wlasnie impulsu, wlaczenie
tranzystora Darlingtona i za$wiecenie
diody D2 przez okolo 0.5 sek.

Po stwierdzeniu poprawnosci
dzialania przerzutnika monosta-
bilnego nalezy upewnié¢ sie, Ze
sygnal z jego wyjscia dociera na
wejécie 3 ukiadu IC5. Testowanie
uvkladéw logicznych odbiornika
mozna przeprowadzi¢ przy pomo-
cy woltomierza, podlaczajac jeden
jego zacisk do masy, a drugi kolejno
do wyjs¢ Rozsun (Open - test),
Zasun (Close - test) i Stop (test).

Wyjécia impulsowe Rosun
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(Open), Zasun (Close) i Stop moga
zosta¢ przetestowane tylko przy
pomocy oscyloskopu, poniewaz
pojawiajace sie na nich impulsy
sa bardzo krétkie.

Wspélpraca z innymi
ukfadami

Uklad zdalnego sterowania po-
winien oczywiscie wspélpracowac
z innym urzadzeniem. Np. do ko-
lektora pary Darlingtona TR2 moz-
na podlaczyé przekaznik, nie za-
pominajac o dodaniu diody zabez-
pieczajacej przed skutkami prze-
pie¢, wlutowanej katoda w strone
dodatniego bieguna zasilania.

Uklad Darlingtona mozna pod-
faczy¢ do wyjscia STOP (test),
uzyskujac sekwencje przetaczen
wlaczony - wylaczony - wilaczony
- wylaczony po kazdym naciénie-
ciu przelacznika nadajnika.

Montaz plytek
w obudowach

W obudowie nalezy wykonaé
otwory pod diody LED (D2-D4)
oraz przelacznik chwilowy S13.
W przypadku uzycia wspornikow

(wspoina z urzqdzeniem
obstugujgeym zastony)
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pod piytka drukowana bedzie ona
bardzo ciasno wpasowana w obu-
dowe i zadne inne mocujace ele-
menty nie beda potrzebne.
Otwoér pod czujnik podczer-
wieni w przypadku uzycia czer-
wonej soczewki z tworzywa
sztucznego powinien mie¢ Sredni-
ce okolo 20mm. Soczewka taka
ma plaska jedna z powierzchni
i mozna przyklei¢ ja do obudowy
od strony wewnetrznej. Jej zasto-
sowanie powinno nieco zwiek-
szyé zasieg dzialania systemu.
Po wklejeniu soczewki nalezy
zamontowa¢ przelaczniki, diody
LED i gniazda, i polaczy¢ je roz-
nokolorowymi przewodami z plyt-
ka, pamietajac o prawidlowej po-
laryzacji. Sprawdzi¢ kierunek ob-
rotow silnika.
Duncan Boyd, EWPE

Artykul publikujemy na pod-
stawie umowy z redakcjq mie-
siecznika ,Everyday with Practi-
cal Electronics”.
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