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'ﬂRIS - system automatycznej

identyfikacji firmy ”TEXAS
INSTRUMENTS

TIRIS - czyli Texas Instruments
Registration and Indentification
System, jest jednym

z najnowszych osiqgnieé
elektroniki w dziedzinie
bezstykowej identyfikacji obiektow.
Artykul poswiecamy skrétowemn
oméwieniu mozliwodci tego
systemu, jego zasady dzialania

i podstawowych parametrow.

Pierwsze wzmianki o probach zbudowa-
nia uniwersalnego systemu bezstykowej
identylikacji pojawily si¢ w publikacjach Te-
xas Iustruments na poczatku 1991 roku.
Intensywne prace szybko zaowocowaly po-
wstaniem kilku projektow, ktore opracowy-
wano gloéwnie z mysly o zastosowaniach mi-
litarnych. Stopniowo technologie produkciji
urzadzen wykorzystywanych w systemie T1-
RIS udoskomalono do tego stopnia, e moz-
liwe bylo rozszerzenie jej zastosowan takze
na aplikacje cywilne.
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Jak dziala TIRIS?

Kompletny system sklada sie 2z nastepu-
jacych elementéw (rys.1):

- komputera nadzorujacego,

- anteny,

- radiowego czytnika kodu,

- transpondera (transponderéw),
cego role klucza dostepu.
Wymiana informacji w systemie inicjowa-

ktory

wymusza wygenerowanie przez czylnik syg-
nalu radiowego, ktéry ma czestotliwosc
134.2kHz. Sygnal ten trwa ok. 50 ms, a jego
glownym zadaniem jest dostarczenie energii
do transpondera. W przypadku wykorzysty-
wania w systemie nieco bardziej rozbudo-
wanego transpondera wraz z sygnalem ini-
cjujacym przesylane sa do niego informacje
autoryzacyjne, ktore zwiekszaja bezpieczen-
stwo dzialania systemu. Od razu po zakon-

spelniaja-

na jest przez komputer nadzorujacy,

czeniu generowania przez czyloik sygnatu
inicjujacego transponder odpowiada wyge-
nerowaniem 128-bitowego pakietu danych,
co trwa ok. 20 ms (rys.2). Kazdemu pozio-
mowi logicznemu przypisano inna czestot-
liwosé i czas trwania penerowanego przez
transponder sygnalu sinusoidalnego (modu-
lacja FSK). Kazda logiczna 1% trwa 129.3us

(impulsy 123.7kHz), a kazde ,0" 118.8us
{impulsy 134.7kHz), Ze wzpledu na koniecz-
noéé¢ utrzymania synchronizacji podczas

transmisji, przekazywana informacja kodo-
wana jest do postaci NRZ (ang. Non Return
to Zero).

Jak juz wspomniano, pakiet danych skla-
da sie ze 128 bitow, 2 czego tylko 64 przy-
pada na ,czysta® informacje niosaca kod
transpondera, Na poczatku transmisji trans-
ponder genernje 16 bitdw o wartosci 0"
logicznego, ktfre zapewniaja synchronizacje
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na sygnal inicjujacy, Przyvkladem dokladnos-
ci dzialania procedur arbitrazu opracowa-
nych przez Texas Instruments jest fakt, ze
mozliwe jest bezbledne rozréznienie dwoch

Faza zasllania
transpondera

Rys, 2. o

miniaturowych transponderéw (o dlugosci
odbiornika z nadajnikiem. Kolej- 32mm) montowa-
ne 8 bitow ma wartoéé ,1% (bi- nych w szkla-

ty startu transmisji), po nich
przekazywany jest 64-bitowy
kod, nastepnie 16-bitowa
suma kontrolna CRC, 8 bi-
tow koficzacych blok da-
aych 116 bitow kon-
czacych transmisje
(rys.3). Podobny pa-
kiet informacji wy-
syla transponder

nych kap-
sul-

wyposazony kach,
W wewnetrzng ktore
pamigé EEP- zma -
ROM, do kto- jduja
rej mozna sie od
wpisaé siebie
np. jego w odleglos-

nowy kod. Rézni-
ca pomiedzy ty-
mi transmisjami
polega na zasta-
pieniu ostat-

ci 5cm,
Poniewaz
TIRIS z zaloze-
nia mial umozli-
wiaé identyfikacje
obiektow znajduja-
cych sie w ruchu, to
nawet systemy wy-
korzystujace naj-
prostsze anteny
i moduly od-
biorcze dosko-
nale radzg so-
bie z odczy-
tem kodéw

miniaturo-

w v ch

lrans-

ponde-

T 6 w

nich poru-
16 hitéw szajg-
danych nume- cych sie
rem okreilajacym z predkoé-

typ transpondera,
Ciekawa mozliwogria sys-
temu jest automatyczne wykry-
wanie przez system wiockszej ilosci
transponderéw, ktare jednoczeénie reaguja

cig do 3m/s.
Systemy zo-
rientowane na
szybko poruszaja-
ce sie obiekty, wy-
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Rys. 4.

posazone w rozbudowane systemy anteno-
we, potrafia wykryé i odeczytad transponde-
ry poruszajace sie z szybkodcig 85m/s (ok.
240km/h),

Niezaleznie od typu stosowanej anteny
bardzo istotne jest dla uzyskania duzego
zasiggu transmisji odpowiednie jej zorien-
towanie. Konstruktorzy systemu opracowali
kilka typéw anten o réznorodnych charak-
terystykach czulosci, przy czym bez wigk-
szego klopotu mozliwe jest uzyskanie po-
prawnego odczytu z odleglofei 1..2m.

Poniewaz zarowno technologia produkcji
transponderéw jak i pozostale podzespoly
stosowane w systemie TIRIS sa ciéle dedy-
kowane tej aplikacji, firma Texas Instru-
ments opracowala specjalizowane uklady
scalone, integrujace wszystkie niezbgdne
moduly w jednej strukturze. Pierwotnie ko-
rzystano ze stosunkowo drogiej technologii
ASIC, ale juz na poczatku 1994 roku po-
jawily sie pierwsze seryjne uklady scalone
do transceiverow standardu TIRIS. Przykla-
dem takiego ukladu jest RI45538, w ktérym
zintegrowano wszystkie moduly transceive-
ra oraz wstepny stopiefi wzmocnienia syg-
nalu dla wyjéciowego stopnia moey, kiGry
zasila antene. Schemat blokowy tego ukladu
przedstawiono na rys.4. Na rys.5 znajduje
sie jego typowy schemat aplikacyjny.

Elementy systemu

Firma Texas Instruments oferuje wszys-
tkie elementy systemu w postaci gotowych
modulow,

Czytniki transponderdw dostepne sg

w trzech podstawowych wersjach:

- czyiniki serii 2000, kt6re sa kompletnymi
odbiornikami kodu z whudowanym mikro-
kontrolerem sterujacym transmisja. Trans-
misja danych pomigdzy czytnikiem a kom-
puterem nadrzgdnym odbywa sie poprzez
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lyeze RS232 lub R5422/485. Pracqd modultu
steruje procesor 80C154 z pamiecia pro-
gramu o pojemnosci 64kB. Czytnik ten po-
trafi wspolpracowaé ze wszystkimi typami
anten [takze z kilkoma jednoczegnie),

Czytl:liki MicroReader, miniaturowy odbior-
nik o zuacznie mniejszej niz poprzedni
uniwersalnoéei, Jego sterownikiem jest
mikrokontroler PIC, a role interfejsu radio-
wego spelnia uklad RI45538,
czytniki MINI RFM, ktére sq modulami
odbiorczymi bez whudowanego kontrolera.
Przeznaczone sa dla uzytkownikéw prag-
ngcych zminiaturyzowaé budowane urza-
dzenie. Texas Instruments bardzo rzadko
sprzedaje te moduly, poniewaz wraz z ni-
mi musi udostepnié¢ doktadny opis struk-
tury pakietéw danych wymienianych po-
migdzy mikrokontrolerem i modulem ra-
diowym. Jest to jedna ze Sciélej strzezo-
nych tajemnic firmy.
Oprocz modutow oferowanych przez TI
dostepne sa rowniez gotowe czytniki prze-
noéne z wbudowanymi antenami oraz mik-
rokontrolerami umaozliwiajgcymi wykony-
wanie roznorodnych operacji na
transponderach.
Oferowane przez T1
transpondery
(42 typy) moz-
na podzieli¢ na
cztery podstawo-
we grupy:
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- transpondery tylko do odezytu,

- transpondery do zapisu | odezyty,

- transpondery Multipage (pamic¢ wielostro-
nicowa),

- transpondery z wewnetrznym hasiem.
Kazdy z transponderdw ma wpisany swij

indywidualny numer, co pozwala na latwe

zidentylikowanie poruszajacego sie obiektu.

Typowy rozmiar dodatkowej pamigci zapi-

sywalnej wynosi 1024 bity i moze zostac

w dowolny sposéb wykorzystana przez uzyl-

kownika. Na zdjeciach przedstawione sg naj-

bardziej tvpowe rodzaje obudéw, ktére sg
stosowane dla transponderdw.

Bardzo istotnym elementem systemu TI-
RIS sa anteny. W chwili obecnej dostepne
dwa zasadnicze typy anten:

- ramowe (RI-ANT-G01C..03C) o rozmiarach
od 200x200cm..520..940mm,

- pretowe na rdzeniu ferrytowym (RI-ANT-
S01C/02C) o rozmiarze 140x21mim.
Producent oferuje ponadto antene dedy-

kowana dla odbiornika MINI-RFM, ktora jest

oznaczona jake RI-ANT-POZA,

Dotychczasowe zastosowania
systemu
Mozna zada¢ sobie pytanie, po co TIRIS
wymyslono? Pierwotnie bylo to opracowa-
nie przeznaczone do zastosowan militar-
nych, dle szy- bko okazalo sie, ze
moze ono zrobié takze cy-
wilna kariere.
Aby udokumen-
towaé ,powaz-
ne" zastosowania
postuzymy sie pro-
zaicznym, wdawaé by sie
moglo, przykladem =z Columbii
w USA, gdzie zbudowano elektroniczny
system rozliczania oplat za wywoOz Smieci.
Kontenery z odpadkami wyposazone sa

w identyfikatory systemu TIRIS, a samocho-
dy wywozace Smieci maja whudowany czyt-
nik, wage oraz prosty kompuler dokonujacy
wslgpnego rozliczenia, Gromadzenie szcze-
gitowych danych i rozliczenia finansowe
prowadzi centralny oérodek obliczeniowy.

W Alpach szwajcarskich w system elekt-
ronicznej identyfikacji wyposazono szereg
wyciagdw narciarskich, dzieki czemu znacz-
nie zwigkszyta sie ich przepustowoéé i skré-
cily kolejki. Efekt taki uzyskano poprzez
automatyezne rozliczanie ilodci zjazddw. Za-
miast lypowych biletow na wyciagi sprze-
dawane sa tam karty z wbudowanymi trans-
ponderami =z wewnglrzna pamigcia EEP-
ROM.

Innym przykladem moze byé znana takze
w naszym kraju niemiecka firma handlowa
Aldi. Wyposazyla ona personel magazyno-
wy swoich sklepéw w karty identyfikacyjne,
upowazniajace do wstepu na leren magazy-
nu z podzialem na szereg stref dostgpu. Po-
zwala to bardzo precyzyjnie nadzorowad
strefy szczegblnie chronions przed doste-
pem osoh niepowolanych.

Sa to tylko trzy przyklady, ale jak podaje
TI, system TIRIS pracuje juz w ok. 1000
réznych systemow nadzorczo-identyfikacyj-
nych. Wydaje sie, ze jest to poczatek wiel-
kiej ekspansji, dzieki ktérej by¢ moze juz
wkrotce spotkamy sig z systemem TIRIS
w autobusach komunikacji miejskiej, na au-
tostradach, bankach itp.

Piotr Zbysinski, AVT

Texas Instruments wydaje specjalne pismo
informacyjne dla uzytkownikéw systemu -
pt. TIRIS News. Nujbardzie] eksposnowany-
mi informacjami w tym pismie sq prezen-
tacje kolejnych zastosowan systemu TIRIS.

W artykule wykorzystano materialy do-
starczone przez firmy Contrans TI oraz Mac-
ropol.
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