Systemy automatyki
firmy Allen-Bradley, czes¢ 1

Mikrosterownik MicroLogix 1000

Artykul jest pierwszym z cyklu
artykuléw wprowadzajqcych do
hierarchicznych systemoéw
sterowania, opartych na
nowoczesnej technologii firmy
Allen-Bradley. Oméwiona w nim
zostata seria

mikrosterownikéw cyfrowych
MicroLogix oraz podziaf
strukturalny sterownikéw
przemyslowych.

Firma Allen-Bradley powstala w 1903 ro-
ku jako wytwarca rezystordw [ ukladdow
rozruchowych dla silnikéw. W clagu na-
stepnych dziewigédziesiecin lat stala sie
wiodacym producentem kompletnych sys-
temow antomatyki przemyslowej, Poczaltki
sterownikow siegaja roku 1971, kiedy to
wyprodukowany zostal pierwszy sterow-
nik tvpu Cardlok. Nastepne lata przynios-
ly powstanie serii PLC-2, spotykanej takze
iunas, ktora dala poczatek systemom
okreélanym jako PLC - Programmable Lo-
pic Controllers - Programowalne Sterow-
niki Logiczne.

Pierwsze aplikacje powstawaly z reguly
w poteznych fabrvkach, dysponujacyveh du-
zym kapitalem inwestycyjnym. Wkrotce
jednak bardzo szybki rozwdj technologii,
przy jednoczesnym znacznym spadku cen
ukladow elektronicznych, spowodowal, ze
sterowanie automatyczne zaczelo pojawiaé
sig takze w bardzo prostych i tanich urza-
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dzeniach. Stalo sie tak za sprawa stworze-
nia trzech pozioméw automatyzacji, do-
stosowanych do indywidualnyeh potrzeb
uzytkownika.

Foziom najnizszy obejmuje svstemy de-
dykowane aplikacjom cyfrowym, a wiec ta-
kim w ktorych sterownik realizuje jedynie
funkcje przetwarzania sygnalow binarnych.
Uklady te skutecznie wypieraja stosowane
dotad zestawy przekaznikéw,
czy stvcznikéw krzywkowych, Wérad sys-
temow Allen-Bradley funkcje te peini seria
mikrasterownikéw MicroLogix 1000,

W wielu wypadkach zachodzi jednak ko-
niecznosé wspolbieznego przetwarzania za-
rowno sygnalow eyfrowych jak i analogo-
wych. W tym celu
rodzina SLC-500, pozwalajgca na realiza-
cje malych i érednich ukladéw automaty-
ki, a wiec sredniego poziomu automatyza-
¢ji. Od systemdw tej warstwy wymaga sig
odczytu sygnalow z wszelkiego typu czuj-

crasowek

skonstruowana zostala

S

nikow (np. RTD czy 4-20 mA) oraz stero-
wania w oparcin o wyniki za-
wartych w programie algorytmow regula-
cvjnych, w szczegolnosci PID. Istotna za-
leta takiego ukiadu jest zaréwno mozli-
wosé elastveznego doboru algorytmu, jak
i tatwy dostep do parametréw w celu ich
dostrojenia do obiektu. System ten jest
w stanie, w swej podstawowej wersji, ob-
stuzyé do 120 petli pradowych.

Pojawia sie zulem pytanie: co robid w sy-
tuacji, gd} dmemv ?rummmtw.uwdr" np.
rafinerie¢ czy zaklady azotowe? Odpowiedz
jest dosyc prosta - zastosowac system du-
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zej automatyki. Pozwala on na bardzo szyb-
ka obstuge ponad 1000 petli z mozliwos-
cig realizacji bardzo zlozonych struktur ste-
rowania,

Jak wida¢ podzial taki pozwala na op-
tymalne dopasowanie systemu do wymo-
gow zardwno technologii jak i kieszeni
uzytkownika,

Powréémy jednak do najnizszego po-
ziomu, by szerzej zapoznaé sie z mozli-
wosciami MicroLogix 1000. Jako pierw-
sze zadanie sprébujmy zmodernizowac
wystuzony uklad stycznika krzywkowe-
BO. pracujacego w zestawie z rys, 1

Patrzac na rysunek dostrzec mozna kil-
ka zrédel bledéw wnoszonych przez
uklad, sa to m.in. luzy w przekladni re-
dukcyjnej, luzy mocowania krzywek, wy-
cieranie si¢ wodzikéw itp.

Usufimy wigc przekiadnie zastepujac
ja czujnikiem indukcyjnym, pracujacym
z wypustem na wale. Zamiast stycznika
wykorzystamy 16 punktowy sterownik
MicroLogix (rys. 2). Czujnik przy poda-
nej predkogci 6000 obr/min bedzie gene-
rowal impulsy o czestotliwoéci 100 Hz.
Sygnal ten podamy na wejécie 0 sterow-
nika, polaczone ze sprzetowym liczni-
kiem, pozwalajacym na przyjecie sygna-
léw do 6.6 kHz. Zmieniajgc stan wejscia
1 mozemy sterowaé liczeniem w gére lub
w dol, co jest funkcjonalnie rownowazne
zmianie kierunku obrotéw stycznika. Wy-
jscia przekaznikowe polaczymy z istnie-
jaca instalacja, tworzac uklad z rys.3.

Ostatnim etapem jest oprogramowanie
sterownika. Zalézmy, Ze narzucone sg
nastepujace zaleznosci wyjéciowe:
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ktére po przelozeniu na jezyk drabin-
kowy tworzgq nastepujacy program:
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Jak widaé rozwiazanie na-
szego problemu jest stosunko-
wo proste i tanie,

Kolejne zastosowanie ste-

rownik MicroLogix znalazl

w urzadzeniu przygotowuja-

cym otwory pod zszywki
w ksigzkach przedstawionym
narys. 4. Przygotowane ksigz-
ki sq przesuwane przez trans-
porter (sterowany osobnym
podprogramem ze sterownika),

az czujnik fotoelektryczny wy-

kryje obecno$é krawedzi. Wte- I

dy, w zaleznoéci od ustawie-
nia przelacznika wykonuje od-

powiedniq iloé¢ otworéw, po
czym poszukuje nastepnej kra-
wedzi przesuwajac transporter.
Glebokosé otworu ustawiana
jest pokretlem, za§ odczyt po-
lozenia opuszczanego wiertla
dokonywany jest na podstawie
wylacznikéw kraficowych 1/4
i 1/5. System zlicza ilo§é¢ wy-
konanych otworéw i sygnali-
zuje lampkami konieczno&é
zmiany wiertia wkréotce 0/4
oraz natychmiast 0/6. Klucz
pozwala na reset licznika.
W tej aplikacji wykorzystana
zostala mozliwosé bezposred-
niego dolaczenia enkodera
BCD do sterownika (posiada
instrukcje dekodowania) oraz
blok sekwensera sterujacy po-
zycjonowaniem transportera
w zaleznosci od ilosci otwo-
row.

W nastepnej aplikacji zada-
niem sterownika byla organi-
zacja magazynu buforowego
w fabryce napojéw - rys.5.

Strefa buforowa, o pojem-
nofci 250 butelek, powinna
w spos6b ciagly zaopalrywaé
oddzial pakujacy z mozliwos-
cig zmiany predkoéci pakowa-
nia poprzez wyjscie O/2. Syg-
naly o stanie pakowalni i pro-
dukcji pochodzily z dwéch
czujnikéw indukeyjnych 1/0
i 1/1, dolaczonych do wejscia
szybkoliczacego w trybie gara
(inkrementacja-1/0) / dél (de-
krementacja-1/1). W przypadku
zapelnienia bufora sterownik
poprzez sygnaly 0/0 | 0/1
mé6gl oddzialywaé na zatrzy-

Rys. 2.
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CZUJNIK
INDUKCYJNY

(1) TERMINALE POLACZENIOWE

@ OTWORY MONTAZOWE

@ KAMAL RS-232 DLA URZADZEN PROGRAMUJACYCH

@ ZESPOL DIOD LED, INFORMUJACYCH O STANIE STEROWNIKA
(5) ZLAGZE MONTAZOWE DO SZYNY DIN

SYGNAL LEWO/PRAWO

-

manie lub zwolnienie napel- O
niania,

Koniczac rozwazania aplika-
cyjne warto pokazac jeszcze je-
dno zastosowanie, a mianowicie system
sterowania urzadzeniem malarskim ZTyS.
6. Detale przeznaczone do malowania sa
oznaczane we wczeéniejszej fazie pro-
dukeji kodem paskowym (bardzo uprosz-
czona wersja) okreslajacym kolor. Przed
komora malarska zesp6! czujnikéw - in-
dukcyjny (obecnosé) oraz laserowy (kod
paskowy] odczytuje informacje i zapisu-
je je w sterowniku w dwéch kolejkach:
w FIFO informacje o kolorze oraz w re-

Rys. 4,

EYGNAL Z ENKODERA O opeLYENK

jestrze przesuwnym informacje o obec-
noéci. Kazdy kwant ruchu identyfikowa-
ny przez czujnik indukcyjny, powoduje
przesuw wspomnianych kolejek. Gdy ste-
rownik wykryje obecnos¢ detalu (na pod-
stawie bitu w rejestrze przesuwnym) od-
czytuje kod koloru i uruchamia jedno
z wyj§¢ 0/0-0/2 skojarzone z pistoletem
z farba o zadanym kolorze. Po wypozy-
cjonowaniu, eliminujacym kolysanie sie
elementu, ustawiony zostaje sygnal 0/3
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Rys. 5.

zezwalajacy na malowanie.

Powyzsze przyklady stanowia jedynie
fragment bardzo szerokiej gamy zastoso-
wafi sterownika MicroLogix. Do jego naj-
wigkszych zalet nalezg :

- obsluga szybkiego wejécia 6.6 kHz,
- 500 instrukcji wykonywanych w czasie

1.5 ms,

- 69 instrukcji (arytmetyczne, kolejkowe,
ze-gary, liczniki),

- obstuga przerwan czasowych,

- niewielkie wymiary, montaz na szynie DIN,

- fatwod¢ programowania.

Ostatnia z tych cech wynika z bardzo roz-
budowanego jezyka oraz z dwéch réznych
drég tworzenia programu. Jed-
na prowadzi przez reczny pro-
gramator (wielkosci naukowe-
go kalkulatora), druga zas przez

| CZUJNIK
GORA
1:0/0

CZU&NIK

1:01

TRANSPORTER

programu w trybie off-line, jak
i na testowanie i podglad progra-
mu w trakcie jego wykonywania.
Wszystkie dane moga by¢ mody-
fikowane w obydwu trybach
z komputera, programatora oraz
terminali operatorskich, ktére zo-
stana omGwione w dalszej
czesci cyklu.
Rafal Tuta]

Autor jest pracownikiem
dzialu Allen-Bradley firmy
Elmark.
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