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Indukcyjne i pojemnosciowe
czujniki potozenia

Jednym z wazniejszych
elementéw kazdego ukladu
automatyki sq czujniki polozenia.
W prostych ukladach sterowania
wystarczajq zazwyczaj
standardowe, stosunkowo tanie,
lecz zawodne przelqczniki
mechaniczne. W ukladach
przemysfowych, gdzie ogromny
nacisk kladzie sie na
niezawodnosé, stosowane sq
indukcyjne i pojemno$ciowe
czujniki zblizeniowe, ktére
pomagajq z ogromnq
dokladnoéciq ustali¢ polozenie
nadzorowanego obiektu.

Jak sq zbudowane, jak dziatajq,
gdzie je mozna stosowac? Na te
pytania odpowie nam inzynier
z krajowej firmy produkujqcej
czujniki zblizeniowe,
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Jednym z wazniejszych elementéw kazde-
go ukladu automatyki sg czujniki polozenia.
W prostych ukladach sterowania wystarczaja
zazwyczaj standardowe, stosunkowo tanie,
lecz zawodne przelaczniki mechaniczne.
W ukladach przemysiowych, gdzie ogromny
nacisk kladzie sie na niezawodnosé, stoso-
wane sa indukcyjne i pojemnosciowe czuj-
niki zblizeniowe, ktére pomagaja z ogromna
dokladnoscia ustali¢ polozenie nadzorowa-
nego obiektu.

Jak sa zbudowane, jak dzialaja, gdzie je
mozna stosowac? Na te pytania odpowie
nam inzynier z krajowej firmy produkujacej
czujniki zblizeniowe.

Przeznaczenie

Indukcyjne i pojemnosciowe czujniki po-
lozenia sa powszechnie stosowanymi ele-
mentami automatyki przemystowej, niezbed-
nymi w wielu réznych urzadzeniach prze-
mystowych i technologicznych, takich jak
obrabiarki do metali, obrabiarki do drewna,
prasy i urzgdzenia do wyrobow z tworzyw
sztucznych, maszyny wlokiennicze, maszy-
ny i urzadzenia paczkujace, linie obrabiar-
kowe, urzadzenie transportowe itp. Sg one
wrecz niezastgpione przy automatyzacji wy-
mienionych urzadzen - zwlaszcza w wypad-
ku stosowania programowalnych sterowni-
kéw logicznych.

Czujniki indukcyjne sa elementami reagu-
jacymi na bezdotykowe wprowadzanie me-
talu w strefe czulosci czujnika. Stuza do
precyzyjnego okreslenia (nawet z dokladnos-
cig do 0,1mm) polozenia ruchomych czesci
maszyn i urzadzen. Moga zastepowad styko-
we wylaczniki kraficowe, laczniki drogowe
itp. Czujniki pojemnos$ciowe reagujs hezdo-
tykowo na zblizenie do ich strefy dzialania
metali, szkla, tworzyw sztucznych, drewna,
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papieru, materialéw sypkich, cieczy i wieln
innych substancji. Sluza do okreslania po-
lozenia lub obecnosei roznych przedmiotéw
i substanciji na liniach produkcyjnych, okres-
lenia poziomu cieczy lub materialow syp-
kich w réznego rodzaju zbiornikach, pojem-
nikach itp.

Czujniki tego typu produkowane sa takze
w naszym kraju - firma SELS produkuje juz
od polowy lat osiemdziesiatych kilkadziesial
typoéw czujnikéw zgodnych z europejskimi
normami EN i publikacjg 1EC.

Zasada dzialania

Zasada dzialania czujnikéw indukeyjnych
i pojemno$ciowych jest podobna. W obu ty-
pach mozna wyrdznié aklywne czolo czuj-
nika, wokél ktérego wytwarzane jest odpo-
wiednio przestrzennie uksztaltowane, zmien-
ne pole magnetyczne (dla czujnikow induk-
cyjnych) lub elektryczne (dla czujnikéw po-
jemnosciowych) o czestotliwoéei od 200kHz
do 1MHz. Pola te wytwarzane sg przez spe-
cjalne oscylatory LC lub RC (w zaleznosci
od typu), ktérych odpowiednie elementy
{rdzen ferrytowy z uzwojeniami lub odpo-
wiedniej konstrukcji kondensator) tworza ak-
tywne czolo czujnika. Wprowadzenie bezdo-
tykowe w obszar pola magnetycznego przed-
miotu metalowego, a w przypadku pola elek-
trycznego dowolnego malerialu, powoduje
zmiang warunkéw generacji oscylatordow LC
lub RC. W obu przypadkach zmiana ta ozna-
cza spadek amplitudy sygnalu wyjsciowego
oscylatora. Zmiane te wykrywa uklad detek-
tora, a odpowiedni uklad progowy zamienia
ja na sygnal dwustanowy z histereza. His-
tereza zapewnia stabilng, dwustanows prace
czujnika i jego poprawne dzialanie w wy-
padku wystepowania drgai elementu inicju-
jacego wprowadzonego w strefe dzialania
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czujnika lob tez drgadi samego czujnika.
Wzmacniacz wyjsciowy umozliwia bezpo-
§rednie, bezstykowe (tranzystor lub triak)
sterowanie przekaznikami i stycznikami.

Parametry

Wigkszoéé czujnikéw produkowanych
przez firmg SELS ma obudowe cylindryczna
o réznych érednicach i jednakowej dlugosci,
gwintowana, wykonana z mosiadzu pokryte-
go chromem. Ich konstrukcja jest przystoso-
wana do latwego montazu i mocowania
z uzyciem nakretek. Aktywne czolo czujnika
zawierajace rdzen ferrytowy z uzwojeniami
(czujnik indukcyjny) lub konstrukcji kon-
densator (czujnik pojemnogciowy) jest oslo-
niete tworzywem sztucznym. Oslona ta moze
siggac¢ konca tulei metalowej lub moze byé
wysunieta poza nig. Umozliwia to plaskie
whudowanie czujnika w obudowe mocujaca
lub tez jego wysunigeie (niewbudowanie).
Uklady elektroniczne czujnikéw sg wykona-
ne zgodnie z nowoczesna technologia auto-
matycznego montazu powierzchniowego
SMD =z wykorzystaniem specjalizowanych
ukladow scalonych. Calosé konstrukeji czuj-
nikéw jest hermetyzowana i zapewnia sto-
pient ochrony IP 67, co umozliwia prace
czujnikéw w trudnych warunkach srodowis-
kowych, przy duzym zapyleniu i wilgotnosci
oraz temperaturze otoczenia od -25 do 70°C.

Podstawowym parametrem czujnikow jest
ich strefa dzialania Sn, bedaca odlegloscia
przedmiotu inicjujacego od czola czujnika,
przy ktorej nastepuje przelaczenie obwodu
wyjsciowego., Ze strefa dzialania jest zwig-
zane pojecie histerezy przetacznika, ktéra
jest odleglosé miedzy punktami polozenia
elementu inicjujacego wiaczanie i wylacza-
nie obwodu wyjéciowego czujnika. Czujniki
firmy SELS posiadaja (w zaleznosci od typu)
strefy dzialania w zakresie od 1 do 15mm
dla czujnikéw indukcyjnych i regulowang
strefe w zakresie od 5 do 25mm dla czujni-
kéw pojemnosciowych. Histereza stanowi
zwykle kilka procent wartosci strefy dzia-
tania, Czujniki te charakteryzuja sie precy-
zyjna powtarzalnoscia punklu zadzialania
w zakresie od 0,1 do 0,3mm w zaleznosci od
wielkosci strefy dzialania przy temperaturo-
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wym wspdlczynniku zmian tego punktu od
4 do 30pm/°C. Maksymalna czestotliwoéé
przelaczania dla czujnikow DC wynosi
2000Hz dla czujnikéw o najmniejszej sred-
nicy ido 100Hz dla czujnikéw o grednicy
najwigkszej.

Obwody wyjéciowe czujnikéw umozliwia-
ja bezstykowe (tranzyslor lub triak) przela-
czanie pradéw obciaZenia o wartoéci do
200mA. Zmiana stanu na wyjsciu czujnikow
w chwili inicjacji moze powodowaé wiacze-
nie (typ NO) lub wylaczenie (typ NC) pradu
obciazenia. Wszystkie czujniki na prad staly
58 wyposazone w uklady zabezpieczajace
przed zwarciem obwodu wyjéciowego, zmia-
ng polaryzacji napiecia zasilajacego oraz
przepieciami wyslgpujacymi przy przelacza-
niu obwodéw z indukcyjnosciami. Réwniez
czujniki na napiecie przemienne sa odporne
na krétkotrwale przetezenia pradu obciaze-
nia. Charakter obwodéw wyjsciowych czuj-
nikéw umozliwia wige bezpoérednie wyste-
rowanie przekaznikéw, stycznikow i elektro-
zaworéw, Zapewniaja one rowniez (w zalez-
noéci od typu) sygnaly wyjsciowe dostoso-
wane do réznych systemow logicznych oraz
sposobéw  zasilania elementéw wykonaw-
czych (systemy NPN i PNP).
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Typy czujnikéw

Firma SELS produkuje kilkadziesiat ty-
pow i podtypéw czujnikéw indukeyjnych
i pojemnosciowych o réznych napieciach za-
silania (stalych

i przemiennych), réznych strefach dziala-
nia oraz w obudowach o réznych wymiarach
i rodzajach. Mozna wyréznic nastepujace
wyspecjalizowane grupy czujnikaw:

Typ PCID: precyzyjne czujniki indukcyjne
zasilane napieciem stalym (10-30V DC) wy-
konywane w cylindrycznych obudowach me-
talowych (mosiadz chromowany 1 gwintowa-
ny) o $rednicach 8, 12, 18, 30mm i diugosci
ok, 70mm oraz o odpowiednich strefach dzia-
fania od 1 do 15mm. Wszystkie sa dostepne
w wersjach o funkcjach wyjécia NO i NC oraz
NPN i PNP. Przeznaczone do zastosowan uni-
wersalnych. Wykonywana jest réwniez wer-
sja tzw. short o dlugoéci 50mm, oznaczona
jako SCID.

Typ PCIA: Precyzyjne czujniki indukcyjne
zasilane napigciem przemiennym (90...250V
AC i 20...48V AC), wykonywane w cylind-
rycznych obudowach metalowych o dlugosci
ok. 70mm | frednicach 18 { 30mm oraz od-
powiednich strefach dzialania 51 8 oraz 10
i 15mm. Wszystkie sa dostepne w wersjach
o funkcji wyjécia NO i NC, jak rowniez
w warsji short SCIA.

Typ PCD: precyzyjne czujniki pojemnos-
ciowe zasilane napieciem statym (10...30V
DC) wykonane w cylindrycznych obudowach
metalowych o §rednicy 30mm i regulowanej
strefie dzialania od 5 do 25mm. Wykonywa-
ne w wersjach NO i NC oraz NPN i PNP.

Typ PCIDX i PCIAX: precyzyjne czujniki
indukcyjne zasilane napieciem stalym
{10...30V DC)] lub napigciem przemiennym
(90-250V AC) wykonywane w prostopadio-
sciennych obudowach plastikowych (fot. 3)
o strefach dzialania od 15 do 25mm | zmien-
nej w trzech osiach aktywnej ptaszezyznie
dzialania. Wykonywane sg w wersji NO + NC
oraz NPN i PNP dla napiecia stalego,
a w wersjach NO lub NC dla napiecia prze-
miennego.

Typ PCIDY i PCIDF: precyzyjne czujniki
indukcyjne, zasilane napieciem stalym
(0...30V DC), wykonywane w specjalnych
obudowach plastikowych., Typ pierwszy
o strefie dzialania 2mm przeznaczony jest do
zabudowy w postaci zespolu szeregowego
zblokowanych czujnikow. Typ drugi o stre-

S
R

Elektronika Praktyczna 6/96



fie dziatania 5mm, ze wzgledu na latwy
monlaz, przeznaczony jesl do stosowania
w trudno dostepnych miejscach, gdzie zasto-
sowanie standardowych czujnikdw cylind-
rycznych jest ograniczone. Wykonane sa
w wersjach NO i NC oraz NPN i PNP.
Typ PCIN: Iskrobezpieczne precyzyjne
czujniki indukcyjne zasilane napigciem sta-
lym 8V DC, wykonywane w specjalnych obu-
dowach cylindrycznych, takich jak pokazano
na fol. 1, lecz znacznie krétszych, o sred-
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nicach 12, 18, 30mm i strefach dzialania 2,
4, 5, 8, 10, 15mm. Dostosowane sg do wspol-
pracy ze specjalnym wzmacniaczem do for-
mowania na zewnatrz sygnalu wyjsciowego.
Sa urzadzeniami iskrobezpiecznymi wyko-
nywanyvmi zgodnie z norma europejska DIN
19234 oraz z normami krajowymi: PN-B4/E-
08107 i PN-B3/E-08110, posiadajacvmi atest
CIG Exia II CT6. Czujniki te moga wspal-
pracowaé z obwodami iskrobezpiecznymi
w przestrzeniach, w ktérych moga wystapic
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mieszaniny pyléw, gazéw i par z powiel-
TZemnl.

Oprécz wyzej wymienionych czujnikéw
potozenia produkowane sg takze indukcyjne
czujniki ruchu i uklady zasilaczy DC do czuj-
nikéw polozenia oraz sygnalizatory ruchu
i poslizgn wspélpracujace z czujnikami po-
fozenia.

Andrzej Cyran
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