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Zastosowanie pamieci
M48 w systemie
mikroprocesorowym ’51

Ukiad M48TXX sq nieco wac sie poprzez szyne I*CC albo w inny spo- standardowa pamigé RAM o0 odpowiedniej
odmiennymi pamieciami niz sob, co z kolei zabieralo czesto cenne linie  pojemnosci. Uklad nézek $cisle odpowiada
staniddardowe pamieci RAM portéw procesora, a programista systemu ukladowi nozek zwvklej. statycznej pamiect

: mial dodatkowy klopol, poniewaz musial RAM,
stosowane zazwyczaj w systemach 3 5 : : 2 1=
n h zapewnic¢ specjalne procedury wspdlpracy Przykladowy uklad polgczenia pamieci
_”“ FG!UI'PCB:‘?OFO.W}’C . Wewngqtrz Z Zegarem. M48 z mikroprocesorem 80C32 (rozbudowa-
nich znn;du;e sig zegarek czasu Pamieci M48 zdejmuja z programisty na wersjg 80C51) pokazano na rys.1, Jak
rzeczywistego ,tmdlrzymywan}' koniecznosé opracowania osobnego oprogra- widad, jest Lo typowa aplikacja wzigta z ka-
baterig litowq. mowania komunikacyjnego, bowiem wszys- talogu, Uklad U3 pelni role dekodera wyboru
tkie zliczane jednostki czasu sa zawarte ukladu pamieci, jesli w systemie istnieja in-

w 8 ostatnich komérkach pamieci. Zeby hylo  ne kostki pamieci,
jeszczo prosciej, jednostki te wyrazone sa
w kodzie BCD. Adresy poszozegdlnych ko- Odezyt stanu zegarka

Poza tym jest to pamieé o bardzo malym morek pamieci i ich znaczenie (dla pamieci Zegarek jest zbudowany z szeregu liczni-
}JU]JU]‘ZOIpFiiIJU. zegarek ma wbudowany 2kB]) podajemy w tab.1. kéw zliczajgocych jednostki czasu. Ich stan
kware o c'zestotliwosci 2% Hz, zaé baieri"a Pamieci M48 nalezy potraktowadé jak jest przepisywany do rejestrow, odczytywa-

litowa ma swoje miejsce w gérnej czeéci
dwukrotnie grubszej ovbudowy. Wedlug za-  Rys. 1.
pewnien producenta (SGS-Thomson] przy
temperaturze pracy 70°C bateria starcza do
podirzymania pracy zegarka na ponad 11 lat!
Dla urzadzen elektronicznych oznacza to
wiecznosé: handlowa nazwa tej pamieci -
TIMEKEEPER - méwi sama za sishie, Pamiec —3-
posiada uklad zabezpieczajacy przed zapi- —
sem danych, gdy napiecie zasilajace jest zbyt
niskie. Wystepuja dwie odmiany tej pamigci.
o pojemnosciach 2kB i 4kB, o organizacji haj- BESE]
towej. Uklady o jednakowej pojemnosci wy-
slepuja w dwdch odmianach - zasilane na- [
pieciem: 4.75..5.5V (typy M48T0X) lub Caniy
4.5...5.6V (typy M48T1X). B
Podstawowymi aplikacjami dla tych pa- =
mieci jest praca w malych systemach mik- '
roprocesorowych, wymagajacych zegara cza- P
su rzeczywistego. Do tej pory taki zegarek Ll §
byl osobnym uktadem scalonym [(np. opisy- ; < BOC3Z
wany juz w EP uklad PCF8583 Philipsa), \“'—I [—1
z nieodzowna bateria litowa. Dodatkowa, wy- X
dzielona konstrukcja zegarka zabierala miej- =
sce na plytce drukowanej, czestokroé bardzo —
cenne. Wspolpraca z zegarkiem mogla odby- 24
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Adres Struktura danej Funkcja
HEX D7 | D6 D5 | D4 D3 |D2| D1 (Do Znaczenie Zakres
FF | — | — — = [= == [—= lata 00-99
TEE @@ 0 8. L= aee s e o L L oamieliged T | 01812000
7FD 0 |0 | — |— |— |— |— [|— dni miesigca | 01-31
ZEC. |0 #FT 0“0 10 o« | 4 =% 127 0|0 i tygodinia™| " 01207 T 7
| 7FB . KS | 0 — |—= |= |= | = godziny 00-23
|7FAT T 0 | =0 g e ST minitye o0 0 O0SBG
sekundy 00-59
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FT - bLit testu czestotliwosci W - bit zapisu
K& - bit uruchamiajgecy generator zegarka R - bit odezvtu
ST - hit zatrzymania zliczania S - bit korekcji
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Zastosowanie pamigeci M48 w systemie mikroprocesorowym ‘51

YEAR EQU TFFH

; ADRES KOMORKI PAMIETAJACEJ ROK

MONTH EQU TFEH

» ADRES KOMORKI PAMIETAJACE. MIESIAGC
DATE EQU TFDH

7 ADRES KOMORKL PAMIETAJACEJ] DZIEN

DAY EQU TFCH

i ADRES KOMORKD PAMIETAJACEJ DZIEN TYGODNIA
HOURS EQU TFBH

; ADRES KOMORKI PAMIETAJACEJ GODZINE
MINUTES EQU TFAH

; ADREE KOMORKI PAMIETAJACEJ MINUTY
SECONDS EQU TFaH

; ADRES KOMORKI PAMIETAJACES SEKUNDY
GONTROL EOU TFBH

7 ADRES REJESTAU STERUJACEGD TIMEKEEPER

KEEFER ODCZYT:
WOV DPTR, #CONTROL
MOV A, BDPTR
SETB ACGC.B
CLA ACC.7
WOV BDPTR, A
MOV RO, #BUFOR
MOV A, #19H
LCALL TETRADY
MDY DPTR, #YEAR
MOVX A,BDFTR
LCALL TETRADY
MOV DPTR, #MONTH
WOVX A, BDPTH
LCALL TETRADY
MOV DPTR, #DATE
MOVX A, BDRTR
LCALL TETRADY
MOV DPFTR,#HOURS
WOV A, BDPTR
LCALL TETRADY
MOV DPTR, #MINUTES
MOV & ,BDPTR
LCALL TETRADY
MOV DPTR,#SECONDS
MOV A, BDPTR
ANL A #7FH
LCALL TETRADY
MOV DPTR, #CONTROL
MOVX A, BDPTR
CLA ACC.6
MOV BDPTH, A
RET
;PODPAOGRAM ROZDZIALU DWOCH TETRAD NA 2 BAJTY
i WEJSCIE ACC - DWIE TETRADY
i RO - ADRES BAJTU DLA STARSZEJ TETRADY
TETRADY :
XCH A, 2RO
ANL A, #OFH
HCH A, BRO
SWAP A
XCHD A, B8RO
INC RO
XCH A, 8RO
ANL A, #OFH
XCH A, #RO
SWAP &
XCHD A, BRO
TNG RO
RET

Listing 1.

nych w taki sam spos6h, jak pozostate ko-
morki pamieci, Moze sie zdarzy¢, ze zmiana
stanu tych rejestréw nastapi w momencie
ich odezytu przez wewnetrzny dekoder ad-
resu, co zaowocuje przypadkowym stanem
odczytanych bitéw. Ustawienie szostego bitu
(R) stowa sterujacego sluzy do zalrzymania
aktualizacji rejestr6w przez liczniki. Po od-
czytaniu stosownych komorek pamiegci ze-
gatka nalezy ten bit wyzerowaéd - zawarlosé
komorek nie bedzie aktualizowana. Nalist.1
znajduje sig procedura, zapisana w asemb-
lerze '51, sluzgca do odezytu daty i godziny,
Dodatkows wiasnoécia tej procedury jest
rozbicie liczb BCD na pojedyncze bajty. Taki
zapis moze byé wykorzystany do sternwania
wyswietlaczem 7-segmentowym, po odpo-
wiedniej konwersji cyfry na zestaw zapalo-
nych i zgaszonych segmentdw Taka zawar-
tos¢ hufora, po konwersji na znaki ASCI
przez wpisanie liczby 3 do starszej tetrady
kazdego bajtu. moze by¢ wyslana na drukar-
ke albo znakowy wyswietlacz LCD, ludziez
inne urzadzenie akceptujace kod ASCIIL

Ustawianie zegarka

Bitem zapewniajacym zapis nowveh war-
tosci jednostek czasu do rejestrow zegarka
jest siodmy, najstarszy bit slowa sterujacego,

70

; PODPROGRAM STARTU OSCYLATORA TIMEKEEPERA BEZ
USTAWIANIA GZASU 1 DATY
START_KEEPER:

MOV DPTR, #CONTROL

MOVX A, GODPTR

SETB ACC.7

MOVX BDPTR,A

MOV DPTR, #SECONDS

MOVX A,@DPTR

CLA ACC.7

MOVX BDPTA, A

MOV DPTR, #HOURS

MOVX A, BDPTR

SETB ACC.7

MOVX EDPTR,A

MOV DPTR,#CONTROL

MOVX A,EDPTR

CLA ACC.7

MOVX EDPTA,A
START_K1:

JNB P1.0,START_K1
START_K2:

JB P1.0,START_K2
START_K3:

UNB P1.0,START_K3

MOV DPTR, #CONTROL

MOVX A, BDPTR

SETB ACG.7

MOVX EOPTR,A

MOV DPTR, #HOURS

MOVX A, @DPTR

CLRA AGC.7

MOVX EDPTR,A

MOV DPTR, #CONTROL

MOVX A, BDPTR

SETB ACGC.7

CLA ACC.6

CLA AGC.5

MOVX @DFTA,A

MOV DPTR, #CONTROL

MOVX A, BDFTR

CLR ACC.T

MOVX BDPTR, A

RET

Listing 2.

oznaczony jako W. Podobnie jak bit R. tak
iten bit zatrzymuje aktualizacje rejestrow
zegarka przez jego liczniki, gdy W zostanie
ustawiony. Zerowanie W spowoduje przepi-
sanie stanu rtejestrow do licznikow, Stany
bitéw zawarte w labeli jako zera oraz stany
bitéw KS i FT powinny by¢ wlasnie zerami.

Sterowanie praca oscylatora

Oscylator napedzjacy liczniki zegarka mo-
ze by¢ w dowolnej chwili zalrzymany lub
uruchomiony. Zatrzymanie oscylatora powo-
duje znaczne obnizenie poboru pradu z ha-
terii. Mozna to uczynié¢ poprzez ustawienie
bitu stopu ST. Procedura startu oscylatora
jest bardziej skomplikowana, Na list, 2 przed-
stawiono procedure uruchomienia zegara.

Procedura wiaczenia oscylalora wymaga
odczekania czasu 2 sekund, co zostalo zre-
alizowane poprzez sprawdzanie stanu linii
P1.0, na ktorej jest generowana fala prosto-
katna 0.5Hz w przerwaniu od timera T0.
Pozoslawienie bitu KS w stanie wysokim po-
woduje zwigkszony pobor pradu z baterii,
Miroslaw Lach, AVT
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