PROCJEK.TY

»~Komputerek“ pokiadowy

do samochodu,

kit AVT-286

Podczas prowadzenia
samochodu czesto zachodzi
potrzeba kontroli niektérych

parametrow, takich jak
napigcie w instalacji pojazdu,
aktualne obroty, czy tez
temperatura silnika lub

w kabinie pojazdu. Jezeli
oprécz tego ktos chciatby
wiedzieé¢ ktéra jest godzina

i ile czasu bez postojow
zajela mu wycieczka
samochodem, o prezentowane
urzqdzenie w stu procentach
speini jego oczekiwania.
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Pomysl takiego wielofunkcyj-
nego a zarazem prostego i ergono-
micznego w obstudze urzadzenia
zrodzil sie w momencie, gdy w sa-
mochodzie autora zepsul sige fab-
ryczny zegarek kwarcowy, umiesz-
czony na tablicy rozdzielczej.
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Poniewaz wykonanie niezawod-
nego zegara elektronicznego nie
jest zadaniem specjalnie trudnym,
powstal pomysl wzbogacenia go
o dodatkowe funkcje, np. pomiar
temperatury w kabinie pojazdu,
lub temperatury silnika oraz
w tym miejscu wszyscy uzytkow-
nicy popularnych ,maluchéw" po-
winni szczegélnie uwazad - w cyf-
rowy obrotomierz itzw. ,timer
podrézny* (czyli po prostu licz-
nik czasu jazdy samochodem bez
postojow).

W artykule przedstawiono urza-
dzenie, ktore spelnia wszystkie te
funkcje, jest proste w montazu
i instalacji, a obstuga, co jest bar-
dzo wazne, nie wymaga odrywa-
nia uwagi kierowcy od prowadze-
nia pojazdu.

Budowa ukladu

Na rys.1 przedstawiony jest
schemat blokowy urzadzenia. Aby
,zmiescié” lak wiele funkciji
w niewielkiej obudowie nie moz-
na bylo oby¢ sie hez nowoczes-

nego, ale jednoczesdnie taniego
mikroprocesora. Wszystkich, kto-
rych  w tej chwili przeszedl

dreszcz niecheci od samej mysli
o mikroprocesorze, prosze o spo-
kojne zaglebienie sie w tres¢ ar-
tvkutu, a okaze sie, ze mikropro-
cesor mozna traktowaé jak kazda
inna, specjalizowana ,kos¢” (np.
tak jak ICL7106/7, MAX232 itp.).
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Rys. 1. Schemat blokowy “komputerka®.

Wszystkie sygnaly z otoczenia,
tzn. temperatura, napiecie w in-
stalacji elekirycznej samochodu
oraz obroty silnika trafiaja do
procesora, gdzie sa zamieniane do
postaci czytelnej dla uzytkownika,
a potem wySwietlone na 4-pozy-
cyjnym wys$wietlaczu. Dodatkowa
dioda LED ,Timer On* informuje
kierowce o aktywnej funkeji ,ti-
mera podréznego”, natomiast dwa
przyciski, jak wida¢ na zdjeciu,
umieszczone sa w sposob ulatwia-
jacy ich odnalezienie nawet
w ciemno$ci i pozwalaja na zmia-
ne aktualnie wyéwietlanej infor-
macji. Przejdzmy teraz do analizy
uktadu.

Opis ukladu

Rysunek 2 przedstawia sche-
mat elekiryczny naszego kompu-
terka. Glownym elementem jest
uktad U1l. Zastosowano popularna
wersje procesora 8051, w obudo-
wie 20-koncéwkowej, co wplyneto
na zmniejszenie wymiaréw calos-
c¢i urzadzenia. Poprzez koacowki

oznaczone jako P1.0...P1.7 oraz
P3.0...P3.7 uklad ten steruje
wszystkimi funkcjami naszego

urzadzenia. Aby wyjasni¢ sposéb
dzialania uktadu przeanalizuje
spos6b pomiaréw poszczegdlnych
parameirow.

Pomiar obrotéw: impulsy z uzwo-
jenia niskiego napiecia cewki za-
plonowej zostaja uformowane
w ukladzie ogranicznika-prostow-
nika zlozonego z elementéow R15,
D3, C9, R16, R18, D4, T8 oraz
R17. Na kolektorze tranzystora T8
uzyskujemy ,ujemne” impulsy (od
+5V do zera) w takt obrotow
silnika, kiedy to nastepuje zapton
w kolejnych cylindrach. Impulsy
te trafiaja na koficbwke RPM (pin
7 ukladu U1), gdzie na podstawie
czasu miedzy kolejnymi impulsa-
mi zostaje obliczona predkosé
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obrotowa silnika, Mozna by po-
wiedzieé¢, ze uklad U1l czeka na
pojawienie sie impulsu (zaptonu)
na pinie RPM, uruchamia nastep-
nie wewnetrzny licznik (zliczaja-
cy wewnetrzne impulsy o czestot-
liwosei 1MHz) i zlicza je do mo-
mentu pojawienia sie nastepnego
impulsu z cewki zaplonowej. Licz-
ba zliczonych impulséw odpowia-
da zmierzonej predkosci obroto-
wej zgodnie ze wzorem:

n = 60 x 1MHz / licznik,

n [obr/min]

Wzor jest prawdziwy, gdy na
jeden obrét walu korbowego sil-
nika przypada jeden impuls za-
plonowy, atak dzieje sie np.
w silnikach 2-cylindrowych, 4-su-
wowych np. PF 126p, lub 2-
suwowych z oddzielnymi cewka-
mi zaplonowymi na kazdy cylin-
der (Wartburg). Jezeli mamy do
czynienia z silnikiem 4-cylindro-
wym, takim jak np. w Fiacie 125p
lub Polonezie, na obr6t watu
przypadaja dwa zaplony, totez
otrzymany wynik nalezy podzielié
przez 2, aby otrzymaé poprawny
wynik predkosci obrotowej. W tym
celu w ukladzie znajduje sie zwo-
ra 7 ktéra zwiera w razie potrzeby
koncowke SUW (pin 15 U1) do
masy wymuszajac na niej stan
niski. Jest to sygnal dla ukladu
U1, aby podzielil wynik pomiaru
predkosci przez 2. Tak wiec zwo-
re te nalezy zamontowad w przy-
padku, gdy montujemy nasz kom-
puterek w samochodzie marki np.
Polonez lub Fiat 125p, badZ in-
nym, zgodnie poprzednimi rozwa-
zaniami. W przypadku popularne-
go ,malucha” lub ,Cinguecento”
nie nalezy jej montowad.

Nastgpnie, po zakoficzeniu po-
miaru, obliczony zgodnie ze wzo-
rem wynik wyswietlany jest na
wyséwietlaczu DL1...DL4 z zaokrag-
leniem do 100 obr/min. Kto$
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w tym miejscu zapyta, ,dlaczego
nie z dokladnoécia do 1 obr/min
7, Powod jest prosty, z do§wiad-
czenia wynika, iz obroty silnika
spalinowego sa na tyle niestabil-
ne, ze nie ma sensu wySwietlanie
dokladnego wyniku. W takiej sy-
tuacji dwie ostatnie cyfry wy-
Swietlacza migaja utrudniajac od-
czyt.

Pomiar temperatury: zrealizowa-
no przy pomocy taniego czujnika
R11 w postaci pétprzewodnikowe-
go termistora. Zrezygnowano ze
stosowania dokladnych czujnikéw,
ktére wymagaja symetrycznego za-
silania, a otrzymany odczyt jest
wystarczajaco dokladny, Do kalib-
racji wskazan temperatury stuzy
potencjometr PR1, ktéry wraz
z termistorem R11 tworza prosty
dzielnik napiecia.

Napiecie proporcjonalne do
temperatury poprzez styki mikro-
przekaznika RL1 dostaje sie do
ukiadu prostego przetwornika A/
C. Zasada dzialania tego ostatnie-
go polega na pomiarze (przez
uklad U1) czasu tadowania kon-
densatora C6 ktory to przed roz-
poczeciem pomiaru zostaje rozla-
dowany poprzez tranzystor T8,
kiedy koncéwka AC S przyjmie
stan niski. Nastepnie na pin AC S
podany zostaje poziom wysoki
(przez U1), co rozpoczyna lado-
wanie kondensatora. W tym mo-
mencie uktad U1, podobnie jak
przy pomiarze predkosci obroto-
wej, zaczyna zliczaé wewnetrzne
impulsy o czestotliwosci 1MHz.
Napiecie na C6 doprowadzone
jest do komparatora U3B. Na jego
wejéciu odwracajacym panuje na-
piecie doktadnie 2,5V, dzieki dio-
dzie referencyjnej D1, totez w mo-
mencie kiedy napiecie na konden-
satorze C6 osiggnie wartos¢ 2,5V,
wyjscie komparatora przejdzie
w stan niski, informujac uklad U1
(poprzez pin AC_E 6 U1) o zakon-
czeniu przetwarzania. Procesor U1l
zatrzyma zliczanie wewnetrznych
impulséw i na ich podstawie ob-
liczona zostaje temperatura. Po-
dobnie sprawa sie ma sie z po-
miarem napiecia akumulatora:
w tym jednak przypadku uklad
U1l przelacza wejécie przetworni-
ka A/C (za pomoca RL1) na uklad
zlozony =z elementéw D5, R9
i R10. Tworza one typowy dziel-
nik napiecia instalacji samocho-
du, zabezpieczony dodatkowo dio-

59



“Komputerek” poktadowy do samochodu

-y
e T

Rys. 2. Schemat elektryczny uktadu.

da Zenera DS5.

Zegar wewnelrzny wbudowany
jest w uktad U1 i dziala w trybie
24-godzinnym. Wskazuje godzine
i minuty. Do sygnalizacji pracy
wtimera podréznego” stuzy dioda
D2. Jej miganie oznacza, ze timer
nie zlicza czasu, samochéd stoi.
Decyzje czy pojazd stoi, czy po-
rusza sie uktad U1l podejmuje na
podstawie obecnosci impulséw
z cewki zaplonowej, tych ktére
wykorzystywane sa przy pomiarze
predkoéci obrotowej.

Uklad wyéwietlania informaciji
zbudowany jest =z czterech wy-
Swietlaczy LED o wspdélnej ano-
dzie. Wyswietlanie odbywa sie
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multipleksowo, tzn. w kazdej
chwili zapalony jest tylko jeden
wySwietlacz. Czestotliwo§é
»przemiatania“ wynosi 250 Hz, co
w zupelnodci wystarcza i eliminu-
je efekt migotania podczas odczy-
tu. Informacja o wyswietlanej cyf-
rze zostaje wpisana w postaci sze-
regowej do rejestru 8-bitowego -
uklad U2, ktéry jest jednoczesnie
driverem segmentéw wyswietla-
czy. Po wpisaniu informacji do
U2, ukiad Ul podajac stan niski
na jedng z kohcowek W1..W4
poprzez klucze T1..T4 ,zapala“
odpowiedni wySwietlacz.

Do zasilania ukladu stuzy sta-
bilizator U4 w postaci popularne-

Cewka
zapobiega przedostawaniu sie za-
klocen do ukladu poprzez linie
zasilajaca. W przypadku zbytniego
nagrzewania sie stabilizatora U4
w szereg z zasilaniem mozna za-

go 7805. L1 dodatkowo

stosowaé rezystor o mocy 2W
i wartosci ok. 27R. Dzieki temu
zmniejsza sie straty mocy na
ukladzie U4.

Do sterowania funkcjami kom-
puterka stuza dwa klawisze K1 -
nazwany ,FUNKCJA" oraz K2 -
o TIMER". Za ich pomoca dostep-
ne sa wszystkie funkcje prezen-
towanego urzadzenia.

Slawomir Surowinski, AVT
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