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Nowe mikroprocesory

Rosngca popularnosé 8-bitowych
mikrokontroleréw serii ‘51
powoduje, ze producenci
opracowujq coraz to nowsze
wersje tych ukladow, dodatkowo
udoskonalajqc i wzbogacajge ich
struktury. Firma ATMEL,
producent znany szczegolnie

z produkeji programowalnych
struktur logicznych, wypuscila na
rynek bardzo atrakcyjnq serie

procesorow serii ‘51
wyposazonych w pamiec typu
#Flash”.
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AT89C1051

Rys, 1.

W przeciwienistwie do procesoréw dotad
produkowanych, posiadajacych wewngtrzna
pamie¢ programu EPROM, a wiec kasowanej
optycznie promieniami ultrafioletowymi,
producent zastosowal mniej kiopotliwa w ob-
studze pamieé typu ,Flash“. Pamie¢ ta na-
zywana inaczej PEROM (ang. ,programmable
and erasable read only memory - programo-
walna i kasowalna pamie¢ tylko do odczytu)
charakteryzuje sie glownie tym, iz daje sie

Tabela 1.

'51 z pamiecia “Flash”

zardwno programowaé jak, i kasowac elek-
trycznie za pomocq stosownego programato-
ra,
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AT89C2051

Rys. 2.

Duza zaleta jest mozliwodé skasowania
takiej pamieci bez fizycznego wyjmowania
chipu z ukladu. Pamiec typu ,Flash" mozna
skasowac tylko w calosci, a wigc nie mozna
np. kasowac jej bajt po bajcie. Operacja ta
trwa krotko, bowiem wymaga podania po-
jedynczego impulsu o dlugoéci 10 ms i moze

Zestawienie mikrokontrolerdow seril ATBXOOCK firmy Atmel.
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1 kB Flash wbudowany komparator
2 kB Flash 128 RAM 2 UART wbudowany komparator
4 kB Flash 128 RAM 2 | UART
8 kB Flash | 256 RAM 3 UART
8 kB Flash 256 RAM 3 UART,SPI "watchdog"

2 kB EEPROM
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by¢ powtarzana co najmniej 1000 razy.
Polaczenie struktury procesorow serii '51
z zaletami takie] pamieci programu zaowo-
cowalo bardzo funkcjonalng rodzina proce-
sor6w opartych na poczciwej ‘51-ce. W jej
sktad wchodza:
ATB9C1051 - 8-bitowy, niskonapigciowy
mikrokontroler w obudowie DIP-20, 1kB
Flash (rys. 1),
AT8B9C2051 - 8-bitowy, niskonapieciowy
mikrokontroler w obudowie DIP-20, 2kB
Flash (rys. 2),
AT89C51 - 8-bitowy, mikrokontroler (odpo-
wiednik 8751) z 4kB pamieci Flash (rys. 3),
ATB89LV51 - jak AT89C51 w wersji nisko-
napieciowej (rys. 3).
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Zakres temperatur
C - komercyjny
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Typ obudowy
D - Cerdi
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Rys, 4.

AT89C52 - 8-bitowy, mikrokontroler (odpo-
wiednik 8752) =z 8kB pamieci Flash,
AT89LV52 - jak AT89C52 w wersji nisko-
napieciowej,

AT8958252- 8-bitowy mikrokontroler z 8kB
tzw. ,Downloadable® Flash, czyli z pamie-
cig, ktorej zawartoé¢ mozna zmieniaé baijt po
bajcie poprzez specjalny, whbudowany
w uklad, interfejs ,SPI".

Szczegblowe dane zawiera tab. 1.
Wszystkie procesory charakteryzuje:
kompatybilnoé¢ z produktami oparty-
mi o rodzine MCS-51, statyczna struk-
tura CMOS, praca =2z zegarem:
0 Hz..... 24MHz, kasowalna i reprogra-
mowalna pamie¢ programu Flash, wie-
lopoziomowe, sprzetowe zabezpiecze-
nie kodu programu uzytkownika.

Producent wprowadzil jednolite uznacze-
nie, ktorego znajomosc moze sie przydaé
podczas zakupoéw (rys. 4):

Nalezy zaznaczyc, iz procesory w tej wer-
sji programowane sa napieciem 12V. MozZna
tez spotka¢ wersje z napieciem programuja-
cym 5V. Takie ukfady na kofcu oznaczenia
posiadaja koncowke ,-5%, np. ATBIC5X-
XXXX-5.
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Tabela 2. Znaczenie bitow ‘Locks Bits'.
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AT89C1051

Oparty na strukturze MCS-51, posiada je-
den pelny port P1, oraz P3 hez pinu P3.6
ktory jest wewnelrznie polaczony z wyjéciem
precyzyjnego komparatora (patrzrys.5). Op-
cja ta moze np. stluzyé do monitorowania
napigcia zasilajacego sterownik wyposazony
w ten procesor. Wyposazony w 64 B wewne-
trznej pamieci danych. Brak portéw PO | P2
uniemozliwia prace z zewnetrzna pamigoia
programu i danych, dlatego niektére instruk-
cje z zestawu MCS-51 sa ignorowane, np.
MOVX, LCALL, LJMP, ACALL, AJMP,
JMPA+DPTR | jezeli skoki te wykonywane
sg powvzej adresu 03FFh. Port P1 moze
bezposrednio sterowaé drivery LED. Uklad
dostgpny jest w obudowach PDIP-20 lub
S0I1C-20,

AT89C2051

Blizniaczy ze swym poprzednikiem, po-
siada wigksza pamieé programu (2kB), oraz
danych (128kB), dodatkowo jedno wejicie
przerwania (INT1) oraz port szeregowy
UART.

Obudowa PDIP-20 lub SOIC-20.

ATB9C51
Jest to odpowiednik procesora 87C51, bio-
rac pod uwage rozklad wyprowadzen iich
znaczenie. Obudowy; PDIPSLASH-40, Cer-
dip-40, PQFP/TQFP-40, oraz PLCC LCC-44,
Produkowana jest takze wersja o oznacze-
niu: ATHILVS1 2 mozliwoscia pracy eobnizo-

| 15

Program nie zabezpieczony.

ramu, we

Ignorowane sqéinstmkcje MOVC, wrkonywane z pamigci zewnetrzne
cie EA jest zatrza$
zab okowane |est dalsze programowanie pamieci Flash

nigte podczas “resetu" procesora”,

Tak jak w trybie 2 z zablokowang mozliwoscia weryfikaciji programu

Tak jak w trybie 3 z zablokowang mozliwoscig pobierania rozkazéw
z zewnetrznej pamigci programu..

P - bit zaprogramowany
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U - bit niezaprogramowany

nym unapieciem zasilajacym (w zakresie
2,7V....6V).
AT89C52 i AT89LV52

S4 to odpowiedniki funkcjonalne ukladéw
87052, Drugi z nich jest wersja o obnizonym
napieciu zasilania.

AT8958285

Oprocz 8kB pamieci Flash uklad posia-
da 2kB pamieci EEPROM ktéra moze byc
reprogramowana do 100 000 razy, Trzy
poziomy zabezpieczenia kodu programu
uzytkownika, timer typu .watchdog”,
mozliwos¢ rozpoznania lrybu wyjcia ze
stanu ,Power Down" oraz mozliwos¢ mo-
dylikacji pamieci Flash poprzez szerego-
wy interfejs SP1 czyni len uklad bardzo
interesujgecym z punktu widzenia kon-
struktora. Bez koniecznosgci wyjmowania
kostki z ukladu, mozemy dowolnie zmie-
nia¢ zawarloS¢ pamigci programu Flash
bajt po bajcie. Trzy piny portu P1 spel-
niaja  (oprocz ich normalnych funkcji)
role interfejsu; te sygnaly to:
- MOSI - szeregowe wejscie danych (P1.5),
- MISO - szeregowe wyjscie danych (P1.8),
- SCK - synchromizujacy sygnal zegarowy

(P1.7).

Bity zabezpieczajace ,Lock
Bits*

Aby zabezpieczyé program wpisany
w wewnelrzng pamied ,Flash" przed nie-
legalnym kopiowaniem, producent wpro-
wadzil trzy bity zabezpieczajace. Odpo-
wiednie zaprogramowanie ich powoduje
zablokowanie mozliwodci odczytu kodu
programu konstruktora. Znaczenie tych
bitow przedstawia tabela 2,

Trzeci bit zabezpieczajacy nie wystepuje
w procesorach AT8901051 oraz AT89C2051.
Wewnetrzny komparator

Jak wczefniej wspomniano uklady
AT89C1051 i ATB9C2051 posiadaja precy-
zyjny wewnetrzny komparator. Zastosowan
jest wiele, np. wykrywanie obniZenia napie-
cia zasilania ukladu, a co za tym idzie uru-
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chomienie odpowiednich procedur obslugi
sterownika opartego na tym procesorze. Jed-
nym z ciekawszych jesl na pewno konwersja
AC (analogowo-cyfrowa) z nzyciem przetwor-
nika CA (znacznie tanszego od AC). Jedno

z mozliwych rozwiazaii przedstawia
rys.6. Uklad dziala na zasadzie ,kolej-
nych przyblizen”. Najogélnie] rzecz bio-
rac procesor ,poszukuje” kodu binarnego
(liczby) odpowiadajacej mierzonej wiel-
kosci analogowej, wystawiajac kolejne jej
przyblizone wartofci na wejcia przetwor-
nika C/A (IC2) za podrednictwem portu
P1 oraz dodatkowych pinéw portu P3.
Wewnetrzny komparalor procesora porow-
nuje wielkosé mierzong (pin P1.1) z “wy-
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generowang"” przez procesor (za pomoca
1C2) i zwraca tezultat w odpowiednim re-
jostrze programowym (zaimplementowa-
nym przez programiste). Rejestr taki nosi
czesto nazwe SAR od angielskiej nazwy
sSuccesive Approximation Register®.

Ustalanie poszukiwanej wartoéci, odpo-
wiadajaoej mierzonej wielkosci analogowej,
rozpoczyna sie od najstarszego bitu tego
rejestru, ktory odpowiada za ,najszerszy”
zakres zmian wielkosci mierzonej. Procesor
okre§la nastepne bity do najmlodszego ,za-
wezajac” zakres, az do momentu kiedy wiel-
kosci sg rowne.

Szybkosc takiej konwersji zalezy w mniej-
szym stopniu od szybkosci zastosowanego

Nowe mikroprocesory serii ‘51 z pamieciq typu “Flash”

przetwornika cyfrowo-analogowego (érednie
czasy przetwarzania to kilkadziesiat - kilka-
set nanosekund.), w wiekszym za§ od szyb-
koéci dzialania samego procesora oraz algo-
rytmu programu konwersji. Dla przykiadu
podam, ze przy zegarze 12MHz oraz stan-
dardowej procedurze obslugi, konwersja trwa
ok, 300 mikrosekund. Nie jest lo wielkosé
rewelacyjna, lecz w zupelnoéci wystarczaja-
ca w wielu zastosowaniach.
Slawomir Surowiriski, AVT

W jednvm z najblizszych numeréow EP
przedstuwimy programator opisanych tu pro-
cesorow oraz kilka przykladéw zastosowarn
tych jakze ciekawych i funkcjonalnych,
a przy tvm niedrogich ukladdw.
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