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PROJEKTY

Aktywny rozdzielacz
sygnatu antenowego

Jrzqdzenie tego typu
znajdzie na pewno aprobate
u wielu naszych Czytelnikéw

- telewizje ogladajq

praktycznie wszyscy, czesto
spotykane sq sytuacje, gdv w
jednym mieszkaniu
eksploatowane jest kilka
odbiornikéw TV. Instalowanie
wielu anten nie jest
rozwiqzaniem ekonomicznym,
sytuacje ratuje zastosowanie
aktywnego rozdzielacza
sygnaltu.

Do opisanego w artykule
rozdzielacza AVT oferuje
plytki drukowane i uklady
MAR-6. Plytki oznaczone sq
numerem AVT-99.
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Telewizja to potega. Potega tak
wielka, ze w wielu mieszkaniach
ustawionych jest kilka odbiorni-
kow. Zdarza sie, ze telewizorow
jest wiecej niz domownikow,
Zwiekszenie liczby odbiornikow
zwiazane jest jednak z pewnym
negatywnym wplywem na jakosc
obrazu. Efekty pogorszenia odbio-
ru przejawiajg sie w postaci ,za-
$niezania“ obrazu oraz dodatko-
wych, przesunietych w prawo, ob-
rysdw obrazu. Intensywnosé tych
dokuczliwych efektéow zalezy od
sposobu dotaczenia dodatkowych
odbiornikéw. Najgorszym z mozli-
wych jest rozwiazanie najprostsze,
polegajace na réwnoleglym pola-
czeniu przewodow biegnacych do
odbiornikéw (rys. 1). Rozwiazanie
takie wprowadza duze tlumienie,
a ponadto bardzo zle dopasowanie
sygnatu. Sygnal docierajacy do
kazdego =z odbiornikéw jest ttu-
miony o 3.5dB. Przy silnym syg-
nale stacji lelewizyjnych tlumie-
nie takie nie spowoduje wyrazne-
go $niezenia, jesli jednak sygnal
nie jest zbyt silny lub rozdziela-
my go na wiecej odbiornikéw, to
moga sie pojawi¢ klopoty. Dwu-
krotne =zastosowanie opisanego
rozdzialu sygnalu spowoduje
zwiekszenie tlumienia do 7dB,
trzykrotne do 10,5dB. Problem

staje sie szczegblnie istotny, jesli
zamierzamy do tej samej anteny
dotaczyé odbiorniki radiowe. Po-
trzebny jest wtedy rozdzial na
znacznie wiecej odgalezien, co
powoduje znaczny wzrost sygna-
lu. Innego rodzaju efekty powo-
duja odbicia sygnatu, spowodowa-
ne zlym dopasowaniem. WFS la-
kiego rozdzielacza wynosi ok. 2.
Skutki tego moga by¢ rbdzine, za-
leznie od jakosci dopasowania
anteny i odbiornikéw. Jesli wszys-
tkie le urzadzenia sa dopasowane
idealnie, to zastosowanie pojedyn-
czego rozdzielacza j.w. nie spo-
woduje pojawienia sie ,zjaw".
W realnych przypadkach dobre
dopasowanie anteny i odbiorni-
kow jest jedynie poboznym Zycze-
niem. Pojawienie sie sygnalow
wielokrotnie odbitvch mozna za-
obserwowa¢ na ekranie w postaci
.zjaw"”, przesunietych w prawo

i — do odbiornika 1
a do odbiomika 2

a do odbiornika 1

e do odbiomika 2
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w poréwnaniu z obrazem podsta-
wowym. Wielkos¢ tego przesunie-
cia zalezy od dlugosci pomiedzy
punktami niedopasowanymi. W ty-
powych przypadkach przesuniecie
lo jest niewielkie, widoczne jedy-
nie jako obrys elementéw obrazu.
Przyktadowo, jesli odcinek kabla
pomiedzy punktami niedopasowa-
nymi wynosi 10m, a szerokoé
obrazu wynosi 40cm, to pierwsze
odbicie pojawi sie z przesunie-
ciem ok. 0,7mm. Odbicie drugiego
rzedu (stabsze) pojawi sie z prze-
sunieciem ok. 1,5mm itd. Malo
wymagajacych telewidz6w moze
zadowoli¢ taki obraz, pod warun-
kiem jednak, ze nie korzystaja oni
z teletekstu. Jakosé¢ odbioru tele-
tekstu bardzo silnie zalezy od
odbi¢ w lorze anlenowym, Unik-
niecie odbi¢ umozliwia rozdzie-
lacz zbudowany wedlug ukladu
z rys. 2. Oczywiscie, uklad nie
wprowadza wlasnych odbié, pod
warunkiem, ze do wejsé rozdzie-
lacza podlaczone sa obciazenia
dopasowane, Taki rozdzielacz
wprowadza jednak znacznie wiek-
sze tlumienie sygnalu, rowne ok.
6dB. Tlumienie to moze znacznie
pogorszy¢ odbiér slabego sygnatu
telewizyjnego. Zastosowanie w lo-
rze antenowym kilku takich roz-
dzielaczy moze utrudnié odbitr
nawet silnych sygnalow telewizyj-
nych. Swobodna rozbudowe insta-
lacji antenowej umozliwia wy-
lacznie rozdzielacz z wbudowa-
nym wzmacniaczem sygnalu wiel-
kiej czestotliwoéci. Idealny roz-
dzielacz nie powinien wprowa-
dza¢ tlumienia sygnalu,” ani tez
wzmocnienia. Whrew pozorom nie
wprowadzenie wzmocnienia syg-
nalu jest warunkiem istotnym.
Podlaczenie kilku wzmacniajacych

rozdzielaczy w jednej instalacji
antenowej moze spowodowad
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wzrost sygnalu ponad poziom
powodujgcy silna intermodulacje.
Na ekranie telewizora przejawi sie
to nakiadaniem sie silniejszych
stacji na slabsze oraz zakl6cenia-
mi synchronizacji.

Proponowany przez nas roz-
dzielacz aktywny (rys. 3) ma
jeszcze kilka cennych zalet. Wy-
korzystany w nim uklad scalony
MAR-6 zapewnia prace w zakresie
od 1 do 900MHz z bardzo dobrym
dopasowaniem wejsciowym i wy-
jsciowym. Sygnal wejéciowy roz-
dzielony jest na trzy wyjécia.
Nadwyzke wzmocnienia ukladu
MAR-6 wykorzystano do zreduko-
wania wzajemnego wplywu wyjéé
rozdzielacza. Ponadto urzadzenie
korzysta =z zasilania wspélnego
z przedwzmacniaczem anteno-
wym. Mozliwos¢ te zapewnia po-
taczenie wejscia antenowego z jed-
nym z wyj§¢, za pomoca filtru
dolnoprzepustowego (L1, C2, L2,
C5, L3). Kabel doprowadzajacy
sygnal do odbiornika, przy ktérym
podiaczony jest zasilacz przed-

wzmacniacza antenowego, nalezy

dolaczyé¢ do tego wlasnie wyjécia

(Z3).

Wzmacniacz scalony MAR-6
jest  konstrukcyjnie dopasowany
do wspolpracy z obciazeniami
50Q. Zachowanie dopasowania do
linii 75€, z jednoczesnym zacho-
waniem 508 dopasowania ukladu
scalonego zapewniaja odpowied-
nie sieci rezystorowe, R1 i R3 na
wejéciu R5, R4, R2, R7, R8 na
wyjsciu. Rezystor R6 zapewnia
zasilanie ukladu scalonego, z na-
piecia zasilajacego przedwzmac-
niacz antenowy, Parametry zmon-
towanego rozdzielacza zaleza od
sposobu dolaczania obcigzen.
Szczegolnie istotne jest to w za-
kresie wiekszych czestotliwoéci,
Najkorzystniejszy, =z punktu wi-
dzenia dopasowania sposéb, to
wlutowanie kabli w plytke druko-
wang. Kable te mozna zakonczyd
odpowiednimi zlgczami. Rozwia-
zanie takie ma jednak pewna
wade, nie zapewnia wygodnego
podlaczenia rozdzielacza do insta-
lacji antenowej. Dlatego tez plytka
drukowana zaprojektowana jest
w taki sposéb, aby mozliwe bylo
osadzenie w niej standardowych
zlaczy antenowych. W tym celu
nalezy wykonaé nastepujace czyn-
nosci:

1. Usunaé Sciezki biegnace od
srodkowych zaciskow zlacz, az
do punktéw lutowniczych ozna-
czonych strzatkami na warstwis
opisu,

2. Rozwierci¢ centralne otwory
zlgcz wiertlem 10mm.

3. Wprowadzi¢ zlacza w plytke
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drukowana od strony bez ele-

mentéw. Od strony elementéw

umiesci¢ podkiadke o srednicy
nie przekraczajacej 13mm.

4, Zlacza przymocowaé nakretka-
mi tak, aby nakretki nie zasla-
nialy punktéw montazowych
oznaczonych strzatkami.

5. Zacisk srodkowy kazdego zlacza
polaczy¢ z odpowiednim punktem
oznaczonym strzalka, za pomoca
przewodu montazowego w izola-
cji. Zalecana jest linka 0,5mm?
w izolacji PCV. Przewo6d nalezy
ulozy¢ tak, aby przylegal do
gwintu zlacza.

Podany wyzej rozrzul wzmoc-
nienia rozdzielacza wynika z roz-
rzutu parametréw zastosowanych
elementéw, lemperatura pracy
oraz warunkéw zasilania uktadu.

Cze$¢ czytelnikéw moze bye
zaskoczona stosunkowo wysokim
wspdlczynnikiem szuméw rozdzie-
lacza. Nie ma on jednak znacze-

Elektronika Praktyczna 3/96

nia pod warunkiem, Ze sygnal
anlenowy ma doslateczny poziom.
Jesli sygnat odbierany jest staby,
to zazwyczaj w instalacji anteno-
wej wykorzystany jest przed-
wzmacniacz antenowy. Typowe
parametry wzmacniacza to wzmoc-
nienie ok, 20dB i wspoélczynnik
szuméw ok. 2,0dB, W takim przy-
padku nasz rozdzielacz podniesie
ogdlny wspolczynnik szumdbw, od-
niesiony do wejicia, o mniej niz
0,1dB. Mozna to chyba pominaé.

Jesli nasza instalacja antenowa
nie zawiera przedwzmacniacza lub
zawierd, lecz poziom sygnalu jest
nadal niezadowalajacy, to mozna
zwigkszy¢é wzmocnienie rozdziela-
cza o ok. 3dB usuwajac rezystor
R3 i wymieniajac R1 mna 25
Jednoczeénie ze wzrostem wzmoc-
nienia mnastapi zmniejszenie
wspélczynnika szumow do pozio-
mu nie przekraczajacego 6,5dB.
Jednoczeénie ze wzrostem wzmoc-
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nienia zmniejsza sie nieco odpor-
noéé na intermodulacje, réwniez
o ok. 3dB. Lepszym jednak roz-
wiagzaniem bedzie zastosowanie
dobrego przedwzmacniacza ante-
nowego.

Indywidualne instalacje ante-
nowe, umieszczone w poblizu sta-
cji nadawczych, =zazwyczaj nie
zawieraja przedwzmacniacza,
a umieszczony przy antenie sy-
metryzator wprowadza galwanicz-
ne zwarcie (dla pradu stalego)
pomiedzy oplot irdzen kabla.
W takim wypadku zasilanie roz-
dzielacza bedzie zwarte przez filtr
(L1, C2, L2, C5, L3). Poprawna
prace urzadzenia uzyskamy po
usunieciu indukcyjnosci L2 lub
przecieciu $ciezki, laczacej L1
z gniazdem antenowym.

Andrzej Herman

Widokplytki drukowanej i rozmie-
szczenie elementéw opublikujemy
w EP 4/396.



