RAPORT EP

Rosngca populamosc kitow Vellemana zachecita nas do publikowania cykiu artykutow .Raport
EP*, w ktérych bedziemy szczegolowo opisywaé konstrukcje wybranych zestawdw (na podstawie
oryginalnych Instrukcj). Przedstawimy takze Czytelnikom wrazenia z montazu | uruchomienia kazde-

go opisywanego kitu.

Raport EP’

pojawiq sie w niej takze opisy kitow innych producentow.
Wszystkie przedstawiane w .Raporcie EP” urzqdzenia byly zmontowane i uruchomione w labora-
torlum EP przez doswiadczonych konstfruktorow.

Timer z ukiadem CD4536

Jezeli musisz wiaczyé lub
wylqczyc jakies urzadzenie po
okreslonym czasie,
przedstawiony ponizej uklad
timera jest tym czego szukasz.

Dzieki szerokiemu zakresowi
ustawianych czaséw
2sek. ...60godz. oraz zwartej

konstrukeji ukiad ten moze
znalez¢ szerokie zastosowanie
praktyeznie wszedzie,
poczynajqc od sprzetu AGD a

na ciemni fotograficznej

skonczywszy.

; PARAME‘I:_E;"_(; ;TECHNIC;N_E TIMERA

- wylicie przekaznikowe: 220V/5A,

- sygnalizacja zaiqczentc: diodq

LED.

- 20kres. i;‘siawlcnvdﬁé ’f{:iz‘dséw:
256k, ... 60h;

- reczne rozpoczecie oraz
przerwanie odllc.zc:nto,_

- moﬂiwosé'sterowarﬂa:':
Za pomocq zewneirznego
przekaznika,

- zasilanie; 220VACI1]{JVAC Iub
24VACJ‘5€ImA
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jest z zaloZzenia rubrykg ewoluujgcq,

tak wiec z czasem

kit Velleman K6200

Odmierzany czas
za pomoca czterech mikroprzelacz-
nikéw zamontowanych na plyltce
drukowanej. Szesnascie kombinacji

ustalany jest

pozwala na uslawienie
z szesnastu zakresow
a mianowicie:

jednego
czasowych,

2...8 sek.,
5...15 sek.,

- 10...30 sek.,
—~ 25...60 sek.,
— 50...110 sek.,
- 1,5...3,5 min,,
- 3...7,5 min.,
- 6,5...15 min.,
- 13...30 min.,
— 25...60 min.,
— 50...120 min.,
- 100...240 min.,
- 3,5...8 godz,,
- 7..16 godz.,
— 14...32 godz.,
- 27...64 godz.,

dokladne za§ ustalenie czasu za-
dzialania timera odbywa sie za po-
mocq potencjometru montazowego.
Timer posiada dwa , przyciski®
(wlgczniki chwilowe), za pomoca
ktérych mozemy rozpoczaé¢ ,odli-
czanie" ustalonego wczeéniej cza-

su (przycisk ,START") oraz prze-
rwaé te operacje (,STOP").

Budowa i zasada dzialania

Uklad timera jest tak prosty, iz
zrezygnowano z przedstawienia
schematu blokowego. Schemat elek-
tryczny przedstawia rysunek 1.

Gléwnym elementem jest uklad
serii CMOS, CD4536, Jest to bar-
dzo ciekawy ukfad programowane-
go timera, wymagajacy niewielu
elementéw zewnetrznych do pra-
widlowej pracy. Aby dokladniej
zrozumie¢ zasade dzialania przyj-
rzyjmy sie rysunkowi 2. Wejscie
ustawiajace ukladu IC1 (SET) ste-
rowane jest za pomoca SWI1 po-
przez elementy T3, R14, R13, na-
tomiast kasujace timer, poprzez
SW2 za poérednictwem T2, R8, R9,
R2, R3, C3.

Rezystory R11, R17 i RV1 oraz
C1 to elementy wewnetrznego oscy-
latora ukiadu IC1. Za pomoca RV1
mozna dokona¢ jego kalibracji.

Wewnetrznie polaczone z inwer-
terami IC1 stanowia klasyczny
uklad generatora ze zlinearyzowa-
nymi bramkami. Sygnal zegarowy
z oscylatora dostaje sie do wewnet-
rznego dzielnika modulo-8 (rys. 2),
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elementéw przeciwza-

kioceniowych w po-
staci C6 araz R21 dla

Rys. 1. Schemat elektryczny ukladu.

skad trafia do 16-bitowego liczni-
ka. Wyijscia tego licznika polaczo-
ne sa do wewn. dekodera, a wlas-
ciwie multipleksera, natomiast wyj-
gcie steruje multiwibrator monosta-
bilny, Za pomoca wejs¢ A, B,C.D
mozna ustawi¢ wielokrotno$¢ po-
dzialu sygnalu zegarowego z we-
wnetrznego licznika 1C1.

Tak wiec podzielony sygnal ze-
garowy wysterowuje multiwibrator,

CLOCK INH

Uy, - 16
u,-8

D

na wyjsciu ktérego (pin 13 IC1)
ustala sie odpowiedni stan logicz-
ny zalaczajacy badz wylaczajacy, za
posrednictwem T1, R15, R16 ze-
wnetrzny przekaznik RY1.

Na stronie wtérnej przekaznika
RY1 w zaleznosci od wykorzystania
wyjécia NO (.Normally Open - ang.
normalnie rozwarte) lub NC (,,Nor-
mally Closed - ang. normalnie zwar-
te) producent zaleca zamontowanie

RESET SET 8-BYPASS
2 1 8

o 0 O

NC lub R22 dla ukia-
du NO.

Uklad timera mo-
ze  by¢  zasilany
w dwojaki  sposdb.
Pierwszy wymagajacy
zamontowania  ele-
mentéw R20 i C7, to
zasilanie bezposrednio
z sieci 220VAC lub
110VAC. W zaleznosci
od poziomu napiecia
nalezy zastosowac
odpowiedniaq wartosé
kondensatora C7. Na
schemacie podano
wartod¢  dla 220V,
przy zasilaniu napie-
ciem 110VAC, kon-
densator powinien
mie¢ pojemno$c 1pF/
200V. Drugi sposab
to zasilanie z dodatko-
wego transformatora,
Zwanego dawniej
Jransformatorem bez-
pieczenstwa®,  czyli
dowolnego transforma-
tora o napieciu wyjsciowym ok. 24V,
Przy montazu plytki nalezy pomi-
na¢ wtedy elementy C7 i R20 ana
ich miejsce zamontowac zwore.

Dioda ZD3 ogranicza napiecie
+V1 do 24V. Steruje ono cewka
przekaznika RY1. Dodatkowa dio-
da D1 zabezpiecza tranzystor T1
przed zniszczeniem go przy prze-
lqczaniu RY1. Napiecie do zasila-
nia IC1 oraz jego elementow ze-
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Rys. 2. Budowa wewnetfrzna fimera 4536.
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wnetrznych - 15V, uzyskuje sie za
pomoca diody Zenera ZD1, Kon-
densatory C5 i C4 filtruja napigcia
zasilajace uklad.

Montaz i uruchomienie
Uktad zmontowano do&¢ ,ges-
to“ na dwoch plytkach drukowa-
nych. Umozliwia to umieszczenie
go w popularnej obudowie zasila-
cza Sciennego. Obudowy takie moz-
na naby¢ w sieci handlowej AVT.
Podczas montazu nalezy przestrze-
ga¢ regul kolejnosci umieszczania
elementéw. Nalezy zwraca¢ uwage
na to, aby sasiednie elementy nie
zwieraly sie, a nadmiar kalafonii
nalezy bezwzglednie usuna¢, jezeli
uktad ma by¢ zasilany bezposred-
nio z sieci 220VAC. Na koncu
przed wiozeniem ukiadu IC1 (uklad
CMOS: wrazliwy na tadunki elek-
trostatyczne!) nalezy sprawdzi¢ po-
ziom napiec zasilajacych, Powinny
one wynosi¢ odpowiednio +V1:
24V i +V: 15V. Po odlaczeniu za-
silania i rozladowaniu kondensato-
row filtrujacych (poprzez chwilo-
we zwarcie do masy koficoéwek
+V1 i+V |, nalezy zamontowad od
strony lutowania plytki wlaczniki
SW1 i SW2. Na koficu wkiadamy
w podstawke ukiad IC1.
Przystepujac do uruchomienia
upewniamy sie, ze przelaczniki
SW3 sa w pozycji ,,OFF, a poten-
cjometr RV1 w polozeniu $rodko-
wym. Nastepnie wlaczamy zasila-
nie ukladu. Dioda LED powinna
by¢ =zgaszona, a przekaznik RY1
wylaczony“. Naciskajac klawisz
SW2 (,START“) dioda LED powin-
na zaswieci¢ oraz powinien zostac
zalaczony przekaznik RY1. Po oko-
o 3 sekundach uktad powinien po-
wrocié do stanu poczatkowego. Je-
zeli tak jest, znaczy to, ze uklad
timera dziala poprawnie.
Kalibracja czasu timera polega
na ustawieniu za pomoca SW3 za-
kresu przelaczanych czaséw, a na-
stepnie dokladnej regulacji wyma-
ganego czasu za pomocg RV1. Im
wyzszy zakres czasowy ustalimy
przez SW3, tym dokladniejsza be-
dzie kalibracja. Nalezy pamiegta¢ Ze
przelacznikiem SW3 ustalamy wie-
lokrotnos¢ lub podwielokrotnosé
czasu ustalanego przy odpowied-
niej kombinacji SW3. Jezeli kalib-
racji dokonujemy dla zakresu 4 mi-
nuty - zakres 8, to na pozostalych
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Tab, 1, Zakresy odliczania | odpowiadajgce im nastawy SW3.

zakresach uzyskamy odpowiednio
czasy jak w tabeli powyzej.

Uwagi koncowe

Uklad jest bardzo prosty
w montazu, totez polecam go
wszystkim, nawet tym z malym
doswiadczeniem w poslugiwaniu
sie lutownica. Jedynym elemen-
tem, ktéry moze ulec uszkodze-
niu podczas montazu jest uklad
IC1. Jest to wykonany  uklad
w technologii CMOS, nalezy ob-
chodzi¢ sie z nim w odpowiedni
spos6b, a wiec wkladaé i wyjmo-
wac z podstawki za pomoca uzie-
mionych narzedzi, a przynajmniej
pozbawionych tadunkéw elektro-
statycznych.

Ta odrobina ostroznosci nie za-
szkodzi bowiem, jak wskazuje prak-
tvka, pomimo stosowanych obecnie
przez producentéw zabezpieczen
takich ukladéw, czesto zdarza sie,
iz popularne CMOSy sa uszkadzane
przed wmontowaniem w plytke dru-
kowana.

Producent w instrukcji monta-
zu zamiescil przykladowe rysunki
polaczenia ukladu z urzadzeniami
zewnetrznymi oraz rézne sposoby
zasilania. Podane sa tez porady
w przypadkach sterowania obcia-
zeii o charakterze indukcyjnym
i pojemno$ciowym, co wymaga do-
taczenia dodatkowych zewnetrz-
nych elementéw. Szkic obudowy
o rozmieszczenie otwordw moga
przydacé sie amatorom wykonania
wlasnej niekonwencjonalnej obu-
dowy.

Slawomir Surowinski, AVT
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