Akumulatory bezobstugowe
- podstawowe zasady konserwacji

Artykul poswiecony zasadom
konserwacji akumulatoréw
bezobstugowych powstal na
zyezenie Czytelnikéw EP.
Akumulatory tego typu znajdujq
zastosowanie niemal wszedzie -
nowoczesne systemy alarmowe,
zasilacze awaryjne UPS, centrale
telefoniczne, samochody to tviko
fragment rynku opanowanego
przez t¢ niezwykle nowoczesng
technologie.

Czujemy sie dodatkowo
zobligowani do poruszenia tego
tematu, poniewaz w ofercie
handlowej AVT znajduje sie
szeroka gama akumulatoréw
rodziny NP, produkowanych przez
japonskq firme Yuasa.

Artykul powstal dzieki
uprzejmosci krajowego
dystrybutora Yuasy, firmy BT

z Warszawy.

Stosowane dawniej akumulatory kwas-
owo-nlowinwe wymagaly regularnej i czes-
tej kontroli. Niezbedna byla kontrola pozio-
mu elektrolitu oraz czesle doladowywanie,
niezaleznie od tego czy akumulator byl eks-
ploatowany, czy nie. Samoczyvnne rozlado-
wanie akumulatora nastepuje na skutek za-
nieczyszozenia eleklrolilu i pogorszenia sie
izolacji elektrycznej miedzy plytami. Straty
wynikle z samowyladowania byly powodo-
wane rowniez wylewaniem sie elektrolitu
na powierzchnie pomiedzy biegunami ze-
wnetrznymi. Akumulatory te mogly praco-
wat wylqcznie w pozycji przewidzianej
przez producenta i byly bardzo wrazliwe na
nadmierne rozladowanie lub przetadowa-
nie. Kolejna, doéé istolng, wada tych aku-
mulatoréw byla bardzo mala sprawnosc la-
dowania,

Wszystkich tych wad pozbawione sg aku-
mulatory produkowane obecnie przez wielu
producentéw (m.in. Kobe) wedlug zupelnic
nowych technologii, ktérych najwazniejsza
cecha jest to, Ze nie wymagaja nzupelniania
elektrolitu. W akumulatorach tych ciekly
elektrolit jest wchloniety przez porowaty
malerial. Umozliwia to prace akumulatora
w dowalnej pozycii.

Podczas reakcji chemicznej zachodzgcej
w procesie ladowania i rozladowania naste-
puje rekombinacja gazow i elektrolil nie wy-
sycha, Ewentualne réznice w ciénieniu sg
wyrownywane przez hermetyczne zawory.
Istotna zalets bezobslugowych akumulato-
row zamknietyeh jest tez lo, e sa bezpiece-
ne dla érodowiska i nie musza by¢ insta-
lowane w oddzielnych pomieszczeniach.
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Zasady doboru
parametrow
akumulatora

Jednym 2z wazniejszym para-
metrow branych pod uwage pod-
czas dobierania akomulatora do
konkretnej aplikacji jest jego po-
jemnosc znamionowa. Dzieki wy-
kresom przedstawionym narys.1
tatwo bedzie dobraé odpowiedni
do potrzeb akumulator.

Metoda poslugiwania sie wy-
kresem jest nastepujaca: nalezy
wyznaczy€é punkt przeciecia
prostej wyprowadzonej z puhktu
N 0si oznaczajgce] wymagany
prad obciazenia z prosta wypro-
wadzona z punktu na osi ozna-
czajacej wymagany czas rozlado-
wania. Jesli punkt przeciecia nie
wypadnie dokladnie na krzywej,
nalezy wybra¢ akumulator o nie-
co wiekszej pojemnoéci znamio-
nowej.

Kolejnym waznym kryterium
jest czas rozladowania sie aku-
mulatora, ktéry jest zalezny m.in.
od pradu rozladowujacego. Na
rys.2 przedstawione zostaly krzy-
we obrazujace sposob roztado-
wania sie akumulalora w zalez-
nosci od pradu obciazenia. Linia
przerywana na rys.2 obrazuje
tzw. napigcie odcigcia, ktorego
przekroczenie znacznie skraca
czas pracy akumulatora. Akumu-
lator roziadowany do napiecia
0V i pozostawiony w tym stanie
przez diuzszy czas nie da sie juz
naladowaé z powodu zasiarcze-
nia. Nowoczesne technologie sto-
sowine przez firmy produkujace
akumulatory pozwala im dosé
dobrze znosi¢ nadmierne rozia-
dowanie. Nie sg to jednak zale-
cane warunki eksploatacji. Gra-
niczne dopuszezalne wartodci na-
pigcia rozladowania na jednym
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Bardzo istotne dla poprawnej

pracy akumulatora jest poprawne
dobranie warunkéw ladowania

Prad fadowania

akomulatora. Jednym z wazniej-
szych parametréw jest napigcie
tadowania. Powinno ono byé dob-
rane odpowiednio do zastosowa-
nia i trybu pracy akumulatordw
kwasowo-olowiowych.
Najozescie] pravjmuje sie wartog-
ciy

- PprZzy pracy awaryjnej
2,25...2,30V/ogniwo,
- przy pracy
2,40...2,50V/ogniwo,
Istnieje kilka sposobow lado-
wania akumulatordw, Najlepszy
z nich jest to tzw. tadowanie sta-

cvklicznej

fonapigeiowe. Na poczatku lado-
wania tym sposobem prad tado-
wania jest duzy. Nastepnie male-
je, az do wartodci ok.
0,0005C...0.004C w koncowym
okresie ladowania. Wartosci pra-
déw, napiec, stopien naladowania
akumulatora, jak réwniez zaloznosé
tych parametrow od temperatury
mozna odezytaé z wykreséw przed-

stawionych na rys. 3 do 6. Przed-
stawiono przyklady ladowania sta-

63 ['C)

Rys. 7.

ogniwie w zaleznosci od pradu rozladowa-
nia podano w tab.1,

Wielkosé nznaczona jako ,C* oznacza po-
jemno$¢ znamionowa akumulatora wyrazo-
na w Ah. W przypadku akumulatora o po-
jemnogci 1,2Ah wartosé pradu roztadowania

16

R fonapieciowego pradem 0.1C dla

dwéch napiet (rys.3 i 4) oraz pra-

dem 0.25C, takze dla dwach napieé¢ (rys.5 i 6).
Podczas ladowania dosé istolna role od-
grywa temperatura w jakiej ladowanie sie
odbywa. Na rys.7 przedstawiono zalezno§é
pomiedzy napieciem ladowania kazdego og-
niwa akumulatora, a temperatura otoczenia.
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Im jest ona wyzsza, napiecie ladowania po-
winno byé nizsze i przeciwnie - gdy tem-
peratura oloczenia jest nizsza, napigcie po-
winno byé wyzsze.

Zalecany wspoélczynnik kompensacii tem-
peraturowej dla akumulatoréow kwasowo-
olowiowych wynosi:

- przy pracy awaryjnej - 3mV/'C/ dla kaz-
dego ogniwa,

- przy pracy cyklicznej - 4mV/°C dla kaz-
dego ogniwa,

W praktyce, przy krotkotrwalych waha-

Tabela 1. Graniczna wartos¢ naplecia
rozladowania,

Prad roziadowania (A| Graniczne napiecie |
roztadowanic
(V/ogniwo)
0.1C |lub ponizej,
roztadowanle sporadyczne 1,75
0.17E b prgd zbliony. S
0.26C lub prad zblizony 1.67
0.6C lub pragd 2biizony G
Prad przewyzszajgey 3C 1,30
e ——— — i
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niach temperatury pomiedzy 5°C i 40°C,
kompensacja temperaturowa nie jest wyma-
pana, Jesl jednak bardzo pozadane, aby na-
piecie ladowania ustali¢ na poziomie jak
najbardziej zblizonym do $redniej tempera-
tury otoczenia w ktérej akumulator bedzie
pracowal. Podczas ladowania warto zasto-
sowad pewien ,chwyt”, a mianowicie ogra-
niczenie poczatkowego pradu ladowania.
Roziadowany akumulator pobiera w poczat-
kowym okresie ladowania
prad o duzej wartodci.
Wiegkszy prad powoduje
wydzielanie sie wigkszej
ilogei ciepla, ktore moze
uszkodzi¢ akumulator. Ko-
nieczne jest zatem ograni-
czenie poczalkowego pra-
du ladowania do wartosci
ok. 0,25C. Akumulatory
kwasowo-olowiowe prze-
widzlane do pracy w try-
bie awaryjnym sa tak skon-
slruowane, 7ze nie ma moz-
liwosci przekroczenia pra-
du ladowania powyze] war-
tosai 2C. Prad ten w bar-
dzo krotkim okresic spad-
nie do stosunkowo malej
wartoscl (rys.B).

Paramelry akumulatora
powinny by¢ dostosowane
do prrewidywanego lrybu
pracy. Najhardziej popular-
ny podzial (rybéw pracy
jest nastepujgce:

Praca cykliczna
akumulatora

Tryvb ten charaktervzu-
je sie tym, ze joest on po-
dawany czestemu, dosd
regularnemu procesowi
fadowania-rozladowania,
zazwyizaj pu wyjeciu go
7 urzadzenia. Akumula-
tor w tvm trybie pracy
jest podiaczony do ukla-
du ladujacego Lylko na czas okreslony
tadowania. Do ladowania
akumulaloréw pracujacveh cyklicznie
uklad bez mozliwosci

prZzez proces

mozng stosowad
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regulacjl, jesli gwarantuja one
maksvmalnag niezaleznosé na-
piecia ladowania od zmian na-
piecia zasilajacego i od nad-
miernego wzrostu napiecia na

% akumulatorze w czasie ladowa-

nia.
Na dlugosc okresu eksploatacii
akumulatoréw pracujacych cvk-

100 licznie ma wplyw wiele czynni-
kow, Najwiekszy wplyw maja:
- temperatura oloczenia i pracy aku-
mulatora,

- wielkoé¢ pradu roziadowania,

- glebokoéc rozladowania,

- sposth, w jaki akumulator jest fadowany.
Spoérad nich najwieksze znaczenic ma

glebokoéé roziadowania, Charakterystyki na

rys. 9 ilustrujg dlugonsd okresu eksploatacii

akumulatordw pracujacych cyklicznie (licz-

ba cykli rozladowanie/ladowanie) w zalez-

nosci od glebokodci rozladowania.

Jezeli akumulator ma pracowaé przez
diuzszy okres czasu, nalezy wybrad aku-
mulator o wiekszej pojemnosci. Dzieki te-
mu przy tym samym obeigzeniu roztado-
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wanie bedzie plytsze i okres pracy cyk-
licznej dtuzszy.

Praca awaryjna akumulatora
Ten tryb pracy charakteryzuje sig tym, ze
akumulator jest stale podlaczony do ukiadu
ladowania i moze byé roziadowywany oraz
doladowywany sporadycznie w ciagu cale-
go okresu eksploatacji.
Podczas pracy awaryjnej
obeiazenie jest wlaczone
réwnolegle do ukladu la-
dowania i akumulalora.
Akumulator calkowicie
przejmuje zasilanig urza-
dzenia tylko w przypad-
ku zaniku napiccia w sie-
ci. Jeli w tym frybie pra-
vy parametry ukiadu la-
dowania sa ustalone pra-
widlowo, to nie zachodzi
koniecznoét zadnej kon-
troli systemu.
Najlepsze =z obecnie
produkowanych akumu-
lalordw moga pracowad
w trybie awaryinym (bu-
forowym) okalo
5 lal, a nawet dluzej, je-
zeli eksploatowane sa
sgodnie z zaleceniami.
W czasie poprawnej eks-
ploatacji akumulators kw-
asowo-olowiowego stoso-

przez

wanego do zasilania bufo-
rowego reakcja chemiczna
zachodzaca w procesie la-
dowania napieciem od 2,25
do 2,30 Viogniwo nie uwal-
nia wodoni Gaz wytwarza-
nv wewnalrz akumulatora
jest absorbowany przez
elektrolit, dzieki czemu
clekirolit nie wysycha.
Utrata pojemnosci, ozna-
czajaca koniec okresu eks-
ploatacji, nastepuje na skutek stopniowej ko-
rozji elekirod. Proces korozji przyspiesza wy-
soka lemperatura pracy 1 zbyt wysokie napiecie
tadowania (rys.10).
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