P ROJEKTY

Zestaw oswietlenia
dyskotekowego

Redakcja EP zmuszona jest
przyznac sie do powaznego
zaniedbania: oto przez trzy lata
ukazywania si¢ naszego pisma
ani razu nie pomyslelismy

o amatorach dyskotekowego
szalenstwa. Moze nawet

i pomyslelismy, ale nie
przynioslto to zadnych
konkretnych rezultatéw. Teraz
pragniemy odrobié to karygodne
niedbalstwo i mamy zamiar
uczyni¢ to z rozmachem.
Zaprojektowana zostala seria
urzqdzen sluzqcych animacji
muzyki w dyskotekach i salach
balowych, urzqdzen prostych,
latwych w montazu

i uruchamianiu i co bardzo
wazne: w miare mozliwosci
tanich. Postaramy sie zaspokoic¢
wymagania zarowno
zawodowcéw organizujqcych
profesjonalne dyskoteki jak

i amatoréw pragnqcych
wykonac efektownq oprawe do
szkolnych potancéowek.

Nasz zestaw dyskotekowy zostal
zaprojektowany jako konstrukcja
modulowa, tak wiec w miare upty-
wu czasu inapltywu gotéwki be-
dziemy mogli kompletowac i roz-
budowywaé nasze wymarzone urza-
dzenie.

W tym momencie powstaje py-
tanie, co rozumiemy przez kon-
strukcje modulowa? Najpierw zde-
finiujemy, czym taka konstrukecja
nie jest: z pewno$cia nie jest to
zbidr niechlujnie i z btedami zapro-
jektowanych plytek z wystajacymi
na wszystkie strony drutami, maja-
cy stuzyé do skompletowania blizej
nieckreslonego urzadzenia, o niezbyt
jasnej funkcji uzytkowej. Wezmy
wzory z najlepszego zrodla, z kon-
cepcji budowy komputera IBM PC.
Zakladamy, ze po wykonaniu serii
moduléw nie bedziemy juz wiecej
potrzebowa¢ lutownicy. Zestawienie
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potrzebnego nam kompletu modu-
low odbywa¢ sie bedzie wylacznie
za pomocq odpowiednich zlgcz i je-
dynie w zupelnie wyjatkowych wy-
padkach potrzebne bedzie wymie-
nianie podzespoléw czy tez wyko-
nywanie nowych polaczei.

Nie chcemy by¢ monopolistami.
Polecamy Panstwu lekture nowego
pisma AVT - Elektroniki dla Wszys-
tkich. Na tamach tego nowego cza-
sopisma, adresowanego do najszer-
szego grona Czytelnikéw, takze zna-
jdziemy opisy urzadzen stosowa-
nych w dyskotekach ina prywat-
nych potancéwkach.

Podstawowym elementem nasze-
go .kombajnu dyskotekowego® jest
modul wykonawczy AVT-110, skla-
dajacy sie z dziesieciu triakéw
o mocy dostosowanej do indywidu-
alnych potlrzeb uzytkownika. Na
plvtce modulu umieszczono takze
dziesie¢ optolriakéw, izolujgcych
galwanicznie modul wykonawczy
od pozostalych czesci zestawu. De-
cyzja o zastosowaniu tych elemen-
tow nie byla trudna: co wybrac,
bezpieczenstwo czy obnizenie kosz-
tobw wykonania urzadzenia? Oczy-
widcie, przewazyla sprawa zapew-
nienia bezpieczenstwa uzytkowni-
kom zestawu. Wydamy wiec te pa-
re zlotych (nowych) na optotriaki
i mozemy doé¢ swobodnie manipu-
lowaé¢ we wnetrzu kombajnu dys-
kotekowego! Modul AVT-110 za-
wiera tez w sobie kompletny zasi-
lacz stabilizowany, dostarczajacy
napiecia +12VDC, Zasilacz ten be-
dzie zupelnie wystarczajacy do za-
opatrzenia w prad wiekszoéci ukla-
déw sterujacych.

Zastanowmy sie jeszcze chwile,
czym naprawde jest ten modul?
Nie jest to jedynie urzadzenie ste-
rujace $wiattami w dyskotece. Zbu-
dujemy kompletny sterownik zasi-
lajacy dziesie¢ niezaleznych odbior-
nikéw pradu przemiennego o mo-
cy uzaleznionej tylko od maksymal-
nego pradu zastosowanych triakow.
Takie urzadzenie moze przydac sie

nie tylko w dyskotece, moze takze
znalezé dziesiatki innych zastoso-
wan, tak w domu jak i w pracy.
W polaczeniu z obecnie opracowy-
wanym programowanym zegarem
slerujacym, ktérego opis zamiesci-
my w jednym z najblizszych nume-
row EP, moze byé na przyklad
trudnym do ,zdekonspirowania®
symulatorem obecnosci domowni-
kéw w mieszkaniu. Ale powrdémy
na razie do naszej dyskoteki.

Drugim modulem zestawu dys-
kotekowego, ktéry chcemy Panstwu
przedstawi¢ w tym numerze EP jest
wskaznik wysterowania - AVT-111.
Autor widzi juz oczami wyobrazni
grymas niecheci na twarzach Czy-
telnikéw; wskaznik wysterowania,
tyle juz ich byto.... To prawda, ale
co powiecie Panistwo na linijkowy
wskaznik wysterowania, ktérego
kazdy punkt jest reflektorem o mo-
cy do 600W (w wykonanin mode-
lowym)? Ciekawe, prawda?

To wszystko w biezacym nume-
rze EP.

W przyszlych miesiacach zapre-
zentujemy Panstwu kolejne modu-
ty wspolpracujace ze sterownikiem
swiatel. Beda to:

1. Urzgdzenie iluminofoniczne ste-
reo - 2x5 kanalow pracujacych
w wybranych przez uzytkownika
zakresach pasma akustycznego.
Filtry zastosowane w tym urza-
dzeniu beda osobnymi , pod-mo-
dutami® tak wiec dostosowanie
parametrow urzadzenia do aktu-
alnych potrzeb i charakteru mu-
zyki bedzie dziecinnie proste,

2. Sterownik girland §wietlnych,
majacy zastosowanie nie tylko
w dyskotece, ale i we wszelkie-
go rodzaju urzadzeniach rekla-
mowych,

3. Programowany sterownik, umozli-
wiajacy uzyskiwanie dowolnie za-
planowanych efektéw swietlnych.
Urzadzenie to moze by¢ stosowa-
ne nie tylko w dyskotekach ale i
do animacji oéwietlenia w spektak-
lach teatralnych.
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Zestaw oswietlenia dyskotekowego

Modut wykonawczy

kit AVT-110

Modul wykonawczy jest
uktadem, ktory mozna
wykorzyst¢ w wielu innych
aplikacjach. Jego ogromnq
zaletq jest mozliwosc
sterowania duzych mocy

i wbudowane optoizolatory
gwarantujqgce bezpieczne
uzytkowanie,

UWAG

HEADER 12

Rys. 1. Schemat elekfryczny modutu wykonawczego.
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Schemat modulu przedstawiony
zostal na rysunku 1. Z pewnoscia
kazdy zauwazy, ze urzadzenie skla-
da sie z trzech podstawowych blo-
kow funkcjonalnych: bloku triakéw
wykonawczych, bloku sterujacego
skladajacego sie z optotriakéw i za-
silacza, Omoéwimy je kolejno,

Uktad wykonawczy sklada sie
z dziesieciu triakow typu BT136/
600, Sa to elementy przelaczajace
wybrane jako rozsadny kompromis
pomiedzy cena i parametrami,
a wlasciwie maksymalnym pradem
przewodzenia. Maksymalny prad ja-
ki moga przewodzi¢ te elementy
wynosi 3A 1 nalezy sadzid, ze
w wiekszosci przypadkow jest to
warto§¢ zupelnie wystarczajaca. Je-
den triak moze zosta¢ obciazony od-
biornikiem o maksymalnej mocy do
660W, czyli maksymalna moc wszys-
tkich sterowanych przez nasze urza-
dzenie reflektoréw wyniesie 6600W,
czyli znacznie ponad 6kW!

Triaki sterowane sa przez dzie-
sie¢ optotriakéw, elementéw pel-
niacych w ukladzie podwéijna role.
Pierwszym, najwazniejszym ich za-
daniem jest galwaniczne odizolo-
wanie moduléw sterujacych nasze-
go zestawu dyskotekowego od sie-
ci energetycznej 220V. Urzadzenia
dyskotekowe sa szczegdlnie wdziecz-
nym tematem do réznych manipu-
lacji, wymiany, regulaciji filtrow i in-
nych podobnych czynnoéci.

Montaz i uruchomienie
Uklad montujemy na piytce
drukowanej, ktérej mozaike Sciezek
przedstawiono na wkiadce (roz-
mieszczenie elemenéw przedstawio-
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no na rysunku 2). Sposéb monta-
zu niczym nie rézni sie od mon-
tazu innych urzadzen elektronicz-
nych a szczegblowego omodwienia
wymaga jedynie zamocowanie tria-
kéw. Kolejnos¢ postepowania be-
dzie nastepujaca: po nawierceniu
olworow w radiatorze, przykrecamy
do niego triaki. W zestawie znajdu-
ja sie podkladki i tulejki izolacyj-
ne. Zastosowanie tych elementéw
jest absolutnie konieczne poniewaz
pozwoli to odizolowaé radiator od
napigcia sieci i lym samym zmniej-
szyC ryzyko porazenie pradem przy
nieostroznym dotkniecin do radia-
tora, Uwazamy, aby triaki zostaly
rowno rozmieszczone iich né6zki
pasowaly w otwory w plytce. Przed
przykreceniem do radiatora tych
rozgrzewajacych sie silnie elemen-
téw smarujemy je i podkladki izo-
lacyjne smarem silikonowym. Po
zamocowaniu triakéw skladamy ra-
zem plytke i radiator, uwazajac, aby
konicowki wszystkich elementow
weszly we wlasciwe otwory w plyt-
ce. Radiator przykrecamy do plyt-
ki i dopiero teraz lutujemy nézki
triak6w. Taki sposéb postepowania
pozwoli nam unikna¢ szkodliwych
naprezen termicznych w konstrukcji
i ewentualnego uszkodzenia wypro-
wadzen kosztownych podzespolow.
Po zakonczeniu tego etapu monta-
zu dokladnie sprawdzamy omomie-
rzem, czy nie powstaly zwarcia po-
miedzy radiatorem a obudowami
triakow. Montaz pozostalych ele-
mentéw nie wymaga komentarza,
pamietajmy jedynie o wlutowaniu
podstawek pod optotriaki.

Jezeli zastosujemy triaki o wiek-
szym pradzie przewodzenia i ste-
rowa bedziemy urzadzeniami
o wielkiej mocy, to opornoéé glow-
nych Sciezek przewodzacych zbior-
cze prady moze okazaé sie zbyt

duza i Sciezki te moga znacznie sie
nagrzewac, a w krytycznej sytuacji
nawet ulec przepaleniu. W takim
wypadku musimy je wzmocnic,
przylutowujac do nich réwnolegle
odcinki grubego drutu miedziane-
go lub srebrzanki.

Do plytki wlutowujemy jedenas-
cie zlaczy typu ARK2, ktére umoz-
liwia szybkie i pewne dolaczenie
przewodu zasilajacego uklad z sie-
Gi energetycznej 220V i przewodow
zasilajacych reflektory. Jako ostat-
nie montujemy gniazdko do pod-
faczenia przewodu taSmowego.

Po zmontowaniu ze sprawdzo-
nych elementéw uklad nie wyma-
ga jakichkolwiek czynnosci urucho-
mieniowych i po podiaczeniu kté-
rego§ z moduléw sterujacych dzia-
fa natychmiast poprawnie. Pamie-
tajmy, ze fragment plytki tego mo-
dulu polaczony jest galwanicznie
z siecia, co wymaga zachowania
nalezytej ostroznoéci. Urzadzenie
musi zostaé pewnie zamocowane
w obudowie tak, aby uniemozliwic¢
jakikolwiek kontakt z jej metalowy-
mi elementami. Do zamocowania
plytki najlepiej uzy¢ solidnych tu-
lejek dystansowych, Jezeli zastosu-
jemy obudowe metalowa, to dlu-
gosc tych tulejek musi wynosi¢ co
najmniej 7..8mm. Pamietajmy tak-
ze, ze radiator chiodzacy triaki tak-
ze znajduje sie pod napieciem
220V! Dobrym rozwiazaniem moze
byé umieszczenie modulu w osob-
nej obudowie, najlepiej z tworzy-
wa sztucznego.

Na zakohnczenie podamy prosty
przykiad podiaczenia do modutu
wykonawczego sterowanego przez
wskaznik wysterowania 20 reflek-
tor6éw. Schemat okablowania zna-
jduje sie na rysunek 3. Propono-
wany uklad daje szczegolnie spek-
takularne efekty swietlne. Uzycie

Rys. 3. Proponowany sposéb podiqgczenia girlandy zarowek.
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Rys. 2. Rozmieszczenie elementow
na plytce drukowanej (zmniejszenie
60%).

wiekszej ilosci 10-reflektorowych
girland ustawionych w gwiazde da
zpewnoécia jeszcze lepsze efekty.
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Zestaw oswietlenia dyskotekowego

Modut wskaznika

kit AVT-111

Dzigki zastosowaniu tego
modutu do sterowania ukladu
wykonawczego (AVT-110)
mozemy uzyskac¢ niepowtarzalne
efekty swietine.

Schemat pierwszego z modulow
sterujgcych zamieszczony jest na
rysunku 1. Jest to typowa aplika-
cja wskaznika napiecia, maksymal-
nie wykorzystujaca mozliwosci
ukladu LM3916. Uklad LM3916,
ktéry w naszym urzadzeniu bezpo-
$rednio steruje diodami $wiecacy-
mi optotriakéw, jest 10-punktowym
wskaznikiem logarytmicznym wy-
skalowanym w jednostkach VU
(Volume Unit). Do naszych celéw
nadaje sie wiec wrecz idealnie,
Réznica pomiedzy naszym ukiadem
a uniwersalnym wskaznikiem na-
piecia polega na tym, ze LM3916
steruje nie diodami zamocowany-
mi na panelu kontrolnym wzmac-
niacza czy tez innego urzadzenia
elektroakustycznego, ale diodami
zawartymi w strukturze oplotria-
kow. Zamiast malutkich diod za-

poziomu

palaja sie wiec wszystkie reflekto-
ry podlaczone do modutu wyko-
nawczego. Omowienia wymagaja
jeszcze dwa przetaczniki oznaczo-
ne na schemacie S1 i S2. Pierwszy
z nich pozwala przetaczaé wskaz-
nik z normalnego trybu pracy do
trybu, kiedy to przekroczenie za-
kresu pomiarowego powoduje mi-
gotanie wszystkich diod. W naszym
przypadku nie chodzi oczywiscie
o sygnalizacje przekroczenia zakre-
su lecz o uzyskanie dodatkowego
efektu swietlnego. Drugi przelacz-
nik stuzy do przelaczania sposobu
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Rys. 1. Schemat elekiryczny wskaznika poziomu.
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wyéwietlania: linijkowego i punkto-
wego. W ukladzie modelowym prze-
laczniki te byly zastapione przez
jumpery, ale w ukladzie praktycz-
nym radzimy zastosowaé¢ normalne
przelaczniki.

Uktad LM3916 moze byé wy-
sterowywany z dwach réznych zré-
del sygnalu: z wbudowanego mik-
rofonu i przedwzmacniacza oraz
z zewnetrznego Zrédla  sygnatu
m.cz. Wyboru dokonujemy prze-
facznikiem S3 (w ukladzie mode-
lowym takze zastosowano tu jum-
per). Sygnal wejsciowy poddawa-
ny jest detekcji w ukladzie zbudo-
wanym z diod D1 i D2 a nastepnie
kiemwany na wejscie sterujace
ukiadu UL3916. Czuloé¢ wskazni-
ka regulujemy przy pomocy poten-
cjometru P1.

0O ile wejscie sygnalu wejscio-
wego m.cz. nie wymaga wiekszych
komentarzy, to nieco wiecej uwagi
poSwiecimy omowieniu  przed-
wzmacniacza mikrofonowego. Zo-
stal on zbudowany w oparciu o po-
pularny uktad podwéjnego przed-
wzmacniacza - UL1321. Aplikacja
tego ukladu jest tradycyjna, podob-
nie jak ukiad zasilania mikrofonu
elektretowego. Warto jedynie zwro-
ci¢ uwage na rezystor R7, za po-
moca ktérego (zmieniajac jego war-
tos¢) mozemy w szerokich grani-
cach regulowa¢ wzmocnienie ukta-
du UL1321.
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Rys, 2. Rozmieszczenie elementow
na plytce drukowanej.

Montaz i uruchomienie
Rozmieszczenie elementéw przed-
stawione jest na rysunku 2. Uklad
montujemy z zachowaniem ogélnie
znanych zasad montazu urzadzen
elekironicznych, rozpoczynajac od
elementéw najmniejszych, a kon-
czac na najwiekszych. Pod ukiady
scalone koniecznie stosujemy pod-
stawki. Uklad zmontowany ze
sprawnych elementow dziala na-
tychmiast poprawnie i wymaga je-
dynie drobnych czynnosci regula-
cyjnych. Przed dolaczeniem sterow-
nika do modulu wykonawczego
prowizorycznie dolgczamy napiecie
zasilajace. Wilaczamy wejécie mik-
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rofonowe 1 mierzac napiecie na
kondensatorze (1 sprawdzamy
(umieszczajac  testowany uklad

w poblizu kolumny glosnikowej lub
innego Zrédla silnych dzwiekdw)
poprawno$¢ dzialania mikrofonu
i przedwzmacniacza. Napiecie na
kondensatorze powinno byd Scisle
uzaleznione od poziomu dzwieku.
Jezeli tak nie jest i mnapigcie to
utrzymuje sie na stalym (ok. 6...7V)
poziomie, to moze to SwiadczyC
o wzbudzaniu sie przedwzmacnia-
cza, Niestety, uklad UL1321 ma
tendencje do wzbudzania sie, ale
tatwo mozemy temu zaradzi¢ przez
wlutowanie pomiedzy wyprowadze-
nia 12 i 11 kondensatora o pojem-
noéci 47...220pF. Na plytce nie
przewidziano miejsca dla fego kon-
densalora i w razie koniecznosci
nalezy przylutowaé go od strony
druku.

Jezeli wszystko jest w porzadku,
to za pomoca przewodu ta$mowe-
go zakonczonego odpowiednimi
wtykami dolaczamy nasz sterownik
do moduiu wykonawczego i roz-
poczynamy ostateczne préby. Napig-
cie zasilajace jest teraz doslarczane
z zasilacza modulu wykonawczego.
Pamietajmy, Ze za pomoca zmiany
warto$ci rezystora R7 mozemy re-
gulowaé czulosé przedzmacniacza,
a rezystor R1 ma z kolei wplyw na
dynamike wyswietlania.

Zbigniew Raabe, AVT
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