Czwarty odcinek artykulu
przedstawiajacego przekazniki
pélprzewodnikowe z oploizolacjg
poswiecimy dokoriczeniu
omawiania budowy i wlasciwosci
standardowych przekaznikéw

polprzewodnikowych. W kolejnym
odcinku rozpoczniemy omawianie
innych elementéw, wchodzqcych
w skiad rodziny przekaznikow
poiprzewodnikowych - sprzegow
optoelektronicznych.
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Zarowno w przekaznikach z zalaczaniem
w zerze jak | typu przypadkowego moga za-
istniec prohlemy z ich zalaczaniem oraz wy-
lyezaniem w ohwodach, gdzie wystepuja du-
ze przesuniecia wzgledem siebie faz pradu
i napigcia. RownieZ po wytaczeniu PPZ przy
istniejgecym przesuniecin faz pradu i napie-
cla moze powstad przepiecie, kidre spowo-
duje szkodliwe, ponowne zalaczanie prze-
kaznika mimo braku wysterowania diody
LED. Stad nalezy zwracaé nwage na poda-
wany przez producentow minimalny wspdi-
vzynnik mocy przy kiérym jest mozliwe za-
laczenie PPZ bez stosowania zewnetrznych
przesuwnikow fazy, Dla przekaznikéw OP-
TOFILM z fototyrystorami ten minimalny
wspoOlezynnik mocy wynosi 0,25, Generalnie
dla zapewnienia zalaczenmia PPZ przy niz-
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przekazniki

poiprzewodnikowe ze
sprzezeniem optycznym,

czesc 4

szych wsp6tezynnikach mocy nalezy dola-
czy¢ uklad przesuwnika fazy zlozonego z sze-
regowo polaczonyvch rezvstorow o wartosci
od 5..100Q i kondensatora o pojemnosci od
10nF do 1pF. Elementy te dobiera sie w za-
leznosci od zastosowan. Spotyka sig PPZ
z wbudowanymi wewnetrznymi obwodami
RC, jednakze ogranicza to ich obszar zasto-
sowan wyznaczony wartosciami whudowa-
nych clementow RC. Przed przypadkowymi
przepieciami przedostajacymi si¢ do obwo-
déw zawierajacych PPZ z sieci pradu zmien-
nego nalezy stosowad osohne uklady obwo-
déw RC i odgromnikow sieciowvch, wlaczo-
ne tak by zwieraly przepiecia na samej sieci
zasilajacej, oprocz opisanych uprzednio prze-
suwnikéow fazy. Zaleca sie stosowanie war-
togci rezystordw od 0,5 do 10£ i konden-
satora o wartogci od 1 do 4pl. W danych
technicznych PPZ podawana jest wartosc
krytyezna szybkoéci narastania napiecia na
jego zaciskach wyjéciowych, powyzej kidre
moze nastapic jego przypadkowe zalaczanie.
Dla PPZ na fototriakach bez dodatkowych
ukladéw przesuwnikow fazy tvpu RC szyb-
kosé wynasi od 200 do 1200V/ms, a dla
ukladéw z zalaczaniem przypadkowym na
triakach wynosi od 60 do 150V/ms, pray
czym wartodci te maleja wraz zo wzrostem
temperatury osiagajac polowe przy tempera-
turze B5°C. Stad widad niezbedns koniecz-
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nosé slosowania ukfadaw zabezpieczajacych,

Podstawowymi parametrami elektryczoy-
mi PPZ sa maksymalna wartosc szczylowa
napiecia przylozonego do jego zaciskéw wy-
jsciowych w stanie nieprzewodzenia oraz
wartod¢ skuteczna pradu przewodzonego
przez przekaznik. Wartoéci te osiagaja wiel-
kost do 600V a prady zmienne osiagajy war-
tosci skuteczne do 0,5A dla PP w cbudowie
DIL, do 3A dla obudéw SIL =z radiatorem,
15A dla obuddw o wymiarach 20x20x15mm
z dodatkowym radiatorem utworzonym z me-
talowej plytki mocujacej. PPZ moga przewo-
dzi¢ przez krotkie odcinki czasu duze im-
pulsy pradu,rys.33, PPZ charakleryzuja sie
wiekszym niz w przypadku PP pradem uply-
wu w stanie nieprzewodzenia przy przylo-
zonym do jego zestykow maksymalnym na-
pigciem dopuszezalnym. Osiaga on wartosc
do 1mA. 7 zasady dzialania Lyrystorow wy-
nikajg trudnodci przy ich zalaczaniu gdy
maja one przewodzit; prady o malych nate-
zeniach ponizej 100mA. Podobnie jest w PPZ
z wyjatkiem tych posiadajacych [olotyrysto-
ry, ktdre moga by¢ zataczone i przewodzic
prady zmienne juz od wartosci 5mA. Spadek
napiecia na przewndzacych PPZ wynosi oko-
lo 1,5V i maleje wraz ze wzrostem tempe-
ratury, rys.35. Charakterystyka pradowo-na-
pieciowa przekaZnika jest nieliniowarys.34,
a przy spadku napiecia na tyryslorze ponizej
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1V przewodzenie jest niemozliwe. Poréwnu-
jac charakterystyki PP do przewodzenia syg-
natéw stalo- i zmiennopradowych i PPZ moz-
na zauwaZzy¢ zasadniczag ich réznice przy
przewodzeniu malych sygnaléw. PPZ w za-
sadzie nie nadaja sie do przelqczania ukla-
dow, w ktérych jest male napiecie przela-
czane.

W PPZ z zalaczaniem w zerze, ukfad za-
laczania w zerze zaczyna dzialaé od okolo
1...3V a w przekagnikach =z zataczaniem
przypadkowym wzmacniacz sterujacy triaka
zaczyna dzialaé gdy napiecie przelaczane
wynosi okolo 25V. Dla PPZ przy przewodze-
niu pradéw wiekszych niz 1A zaleca sie
stosowanie radiator6w. PPZ na male prady
do 1A w obudowach DIL nie wymagaja ra-
diatoréw a ponadto zamocowanie go na tych
obudowach jest utrudnione. PPZ na prady
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wigksze niz 5A maja obudowy przystosowa-
ne do fatwego przykrecania ich do radiato-
réw. Odlegloéci pomiedzy wyprowadzenia-
mi ukfadu sterowania i zestykow w PPZ od-
powiadaja wymaganiom bezpieczenstwa
okreslonym w normach VDE, UL, CSA.
Napigcie izolacji optycznej wynosi w za-
leznoéci od typu przekaznika 2500, 3750 lub

4000V napiecia skutecznego. Zakres czestot-
liwoéci przelaczania PPZ wynosi od 20 do
500Hz. W przekaznikach zawierajacych ukla-
dy RC ograniczony jest on do wartoéci zbli-
zonej do 50Hz. Stosujac PPZ w szerokim
zakresie czestotliwosci nalezy sie liczyé
z kilkakrotnym wzrostem prady uplywu przy
wyzszych czestotliwosciach. Do sterowania
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PPZ typu OPTOFILM na fototyrystorach
wystarczy prad 2mA przy spadku 0,9V na
diodzie LED by uzyskaé¢ pelne wysterowanie
przekaznika. Stad mozna sterowaé je bezpo-
srednio z ukfadéw CMOS, Do przelaczania
wigkszofci typéw przekaznikéw na tyrysto-
rach lub triakach wymagany jest prad ste-
rowania od 5 do 20mA. Spotyka sie réwniez
przekaZniki majace wbudowane wewnatrz
rezystory ograniczajace prad sterowania dio-
dy LED. Wtedy ukiady te sa dedykowane do
roznych poziomow napie¢ sterowania np.
TTL, lub 0...24V. Dostepne sa takze PPZ ze
zmiennoprgdowym ukladem sterowania, Ob-
wod wejsciowy takiego przekaznika stanowi
ukiad mostka prostowniczego, kondensator
i dolaczona do nich poprzez rezystor dioda
LED. Zmiennopradowy sygnal sterujacy jest
prostowany i wtedy powoduje §wiecenie dio-
dy LED. Do sterowania i przelaczania ukla-
dow wielofazowych, zwlaszcza wiegkszej mo-
cy spotyka sie specjalizowane przekazniki
podwéjne lub potréjne, zawarte w jednej
obudowie np. przekazniki z serii SGT firmy
Celduc na prady do 70A. Firma ta réwniez
produkuje przekazniki z wbudowanymi ukla-
dami sterowania wolnego startu do sterowa-
nia silnikéw trzyfazowych asynchronicz-
nych.

PPZ sa zasadniczo przeznaczone do prze-
faczania pradu w ukladach sterowania i au-
tomatyki. W ukladach tych PPZ male prady
kilkuamperowe jak zalgcza¢ duze obciaze-
nia, w ktérych plyna prady od kilkudziesie-
ciu do setek amperéw, Do przelaczania ma-
tvch pradéw o natezeniach do 20A spotyka
sig duzy wybdr réznego rodzaju PPZ o umiar-
kowanych cenach do 25USD. Na duze prady
ponad 50A spotyka sie duze przekaZniki
w obudowach typu ,hockey buck” (rys.17h).
Przekazniki na duze prady sa drogie stad
mozna stosowaé rozwiazania bardziej eko-
nomiczne, majace takie same mozliwoéci
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pradowe jak przekazniki na duze prady,
rys.38. Stosujac PPZ na prady 0,5A np. OP-
TOFILM w obudowach DIL i wlgczajac je
w bramke tyrystora lub triaka mogacego prze-
wodzié prady 500A lub wiecej, uzyskuje sie

uklad majacy wszystkie zalety PPZ takie, jak
izolacja optyczna, mala moc sterowania, za-
laczanie w zerze ale bez wad takich jak
wysoka cena i wplyw wydzielonego ciepla
na parametry przelaczania vukladu. Ponadto
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1004 D1 50k PPZ mozna laczyé szeregowo,rys.39w celu
—']}—‘ uzyskania wyzszych dopuszczalnych napieé
przetgezanych. Dindy sterujace nalezy wtedy
| 1k RO g rowniez polaczyé szeregowo. W analogiczny
I wyt o] o o] sposoh mozna je laczyé réwnolegle. Szcze-
—0 i gbélnie do tego nadaja sie PPZ z zalgozaniem
A0 w zerze gdyz nie trzeba w nich stosowacd
1 szeregowych rezystorow wyrownawczych,
rys.40c. PPZ z zalaczaniem w zerze sy szcze-
golnie przydatne do zalgczania obciazen,
ktére w momencie zalaczenia stanowia gwar-
cie ukfadu np. lampy zarowe lub duze kon-
densatory, rys.40. Zalaczajac zimna lampe
zarowa w poczatkowym momencie jej zimne
wlokno stanowi praktycznie zwarcie w ukla-
dzie, stad zalaczanie w zerze PPZ nie po-
woduje przeplywu duzego pradu poczatko-
wego. Male op6#nienia przelaczania PPZ czy-
nia je korzystnym przy sterowaniu ukladow
obciazenie w wielofazowych pradu zmiennegorys.42, ste-
Uktadzle-tréjiata ' rowanie kierunkiem obrotéw silnikowrys.41,
zalaczaniem slycznikéw duze] mocy, ukladow
L] 2 sterowania obrotami silnikéw, Przy pomocy PPZ
mozna zataczat zdalnie duza ilosé obeiazen
iRG: duzej mocy bez koniecznoﬁci prowadzenia gru-
przekazniki OFA2410 maja bych przewoddw silnopradowvceh do ukfadu
wewnetrzne rezyslory ograniczajace Ia wlaczajacego. Jedynie do ukladu wlaczajacego
dofaczone sa sygnaly sterujace male] mocy, a PPZ
umieszczone sa luz przy obciazeniach duzej
uzyskuje sic mozliwo§¢ dobrego chlodzenia  téw przefaczajgcych (np. na duzym radia-  mocy. Takim przykladem jest zalaczanie lamp
zewngtrznego tyrystora lub triaka, mozliwosé  torze), a przekaznika storujacego na plytce ofwietlajacych pasy startowe na lotniskach.
korzysinego osobnego unieszezenia elemen- z mikroprocesorowym uktadem sterowania. Marek Dras

zal OFA2410

obcigzenie w
ukladzie gwiazdy
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