RAPORT EP

Rosngca populamosé kitow Vellemana zachecita nas do rozpoczecia publikowania cyklu
artykutéw Raport EP*, w ktérych bedziemy szczegblowo opisywac konstrukcje wybranych zesta-
wow (ha podstawie oryginalnych instrukcji). Przedstawimy takze Czytelnikom wraZenia z monfazu

i uruchomienia kazdego opisywanego kitu, ,Raport EP’

jest z zatozenia rubrykq ewoluujgcq, tak

wiec z czasem pojawiq sie w nigj takze opisy kitdw innych producentow.
Wszystkie przedstawiane w ,Raoporcie EP” urzgdzenia byly zmontowane | uruchomione w labora-
torium EP przez doswiadczonych konstruktorow.

Odbiornik DTMF
kit Velleman K6501

Problem zdalnego sterowania
urzqdzeniami w domu podczas
nieobecnosci wiascicieli
doczekal sie wielu rozwiqzan.
W tej dziedzinie wszechobecne
sq réznego rodzaju
elektroniczne zegary

z mozliwosciq programowania
czasu wlqezenia badz
wylqczenia odbiornika. Co
jednak mamy zrobi¢ w sytuacji,
kiedy nie mozemy przewidzie¢
wczeéniej czasu zalgezenia
jakiegos urzadzenia w czasie
naszej nieobecnosci? Problem
ten rozwiqzuje prezentowany
ponizej uklad.
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Kit oferuje nowa a zarazem bar-
dzo funkcjonalng metodg sterowa-
nia odbiornikami elektrvcznymi
w domu za pomoca tradycyjnej li-
nii telefonicznej. Schemat blokowy
przedstawia rys.1.

Bardzo cenng mozliwoscia jest
sprawdzanie stanu przelacznika,
wbudowanego w uklad (czy znajdu-
je sie w stanie zwartym czy roz-
wartym?). Przelacznik ten moze by¢
np. wlaczony w obwdd domowego
alarmu, ktéry w sytuacji wystapie-
nia proby wlamania zapamiegtuje
ten fakl poprzez zwarcie przelacz-
nika. W ten sposéb mozna stwier-
dzi¢ ewentualng prébe wlamania.

Uklad dziala na zasadzie wy-
bierania tonowego w kodzie DTMF.
Sposéb  ten byl wielokrotnie
omawiany na lamach naszego pis-
ma. Sterowanie naszym urzadze-
niem mozliwe jest wiec wtedy gdy
mamy do dyspozycji aparat telefo-
niczny z mozliwoécia takiego wy-
bierania. Wiekszoé¢ obecnie stoso-
wanych aparatow posiada przelacz-
nik wybierania impulsowego i to-
nowego. Totez jezeli cenltrala miej-
ska akceptuje tylko impulsy, po
wybraniu naszego numeru telefo-
nu nalezy przelaczy¢ aparat na wy-
bieranie DTMF.

W wypadku niemoznosci sko-
rzystania z takiego telefonu mozna
dokupi¢  dodatkowo  generator
DTMF w formie ,pilota®, ktary po

przylozeniu do mikrofonu stuchaw-
ki telefonicznej umozliwi nam wy-
generowanie odpowiednich ,ko-
déw* do naszego domowego zdal-
nego sterowania. Pilot taki znajdu-
je sie w ofercie handlowej VELLE-
MAN'a pod kodem PD888.
Budowa i zasada
dzialania

Na podstawie rys.2 przeanali-
zujemy dzialanie ukladu.

Sygnat z linii telefonicznej pod-
taczonej do pkt. A i B trafia na
uzwojenie pierwotne transformato-
ra lelefonicznego o przekladni 1:1
TRAFO oraz poprzez uklady zabez-
pieczajace na transoptor IC1. Za-
slosowany na wejsciu warystor
VDR1 zabezpiecza przed przypad-
kowymi i niebezpiecznymi przepie-
ciami w miejskiej sieci lelefonicz-
nej. Elementy ZD4, ZD5 zabezpie-
czaja wejécie transoplora 1C1, a C17
i R38 oraz C2, C14, C15 fillruja
sygnal, Dioda D2 peini role pros-
townika dla strony pierwotnej 1C1,
Uklad =ztozony z elementéw D11-
D14, R32, ZD3, C13, T7 oraz R31
jesl obciazeniem strony pierwotnej
transformatora separujacego w mo-
mencie ,odebrania telefonu® przez
nasze urzadzenie.

Uklad IC2 to opisywany na la-
mach naszego pisma, ukiad odbior-
czy sygnalu DTMF. Zainteresowa-
nych odsytam do nr 1/95 EP, gdzie
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Rys. 1. Schemat blokowy odbiornika.

znajduje sie szczegélowy opis tego
dekodera. Jako gléwny uklad kon-
troli i sterowania zastosowano ciag-
le malo u nas popularny mikropro-
cesor PIC16C55 . Uklad ten nad-
zoruje stan linii telefonicznej, oraz
za pofrednictwem ukiadéw wy-
jsciowych zlozonych z elementéw
T4, R16, RY2, D4, zalacza odpo-
wiednie urzadzenia. Obwéd zlozo-
ny z elementéw R4,D3,C11 zapew-
nia zresetowanie mikroprocesora po
wlaczeniu zasilania, a wlacznik
SW1 pozwala na bezposérednie ste-
rowanie obwodami przekaznikéw
wyjsciowych, popularnie ,z konso-
1i*,

W czasie ,ciszy" na linii telefo-
nicznej napiecie jest bliskie zeru,
tranzystor transoptora IC1 nie prze-
wodzi , na koncéwce 1 IC3 panuije
stan wysoki wymuszony przez re-
zystor R19. Przekaznik RY1 jest
w pozycji ,otwartej“. W momencie
.dzwonka“ napiecie na linii tele-
fonicznej znacznie wzrasta, co po-
woduje przeplyw pradu przez dio-
de transoptora IC1, aco za tym
idzie odetkanie tranzystora IC1 oraz
ustalenie niskiego stanu logiczne-
go na konficéwce RTCC mikropro-
cesora, Konicowka ta jest wejéciem
wewnetrznego licznika ukladu IC3,
totez po zaprogramowanej liczbie
dzwonkéw procesor ,odbiera tele-
fon*, zwierajac przekaznik RY1 za
poérednictwem elementow
T1,D1,R6. Zalaczona zostaje lakze
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dioda LED LD2 sygnalizujac ode-
branie rozmowy przez uklad. Zwar-
cie przekaznika powoduje zatacze-
nie TRAFO do linii. Procesor roz-
poczyna generowanie sygnalow
dZzwiekowych, informujacych o sta-
nie wlgczenia badz wylaczenia ob-
wodéw wyjsciowych, za posrednic-
twem koncéwki 20 IC3 na ktorej
pojawia sie fala prostokatna o mo-
dulowanej czestotliwoéci odpowia-
dajaca styszanemu w stuchawce
operatora dzwiekowi. Ton wysoki
a nastepnie niski oznacza, ze dany
stycznik jest w stanie rozwartym,
za$ pojedynczy niski ton ze jest
zwarty. Tranzystor T2 wraz z ele-
mentami R1,R3,R30,C1 separuja
wyjscie RC2 procesora od wyjscia
TRAFO oraz dodatkowo odpowied-
nio formuja modulowana generowa-
ng fale prostokatna.

W kolejnosei uzytkownik infor-
mowany jest o stanie :

- wlacznika SWITCH,
- zalaczenia kanatow kolejno: 1,
213.

Zwarcie wlgcznika SWITCH,
spowodowane np. przez system
alarmowy, dodatkowo sygnalizowa-
ne jest zapaleniem diody LD3.

Po zakoficzeniu procesor ocze-
kuje na rozkazy od uzytkownika.
Ten, jezeli nie zglosi takiej checi,
po uplywie 20 sekund automat sa-
moczynnie sig wylaczy. poprzez
rozwarcie RY1, przerywajac pota-
czenie. Wybrany przez operatora

sygnal DTMF z linii telefonicznej
zostaje zdekodowany i zamieniony
w nim na kod dwdéjkowy klawiszy
»0"...“9" oraz znakéw dodatkowych
klawiatury aparatu telefonicznego.
Kod ten pojawia sie na wyjéciach
Q4...Q1 ukladu IC2. Wyjscia te wy-
posazone sa w bufory typu latch,
dzieki czemu odebrany kod DTMF
jest zapamietany i pozostaje na wy-
jsciach do odebrania nastepnego
waznego kodu. Dodatkowe wyijscie
SDT (pin 15 IC2) informuje proce-
sor o nadejéciu waznego kolejnego
kodu. Na podstawie sekwencji
weiskanych klawiszy procesor po-
dejmuje decyzje o odpowiednim
dziataniu.

Uklad jest zabezpieczony przed
sterowaniem przez osoby niepowo-
tane. Przez wyslaniem polecenia,
operator musi wprowadzi¢ swaj
dwucyfrowy ,kod" (00...99). Kod
ten mozna ustawi¢ na plytce dru-
kowanej ukladu za pomoca zwo-
rek oznaczonych na schemacie
rys.2 jako wlacznik SW2. W in-
strukcji montazu producent podaje
tabele ustalania odpowiednich cyfr
kodu uzytkownika.

Tradycyjny uklad =zasilacza ze
stabilizatorem scalonym VR1 do-
starcza napie¢ +5V do czedci ste-
rujacej, oraz napiecia w granicach
13..15V do zasilania cewek prze-
kaznikow,

Uruchomienie i obsluga

Prawidlowo zmontowany uktad
dziala od razu. Podczas montazu
nalezy zwraca¢ uwage na polary-
zacje kondensatoréw elektrolitycz-
nych i diod, ktérych w uktadzie nie
brakuje, oraz kierunek montazu
ukladéw scalonych, a szczegélnie
drogocennego procesora 1C3.

Po zmontowaniu urzadzenia
i ustaleniu za pomoca zworek ko-
du uzytkownika, trzeba poprosié
wznajomych” o zadzwonienie do
nas, po czym po odebraniu slu-
chawki, mozna ukiad dalej testo-
wac ,u siebie” za pomoca wlaczo-
nego réwnolegle z naszym urzadze-
niem  telefonu  z wybieraniem
DTMF.

Po wystuchaniu informacji o sta-
nie wejscia SWITCH oraz kanalow,
sekwencje rozkazéw rozpoczynamy
od wybrania naszego kodu doste-
pu, a nastepnie wciskamy
- klawisze ,1* ,2“ lub ,3“ (co
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Rys. 2. Schemat elektryczny odblornika.

oznacza wybranie numeru prze-
kaznika), a dalej

- klawisz ,1“ aby wlaczy¢ wybra-
ny kanal lub ,0“ aby go wyla-
czyc.

Procesor potwierdza wykonanie
operacji podajac informacje o sta-
nie zalgczenia kanaléow.

Informacje ta mozna wystuchac
dowolna iloé¢ razy podajac, po ko-
dzie dostepu, ,0% i“0".

W przypadku podania zlego ko-
du zabezpieczajacego generowany
jest sygnal alarmowy w postaci kil-
ku wysokich tondow.

Obwody wyjsciowe przekazni-
kow mozna takze przelaczac z kon-
soli za pomoca klawisza SW1. Jed-
norazowe naciéniecie klawisza po-
woduje po chwili zalaczenie prze-
kaznika pierwszego, dwukrotne -
drugiego, itd.

Uktad pozwala takze na ustale-
nie liczby .dzwonkéw", po ktdrej
nastepuje odebranie polaczenia
przez uklad. Mozliwe jest ustawie-
nie 3 lub 8 dzwonkéw, Standardo-
wo po wilaczeniu zasilania uklad
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odbiera polaczenia po oémiu. Przy-
trzymanie klawisza SW1 podczas
wlaczania urzadzenia ustawia ja na
3. Potwierdzeniem tego jest zala-
czenie przekaznika kanalu pierw-
szego.

Uwagi koncowe

Kit jak wszystkie tej serii pre-
zentuje sie bardzo atrakcyjnie. Wzo-
rowo dobrane elementy, wysoka ja-
kosé ptytki drukowanej oraz brak
bledéw w instrukeji montazu spra-
wia ze montaz jest przyjemny, a na
efekty dzialania nie trzeba dlugo
czekaé, bowiem ukiad nie wymaga
praktycznie uruchamiania,

Bardzo mate rysunki, szczegdl-
nie jezeli chodzi o schemat ideo-
wy, oraz brak podstawowych in-
formacji o zasadzie dzialania mo-
ga, w razie klopotow podczas uru-
chomienia, przysporzy¢ trudnosci,
mniej do§wiadezonym elektronikom
- amatorom.

Niemniej jednak, po zmontowa-
niu i zastosowaniu ukladu w domu,
musze stwierdzié¢, ze jest to urza-
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dzenie wysoce funkcjonalne oraz,
co najwazniejsze proste w uzyciu.
Generowane sygnaly informacyjne
sa bardzo wyrazne i gloéne, totez
osoby o stabszym sluchu z pewnos-
cia nie beda mialy probleméw
z rozpoznaniem odpowiedniej infor-
macji. Zastosowanie jako dekodera
DTMF ukladu UM92870 zapewnia
stosowanie urzadzenia w sieciach
telefonicznych o zwiekszonym mar-
ginesie zakl6cen (dopuszezalny po-
ziom szumdw dla IC2 to -12dB po-
nizej poziomu sygnalu DTMF).
Kit nie zawiera transformatora
zasilajacego oraz obudowy, mozna
je naby¢ oddzielnie. Zalaczona ply-
ta czolowa w postaci etykiety sa-
moprzylepnej moze przydaé sie
podczas wykonania wlasnej kon-
strukcji. W sklad kompletu elemen-
tow wchodzi tylko jeden przekaz-
nik RY2 (nie liczac RY1), totez
wszyscy cheacy uzywaéd 3 kanalow
wyjsciowych musza dokupi¢ dwa
dodatkowe. Ciekawostka jest tez
fakt, iz na schemacie ideowym
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urzadzenia, widnieje kondensator
R18, ktéry wraz z rezystorem R35
bocznikuje styki przekaznika RY2,
natomiast w wykazie elementéw
nie ma zadnej informacji o nim.
Najpewniej producent zrezygnowal
z nich stosujac odpowiedni typ
przekaznikéw RY2..RY4.

Podczas testébw nie obylo sie
jednak bez niespodzianek. Otéz in-
strukcja obstugi podaje ze trzykrot-
ne bledne wybranie kodu dostepu
powoduje automatyczne zakoficze-
nie polaczenia. Niestety uklad, kto-
ry testowalem, nie reagowal nawet
na 10-krotne bledne wybranie ko-
du. Za kazdym razem pojawial sie
tylko sygnal alarmowy, po czym
uklad oczekiwal na kolejna prébe.
Oczywiscie nie probowalem wybie-
ra¢ blednego kodu 100-krotnie, aby
przekonaé sie o dopuszczalnej ilos-
c¢i bledow. Ta drobna, aczkolwiek
irytujaca niedogodno$é moze spe-
dzi¢ sen z oczu niektérym, bardziej
przezornym naszym czytelnikom.
Najprawdopodobniej pamieé¢ progra-
mu mikroprocesora IC3 zawiera
nieaktualng wersje oprogramowania
ktora nie uwzglednia procedury ze-
rwania polaczenia opisywanej w in-
strukcji obstugi.

7 drugiej jednak strony komu
zechce sie dzwoni¢ do obcego do-
mu i probujac znalezé odpowiedni
kod, ,namieszac" w jego prywat-
nym gospodarstwie domowym.
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Sprawa jest jednak interesujaca,
dlatego postanowilem wyjasnic ja
z producentem kitu. Wszelkie re-
zultaty iuwagi na ten temat za-
mieszcze w jednym z przyszlych
numeréw EP. Wszystkich uzytkow-
nikéw tego urzadzenia zachecam
do sprawdzenia tej opcji i podzie-
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lenia sie swoimi spostrzezeniami.
Uwaga!

Podlaczenie urzadzenia do miej-
skiej sieci telefonicznej wymaga
zgody lokalnego operatora sieci te-
lefoniczne;.

Stawomir Surowinski, AVT
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