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Uniwersaine moduty
transceiverow SSB, czesc 7

Minitransceiver SSB/CW
na pasma 80i20m

Niniejszym opisem konczymy
serie artykuléow omawiajqcych
klocki - moduly transceivera.
Wytrwali Czytelnicy -
krotkofalowey 1 radioamatorzy,
ktérzy sledzili ten cykl

i sukcesywnie uruchamiali
razem z nami opisane kity, po
zlozeniu ich w jednq calosé
bedq mogli nawiqzywaé
pierwsze lqcznosci

na wlasnorecznie

wykonanyvm  sprzecie.

Ponizej zostanie podany
przyktadowy sposéh zestawienia
w minitransceiver opisanych

w ubieglym roku (poczqwszy
od EP 8/95) kitéw

o nastepujqcych oznaczeniach
AVT: 173, 170, 272, 228, 273,
274, 275, 276, 229.
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Rys. 1. Przykladowe rozmieszczenie
modutdw w obudowie fransceivera.
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Warunkiem powodzenia calego
przedsiewziecia zwiazanego z budo-
wa dos¢ skomplikowanego ukladu
nadawczo-odbiorczego jest odpo-
wiednia konstrukcja mechaniczna.
Nie mozna tutaj uzyé chocby naj-
tadniejszej i najbardziej funkcjonal-
nej obudowy plastikowej. Obudo-
wa transceivera ze wzgledu na ek-
ranowanie pdl elektromagnetycz-
nych musi by¢ wykonana z blachy.
Pomimo calego szeregu gotowych
obudéow metalowych z serii T
modelowy uklad zostal zmontowa-
ny w obudowie specjalnie wykona-
nej do tego celu. Przy projektowa-
niu takiej obudowy kierowano sig
nastgpujacymi zasadami:

e musi zosta¢ zapewniony prosly
montaz moduléw, gniazd i ele-
mentéw regulacyjnych,

s latwy dostep do polaczen i wszys-

tkich punktéw lutowniczych,
* ekranowanie poszczegolnych
modulow,

o latwos¢ do odwzorowania przy
zastosowaniu typowych narzedzi.
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Przed wygieciem blachy nalezy
zaznaczy¢ miejsca, w ktérych po-
winny znalezé sie otwory monta-
zowe i wykona¢ je (odpowiednio
dla écianki przedniej oraz tylnej).

Rozmieszczenie otworéw w obu-
dowie modelowe] przedslawiono na
rysunku 2. Srednice otworéw za-
leza od zastosowanych przefaczni-
kéw, potencjometrow oraz gniazd.
Przed ich wykonaniem nalezy do-
kladnie przemysle¢ miejsca usta-
wienia elementow regulacyjnych.
Oczywiscie jezeli kto§ zrezygnuje
ze stosowania elektronicznej skali
czestotliwoéei - nie musi wycinac
skomplikowanego otworu prostokat-
nego pod wySwietlacz, jednak mu-
si przewidzie¢ otwory pod wkrety
mocujace kondensator zmienny.
W tym drugim przypadku bedzie
jeszcze potrzebna chocby prowizo-
ryczna skala (naniesione punkty
odpowiadajace poczatkowi oraz
koncowi skali a takze podziatka co
najmniej co 100kHz).

Gorna i dolng czeéé obudowy
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Rys. 2. Rozmieszczenie ofwordw w plycie przednigj i tylnej obudowy.

te z dwoch prostokatéw z blachy
w ksztalt splaszczonej litery U
i przykrecane wkrelami do bocz-
nych $cianek obudowy. Dolna po-
krywa zawiera przykrecone cztery
gumowe nozki amortyzujace. Wew-
natrz ramki noénej wlutowano ek-
ranujgce przegrody z paskow bla-
chy ocynkowanej o szerokodci
30mm. Wszystkie przegrody ekra-
nujace sa zlutowane z ramka nog-
na w dolnej czesci obudowy.
Przyktadowy sposob rozmiesz-
czenia moduléw i dodatkowych po-
taczen pomiedzy nimi oraz gniaz-
dami i elementami regulacyjnymi
zamieszczono na rysunku 3. Plyt-
ki drukowane zostaly wlulowane
do przegrod ekranujacych na wy-
sokoéci okolo 5mm od dolnej kra-
wedzi obudowy. Chodzi o to, aby
w przestrzeni dystansowej zmieci-
ty sie przewody polaczeniowe i po
zamknigciu dolnej pokrywy nie
spowodowaé zwar¢ punktow lu-
towniczych, Wszystkie polaczenia
sygnalowe w.cz oraz m.cz. wyko-
nano cienkim przewodem ekranu-
jacym WL50, za§ obwody zasilaja-
ce poprowadzono réznokolorowymi
przewodami w izolacji igelitowej.
Wskazane jest tutaj zastosowanie
przewoddw o réznych kolorach izo-
lacji, np. czerwony - zasilanie na-
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dajnika, zielony - zasilanie odbior-
nika, niebieski - zasilanie wspélne
itp.

W urzadzenin modelowym na
przedniej §ciance zainstalowano na-
stepujace elementy regulacyine:

I - strojenie: potencjomelr ob-
rotowy 10k/A - dziesiecioobrotowy
typu helipol do zmiany czestotli-
wosci fransceivera. W urzadzeniu
zrezygnowano z dodatkowego do-
strojenia (RIT) iz tego wzgledu do
przestrajania wykorzystano diode
pojemnosciowa typu BB112. W ce-
lu zapewnienia zakresu pracy VFO
(5,0...5,6MHz) kondensatorC2 w mo-
dule AVT272 zwiekszono do war-
tosci 100pF.

IT - regulacja sily glosu z wy-
facznikiem zasilania: potencjometr
obrolowy 47k/B z wylacznikiem
w module AVT273.

I - tlumik antenowy: poten-
cjometr obrotowy 220/A do regu-
lacji napiecia w.cz. podawanego
z wejScia antenowego na obwody
wejsciowe odbiornika - AVT170.

IV - przelaczmik zakresow 3,5/
14MHz: podwéjny przelacznik do
przelaczania  napiecia  zasilania
wzmacniaczy AVT170 odbiornika
oraz wzmacniaczy nadajnika AVT170,

V - przelagcznik LSB/USB: po-
jedynczy przelacznik do elekiro-
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nicznego przelaczania rezonatorow
kwarcowych w module generatora
BFO. Mozna zrezygnowaé z prze-
taczania wsteg bocznych Llranscei-
vera i zasila¢ obwod LSB genera-
tora poprzez dwie diody dolaczo-
ne do napiecia zasilajacego wzmac-
niacze pasma 3,5MHz, za$§ obwad
USB polaczy¢ z punktem X modu-
tu AVT276, W punkcie X dzigki do-
datkowym diodom (2x1N4001 itp.)
pojawia sie napiecie zasilania przy
nadawaniu i odbiorze podczas pra-
cy w pasmie 14MHz. W niewyko-
rzystany otwér mozna zainstalowad
przelacznik SSB/CW (strojenie).

Na §ciance tylnej nalezy zain-
stalowaé gniazdo DIN5 do podia-
czenia mikrofonu dynamicznego
z przyciskiem PIT (podczas pracy
fonicznej emisja SSB) oraz klucza
elektronicznego. Aby wyeliminowac
dodatkowy przelacznik SSB/CW we
wtyku klucza telegraficznego zasto-
sowano zwore, poprzez ktora na-
pigcie zasilajace jest podawane na
dodatkowy generator m.cz. w mo-
dule AVT273.

PrzejScie na prace emisja CW
ogranicza si¢ do odlaczenia mikro-
fonu i podiaczenia do tego samego
gniazda klucza telegraficznego, kio-
rego styki zwieraja obwaod PTT. Po
przeciwnej stronie gniazda DIN na-
lezy zainstalowaé gniazdo typu
UC1 lub SO232 do podlaczenia
dwupasmowej anleny na pasma 80
i 20m za posrednictwem kabla kon-
centrycznego 50...75€Q. Pozostale
dwa gniazda do podlaczenia napie-
cia zasilajacego oraz gloénika po-
winny byé dopasowane w zaleznos-
ci od potrzeb, Do zasilania mozna
wykorzysta¢ akumulator samocho-
dowy 12V lub sieciowy zasilacz
stabilizowany 12V/1A.

Jezeli wszystkie moduly byly
wslepnie uruchomione i zeslrojone,
lo po wykonaniu niezbednvch
LWkroséw® uruchomienie czesci od-
biorczej moze ograniczyé sie do
korekcji ustawienia rdzeni w obwo-
dach 7x7 na najwieksza czulosé
odbiornika.

Do oslalecznego zestrojenia od-
biornika mozna posluzyé sie ukla-
dem pomiarowym przedstawionym
na rysunku 4. Do wejscia anteno-
wego doprowadzamy sygnal w.cz.
w okolicy $rodka pasma, czyli np.
3,7MHz oraz 14,25MHz (bez mo-
dulacji) i amplitudzie jak najmniej-
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Rys. 3. Rozmieszczenie modutdw w obudowle,

Rys. 4. Proponowany ukiad
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szej (kilka mV) lecz takiej, aby na
wyjsciu glosnikowym uzyskad wy-
razny ton akustyczny o czestotli-
wosci  okolo 1kHz. Stopniowo
zmniejszajac poziom sygnaln we-
jéciowego korygujemy zestrojenia
rdzeni w obwodach modulu
AVT173 ograz AVT170/0 na mak-
symalny sygnal wyjéciowy m.cz.
ogladany na ekranie oscyloskopu
dolaczonego do wyjscia gloéniko-
wego obcigzonego rezystorem np.
100/1W. W ostatecznodci zamiast
oscyloskopu mozna stroié¢  ,na
stuch”, na maksymalny ton slyszal-
ny w dolgeczonym gloéniku lub
stuchawkach. Nastepnie przestraja-
my czestotliwoéé generatora w oko-

Uniwersalne modutly transceiverow SSB

lice krancéw pasm i korygujemy
zestrojenia w taki sposéb, aby uzys-
ka¢ jak najmniejszy spadek czulos-
ci na krancach. Oczywiscie jezeli
kto§ zamierza pracowaé tylko fo-
nia, nie musi zabiega¢ o wieksza
czulosé w poczatkowych czesciach
pasma. Transceiver modelowy mial
czuloéé lepsza niz 1pV (nieco lep-
szg w pasmie 80m niz 20m).
Nieco wiecej czynnoéci jest
zwiazanych z prawidlowym uru-
chomieniem strony nadawczej. Do
zesirojenia nadajnika mozna wyko-
rzysta¢ uklad pomiarowy przedsta-
wiony na rysunku 5. Do wyjscia
antenowego podlaczamy sztuczne
obciazenie w postaci rezystora
52Q/2W lub - lepiej - dwa rezys-
tory po 100€Q/2W polaczone réow-
nolegle oraz oscyloskop o pasmie
co najmniej 20MHz. Nastepnie
w gniezdzie DIN zwieramy odcin-
kiem przewodu punkty PTT (K]
i potencjometrem w module AVT173
dokonujemy zréwnowazenia modu-
latora na minimum napiecia w.cz.
na wyjdciu antenowym. Znaczny
sygnal wyjéciowy (kilka lub kilka-
nadcie V) oraz brak zauwazonego
minimum sygnalu wyjsciowego mo-
ze Swiadczyé o wzbudzeniu ukladu
(nie powinno mie¢ miejsca prazy
wstgpnym uruchomieniu poszcze-
golnych modulow wedlug zamiesz-
czanych opisow). Po zréownowaze-
nin ukladu dokonujemy kolejnego
zwarcia punktéw odpowiadajacych
uruchomieniu generatora akustycz-
nego. Przy kazdym zwarciu punk-
tu K do masy powinien nastepo-
waé wyrazny wzrost sygnalu wy-
jéciowego w.cz. w zakresie 3,7 lub
14.25MHz. Jezeli nie wystapia po
drodze nieprzewidziane sytuacje,

Sztuczne obcigzenie

Zasllacz
2 x 1006/2W 12v
= o

+——

| Oscyloskep

Rys. 5. Proponowany uktad
do zestrojenia nadajnika.
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zestrojenie nadajnika ogranicza sie
do korekcji ustawienia rdzeni w ob-
wodach modulu AVT170/N. Przy
prawidlowym zestrojenin obwodéow
w.cz. powinni$my uzyskac napie-
cie wyjSciowe w.cz. okolo 15V.
Oczywiscie duzy wplyw na moc
wyjSciows ma wzmocnienie lran-
zystordw koncowych, jakosé rdze-
ni ferrytowych w transformatorach
w.cz. itp. Po uzyskaniu zadowala-
jacego poziomu w.cz. do gniazda
DIN podlaczamy mikrofon dyna-
miczny o impedancji np. 200€ lub
wkladke telefoniczna (np. typu

38

W66)
wzmocnienia w module AVT273
w taki sposob, aby uzyskaé wzrost

i ustawiamy potencjometr

sygnalu w.cz. w takt modulacji
(przy glofnym ,aaa..” na ekranie
oscvloskopu powinna pojawic¢ sie
sinusoida w.cz. bez wyraznych
znieksztalcen. Oczywibcie tak jak
w poprzednim przypadku zestroje-
nie moze odby¢ sie bez oscylosko-
pu. Jako obciazenia mozna uzyd
4 zarowek rowerowych 6V/0,6W po-
laczonych  szeregowo-réwnolegle
(2+2); na poczatku mozna korzys-
tat z jednej zarédweczki. Strojenie

o

bedzie ograniczalo sie do zestroje-
nia ukladu na maksimum Swiece-
nia wiokna zarowki w takl modu-
lacji.

Przedstawione sposoby regulacji
nie sa idealne i jedyne, ale sa moz-
liwe do przeprowadzenia w warun-
kach amatorskich. Nie opisano Lu-
taj sposobow regulacji czestotliwos-
ci transceivera ani lez wzmocnie-
nia wzmacniacza p.cz., jak tez ko-
rzyslania ze skali cylrowej; wszys-
tkie te operacje byly wyslarczajaco
opisane w poprzednich odcinkach,

Jezeli wszystkie w/w operacje
zakonczyly sie sukcesem, mozna do
gniazda antenowego podlaczyé an-
tene typu dipol lub jedna =z anten
szerokopasmowych (np, W3DZZ)
i testowac urzadzenie: najpierw od-
bidr, potem nadawanie,

W jednym z kolejnych odeinkéw
planujemy przedstawic¢ sposob wy-
konania amatorskiego kwarcowego
filtru drabinkowego SSB, ktory
mozna zastosowad zamiast drogie-
go filtru fabrycznego PP9. Oczywis-
cie nastapi to tyvlko po uzyskaniu
pozytywnych wynikow pomiarow
i praktycznych prébach przeprowa-
dzonych z opisanym wyzej urza-
dzeniem.

Modulowa konslrukcja transcei-
vera az ,prosi sie” o dorobienie kil-
ku klockow 1 przystosowanie ukla-
du do pracy na UKF. Jezeli uda
sie rozwigza¢ problem stabilnosci
czestotliwosci generatora VFO (bez
uciekania sie do skomplikowanej
syntezy) - przedstawimy opis wy-
konania transceivera SSB/2m z za-
stosowaniem w/w klockéw.
Andrzej Janeczek SP5AHT
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