PROJEKTY

Emulator mikroprocesora
87C51, czesc 2

kit AVT-288

Druga i ostatnia czesc
artykutu poswiecona jest
przyblizeniu Czytelnikom
zalecanego przez autora

sposobu montazu i
uruchomienia emulatora.
Doktadne przeanalizowanie
przedstawionych w artykule
uwag i wskazéwek znacznie
ulatwi uruchomienie tego
dos¢ skomplikowanego ukladu.
Poniewaz integralng czesciq
urzqdzenia jest
oprogramowanie, w drugiej
czesci artykulu omoéwiony
zostal program sterujqcy
pracq emulatora i sposéb
jego obstugi.
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Montaz i uruchomienie

Ukiad zmontowano na dwu-
stronnej plytce drukowanej z me-
talizacja otworéw (rozmieszczenie
elementéw przedstawiono na rys. 5).

Ze wzgledu na do8¢ geste
upakowanie plytki, zaleca sie sto-
sowanie cienkich grotéw podczas
lutowania. W pierwszej kolejnosci
montujemy podstawki pod uklady
scalone.

Po tej operacji nalezy prze-
wierci¢ plytke wiertlem o §redni-
cy 3.4mm w czterech punktach
na podstawce pod procesor Ul
Umozliwi to ewentualna, péZniej-
$zg wymiane procesora, pOprzez
,wypchniecie* go od spodu z pod-
stawki U1,

Po dokladnym usunieciu resz-
tek laminatu z wiercenia, montu-
jemy zlacza Z1..74 i zlacze wty-
ku emulacyjnego W1, Natepnie
elementy bierne oraz stabilizator

U13. Kolejna czynnoscig jest
sprawdzenie napiecia 5V. W tym
celu do =zlacza Z1 dolaczamy

zasilanie 9V i sprawdzamy napie-
cie na podstawkach ukladéw sca-
lonych. Napiegcie powinno wyno-
si¢ 5V x5%. Jezeli tak nie jest
nalezy jeszcze raz skontrolowad
poprawno$¢ montazu oraz ciag-
los¢ sciezek zasilajacych. Natep-
nie warto jeszcze raz sprawdzic,
czy nie ma zwaré w miejscach
lutowania. Najlepiej to zrobi¢
prabnikiem zwaré i metoda ,.pod
swiatlo®.

Dalej nalezy wykonaé¢ polacze-
nia w gniezdzie W2 (zewrzec kon-
cowki 426, 7z8) zgodnie ze
schematem zrys.1, po czym za
pomoca odcinka 3 zylowej linki
polaczyé gniazdo W2 ze zlaczem
Z4 (,RS232“) na plytce drukowa-
nej. Podobnie postapi¢ podlacza-
jac diody LED D2 i D3 do zlacza
72 (,LEDS"), na plytce, zwracajac
uwage na polaryzacje. Kolejna
czynnoécig jest polaczenie wlacz-
nika zasilania wtyku emulacyjne-

go, 81 z dwoma ,wysepkami® lu-
towniczymi A i B znajdujacymi sie
od spodu plytki drukowanej.

Witacznik zasilania S2 montu-
jemy miedzy gniazdem zasilaja-
cym GZ a zlaczem Z1.

Pozostaje jeszcze polaczenie za
pomoca linki przycisku K1 (RE-
SET) ze zlaczem Z3 na plytce
drukowanej.

Teraz mozemy umiesci¢ ukla-
dy scalone w podstawkach zwra-
cajac baczna uwage na prawidlo-
we ich zamontowanie. Dotyczy to
szczegolnie procesora Ul. Po wia-
czeniu zasilania ukladu prad po-
bierany nie powinien przekraczaé
200..300mA (zalezy od zastosowa-
nego typu ukladu U10 GAL16V8).
Podzespoly, a w szczegdlnosci
uklady scalone nie powinny by¢
nagrzane. Wyjatek moze stanowic
ukiad U10, ktéry moze sie lekko
nagrza¢ po kilku minutach.

Po wlaczeniu zasilania powin-
na §wiecié dioda D2 (zielona),
sygnalizujac poprawna prace ukla-
du. Chwilowe naciéniecie przycis-
ku K1 powinno spowodowaé zga-
szenie D2, a zapalenie diody D3
(czerwonej). Jezeli tak jest, to
znaczy #ze uklad procesora i pa-
mieci U3 dziala poprawnie.

Po wstepnym sprawdzeniu od-
laczamy =zasilanie od ukladu
i montujemy kabel z wtykiem
emulacyjnym, ktéry polaczy emu-
lator =z uruchamianym ukladem
uzytkownika.

W tym celu nalezy wykorzys-
ta¢ odcinek taémy 40-zylowej. Na
jednym jej koncu zamocowaé wtyk
AWP-40 i zalozyé dodatkowo
~przewijke". Nastepnie zgodnie
z rysunkiem 6 zamocowac na dru-
gim koncu taémy sonde emulacyj-
na DIP-40.

Tak wykonanym kablem moz-
na polaczy¢ emulator z urucha-
miang plytka, wtykajac sonde
w podstawke przeznaczona poéz-
niej na procesor 8751.
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Rys. 5. Rozmieszczenie elementdw na

Nastepnie przy wylaczonym
komputerze PC podiaczamy emu-
lator z komputerem =za pomoca
standatdowego kabla RS-232¢. Je-
den koniec kabla dolaczamy do
gniazda W2 emulatora, drugi la-
czymy z gniazdem portu szerego-
wego COM komputera PC. W za-
leznosci od typu gniazd RSia
w komputerze nalezy zastosowaé
wtyk szeroki (25-pinowy) lub was-
ki (9-pinowy). Od strony emula-
tora kabel powinien by¢ zakon-
czony wtykiem waskim zefskim,

Do uruchomienia i pelnego
sprawdzenia dzialania emulatora
polrzebne bedzie:

Oprogramowanie

W jego skilad wchodzi
program EMU8751.EXE, oraz
zbior EMU8751,TXT zawie-
rajacy krétki opis emulatora
i programu. Oba pliki zna-
jduja sie na dyskietce dota-
czanej do kitu. Program pra-
cuje w srodowisku DOS.

Po prawidlowym pota-
czeniu emulatora, wlaczamy
komputer PC i emulalor,
Przed uruchomieniem pro-
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ptytce emulatora.

gramu warto ,dodalkowo" zrese-
towat¢ emulalor przez naciéniecie
przycisku K1 (RESET). Nastepnie
uruchamiamy program
EMU8751.EXE, wydajac polecenie
np.

A:N\> EMU8751 <Enter>

Przed ta czynnoscia warto
»przegrac” zbiory =z dyskietki do
dowolnie utworzonego katalogu
na dysku twardym. Przysépieszy to
znacznie pozniejsze uruchamianie
programu. Po chwili na ekranie
pojawi si¢ menu programu. Pro-

gram po uruchomieniu automa-
lycznie inicjuje polaczenie z emu-
latorem informujac o tym komu-
nikatem:

.Checking hardware connection.,.”

R S

S T

Jezeli inicjalizacjia przebiegla
niepomyslnie, wyswietlony zosta-
je komunikat:
~Hardware not present”

a nastepnie po nacisnieciu do-
wolnego klawisza
.Check connection, power
use Initialize option.”

Nalezy zgodnie z komunikatem
sprawdzi¢ polaczenie komputer-
emulator, =zasilanie. zreselowac
emulator (K1), po czym urucho-
mi¢ opcje . Initialize® w oknie
HARDWARE. Komputer ponowi
probe transmisji. Jezeli sie nie
powiedzie nalezy wylaczy¢ emu-

then

lator, zakonczyé program, odla-
czyé emulator od komputera
i sprawdzi¢ jeszcze raz popra-

wnosd¢ montazu zlacza W2, kabel
polaczeniowy RS-232C, ewentual-
nie cala plytke emulatora.
Poprawnie i starannie zmonlo-
wany uklad emulatora nie powi-

nien sprawiaé¢ ktopotow.
W praktyece okaznje sie iz
w przypadku bledéw lub braku

transmisji PC - emulator wystar-
czy zresetowaé przyciskiem K1
emulator i uruchomic opeje Initia-
lize. Przyczyna braku polaczenia
z komputerem moze by¢ ,zawie-
szenie sie” emulatora. Otoéz przy
niektérych komputerach PC wia-
czenie np. mnajpierw emulalora,
potem komputera, powoduje przy-
padkowe wygenerowanie impulsu
na linii portu RS-232C, ktory
moze spowodowad efekt  wiesza-
nia sie“. Dlalego zaleca sie naj-
pierw wilacza¢ komputer, a potem
emulator, w przeciwnym przypad-
ku przed uruchomieniem progra-
mu zrese-towa¢ emulator przycis-
kiem KI.

Po prawidlowo zakoniczonej
operacji otwarte zostaje okno ,FI-
LE® z menu programu,.

Program napisany jest w stan-
dardzie ,okienkowym®. Jego, na
pierwszy rzut oka, ,surowos$é” po
dojsciu uzytkownika do wprawy
okazuje sie zaleta. W trak-
cie obslugi programu obo-
wigzuje kilka prostych
zasad. a mianowicie:
-poruszanie sig po menu
programu odbywa sie przy
pomocy . kursorow*
-wyboér opcji lub potwier-
dzenie operacji wykonuje
sie klawiszem ., Enter”
-do zaniechania operacji
stuzy klawisz ,Esc"

Elektronika Praktyczna 1/96
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Rys. 6. Sposob wykonania sondy
emulacyjne].

- po wySwietleniu komunikatu ty-
pu ostrzerzenie lub blad (zakon-
czonego sygnalem dzwiekowym],
komputer oczekuje na naci$nieg-
cie dowolnego klawisza.

Dla bardziej wprawionych
uzytkownikow komputera zasady
te sa oczywiste. Autor zrezygno-
wal z tzw. Help'u, ze wzgledu na
prostote programu, oraz mafa
przydatnos¢ po kilku jego uzy-
ciach.

Tak wiec po prawidlowym uru-
chomieniu systemu, mozna przy-
stapic¢ do zaladowania pliku z pro-
gramem do emulacji. Pro-
gram akceptuje zbiory w for-
macie Intel-Hex", genero-
wane przez kazdy dostepny
kompilator 8051, badz lin-
ker., NajczeScie] zbiory te
maja rozrzerzenie , HEX",
Do ladowania zbiorow stuzy
opcja ,Load file* w oknie
FILE. Program pokazuje do-
myélng Sciezke, ktéra mozna
zmodylikowac. Jezeli ta
ostalnia nam odpowiada, wciska-
my klawisz Enter, a nastepnie
wybieramy interesujacy nas zbidr,
ktéry zostaje zaladowany do bu-
fora programu (nie do emulatora
). Zawartoé¢ bufora mozna obe-
jze¢ (opcja ,View" w oknie BUF-
FER) lub edyltowaé¢ (opcja ,Edit”
w oknie BUFFER). W przypadku
niewtaciwego formatu zbioru we-
jéciowego wyswietlany jest komu-
nikat:
~HEX format file expected”

_ Po zaladowaniu pliku z progra-

mem, uzytkownik powinien skon-
figurowa¢ emulator do pracy
w trybie emulacji. W tym celu
nalezy skorzysta¢ z opcji ,Confi-
gure" w oknie HARDWARE. Kla-
wiszem Enter mozna zmieniac
poszczegolne pozycje w konfigu-
racji.

.
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I tak:
+Pins RXD,TXD: free” - oznacza,
iz kofncowki portu P3.1, P3.0

uktadu U1 beda bezposrednio wy-
prowadzone na wtyk emulacyjny

W1, za§ po wecidnieciu klawisza
Enter:

.Pins RXD,TXD: use internal
UART" -oznacza, ze piny te beda
polaczone z wewnetrznym ukia-
dem translacji napie¢ TTL/RS-
232c¢ (uklad U9).

.Pins /RD, /WH: free" - oznacza,
ze koncéwki portu P3.6, P3.7

ukladu U1 beds wyprowadzone
na wtyk emulacyjny W1, nato-
miast ustawienie

.Pins /RD, /WR: external SRAM
64kB" - spowoduje emulacje
w trybie z zewnelrzna pamiecia
danych.

nastgpnie;

.Quartz: external” - oznacza, ze
w trakcie emulacji procesor be-
dzie pracowal z zewneglrznym re-
zonatorem kwarcowym, a
LQuarlz: internal 11.0592 MHz"
- spowoduje prace z wykorzysta-
niem wewnetrznego rezonatora
o czestotliwosei j/w.

Po zatwierdzeniu konfiguracji
poleceniem: ,Set configuration &
exit", mozemy rozpocza¢ emulacje
wybierajac opcje ,Emulate” w tym
samym oknie HARDWARE.

Komputer poprosi jescze o po-
twierdzenie tego komunikatem:

.Press ENTER to start emula-
tion...", po czym rozpocznie emu-
lacje.

Po tej operacji program nie

kontroluje, ani nie komunikuje sig
z emulatorem. Mozna oczywiScie
korzysta¢ z opcji w oknie BUF-
FER, badz zaladowa¢ inny plik
z programem do bufora. Jezeli
chcemy przerwad emulacje, nale-
Zy:
a/ zresetowad¢ emulator
kiem RESET (K1).
b/ uruchomi¢ opcje
w oknie HARDWARE,

przycis-

,Initialize™
badz

Emulator mikroprocesora 87C51

uruchomi¢ ponownie program.

Program obslugujacy emulator
mozna uruchomié na dwa sposo-
by: pierwszy, opisany wczesniej,
powoduje otwarcie sesji w (rybie
wpelnoekranowym®.

Mozna takze wuruchomic¢ go
wsadowo” (w literaturze czesto
uzywa sie okreslenia ,Quiet Mo-
de®) 1zn. bez otwierania systemu
menu. W tym celu wywolujac pro-
gram nalezy podaé¢ parametry wy-
wolania: mnazwe pliku 2z kodem
programu uzytkownika w forma-
cie Intel-Hex oraz parametr kon-
figurujacy prace emulatora. Jak
wynika z mojej praktykl mozli-
woéé ta czesto znacznie przy$pie-
sza pisanie i ladowanie programu
do emulatora, szczegblnie jezeli
wszystkie polecenia DOS'owe
(kompilacji. konsolidacji zbioru
zr6dlowego programu uzytkowni-
ka oraz emulacji) umiesci sie
w pliku wsadowym typu ,.BAT".

Skladnia parametréw dla trybu
.wsadowego® dla programu
EMU8751.EXE jest nastepujaca:
EMU8751.EXE <nazwa pliku In-
tel-Hex> /C:x  [</Umn> </B:ur>
</P>], pgdzie poszczegdlne
paramefry oznaczaja:
parametr ,/Cix* - konfi-
guracja emulatora (x - cyfra
z zakresu 0..7). klérej po-
szczeg6lne bity oznaczaja:

bit 2: 0- praca z wewn,
uktadem RS (UART)
1-praca bez niego, piny

TXD,RXD wyprowadzone na

Wi

bit 1: O-praca z zewn. pa-

miecig danych

1- i bez niej, piny /RD,/WR wy-

prowadzone na Wi

bit 0: 0-praca z wewn. rezona-
torem kwarcowym 11,0592MHz
1-i z zewnetrznym. 3.5-12MHz
Tak wige np. wydanie komen-

dy:
EMU8751.EXE CLOCK.HEX /C:7,
spowoduje zaladowanie pliku

~CLOCK.HEX" do emulatora, usta-
wienie konfiguracji na emulacje
7z zewnelrznym rezonatorem kwar-
cowym, bez zewn. pamigci da-
nych, bez wewn. RSia, a nastep-
nie rozpoczecie emulacji przez
ukiad.

Inne przydatne opcje lo:

/U:m - ustalenie portu fransmis-
ji COM (cyfra :m 1 -COMT1,
2 -COM2 itd..)

/B:r - ustawienie rozmiaru
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bufora (cyfra x :4 -4kB, :8
-8kB)
/P - pauza przed rozpo-

czeciem emulacji
/H, /T - wywolanie krétkiej ,po-
mocy” na ekran komputera.

Program zainicjuje transmisje
z emulatorem, zaladuje plik, usta-
wi konfiguracje i rozpocznie emu-
lacje o czym. zakomunikuje:
»Transmission succesfull.,.”

i powroci do systemu DOS.

W przypadku wystapienia btle-
du transmisji, badz zlego para-
metru wywolania programu syg-
nalizowany jest odpowiedni komu-
nikat. Wszystkie parametry trans-
misji oraz inne konfigurujace pro-
gram w trybie , peinoekranowym®*
zapamietane sa w pliku
EMU8751.CFG. W trybie tym uzyt-
kownik ma dodatkowo kilka in-
nych przydatnych opcji. Menu

glowne programu sklada sie
z czerech okien:
FILE - opcje: Load file, Save

buffer, Exit;

BUFFER - opcje: View, Edit, Fill,
Clear;

HARDWARE - opcje: Emulate,
Configure, Initialize, Testing, Load
ext. RAM;

OPTIONS - opcje: Autoload. Buf-
fer size, Display chars, Select
COM, UART Speed;

Opcja ,Load file*

Umozliwia zaladowanie zbioru
w formacie Intel-Hex z programem
uzytkownika do bufora. W przy-
padku niewlasciwego zbioru syg-
nalizowany jest biad,

Opcja ,,Save buffer”

Zapisuje zawartod¢ bufora
w pliku binarnym. Przed ta ope-
racja program pyta o adres poczat-
ku i konca a takze o nazwe pliku
wyjsciowego.

Opcja ,Exit*

Dziatanie jest oczywiste, kon-
czy program zapisujac jednoczes-
nie wszystkie parametry programu
w pliku konfiguracyjnym.

Opcja ,,View"

Pozwala podejze¢ zawartoscé
bufora (klawisze: PgUp, PgDn).
Opcja ,Edit*

Edycja zawartosci bufora w try-
bach ASCII lub Hex (klawisze:
PgUp, PgDn, Up, Down, Left,
Right, Tab-przejécie ASCII-Hex
i odwrotnie).

Opcja ,Fill*

Wypelnia zadana czeéé bufora

dowolng stata. Przed operacja pro-
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gram pyta o adres
koficowy i stala.
Opcja ,,Clear®

Czysci bufor wpisujac bajt FFh.
Opcja ,,Emulate“

Powoduje przeslanie zawartos-
ci bufora do emulatora i rozpocze-
cie emulacji. Jezeli wczeéniej nie
zostala ustawiona konfiguracja
pracy lub nie zostal zatadowany
plik, program sygnalizuje to od-
powiednim komunikatem.

Opcja ,,Configure

Pozwala skonfigurowaé emula-
tor przed rozpoczeciem emulacji.
Opcja ,Initialize*

Czysci bufor, oraz inicjalizuje
polaczenie z emulatorem.

Opcja , Testing*

Podopcja ,External SRAM
64kB“ pozwala przetestowad we-
wnegtrzng pamie¢ RAM emulatora.
W przypadku uszkodzenia sygna-
lizowany jast blad oraz numer
uszkodzonego ukladu pamieci.

Podopcja ,Plug pins auto test"
testuje wtyk emulacyjny, gniazdo
emulatora. Test mozliwy jest po
zalozeniu specjalnej podstawki na
sondzie emulacyjnej.

Opcja ,Load ext.RAM*

Laduje zawarto§¢ zewnetrznej
pamieci danych emulatora. Przed
wykonaniem opracji program pyta
o0 adres poczatkowy i koficowy la-
dowanego obszaru.

Opcja ,Check Pins State“

Stuzy do sprawdzenia stanéw
logicznych na koncéwkach wtyku
emulacyjnego w ukladzie docelo-
wym celem sprawdzenia ewentu-
alnych zwarc do masy. Opcja ta
przetacza emulator w tryb emula-
cji dlatego po zakonczeniu testu
program prosi o jego zresetowa-
nie, po czym przedstawia stany
pindw portow PO0..P3 na ekranie
monitora.Nie sa sprawdzane piny
P3.6 iP3.7 bowiem steruja one
zapisem danych do pamieci we-
wnetrznej emulatora.

Opcja ,Autoload”

Umozliwia wilaczenie/wylacze-
nie automatycznego tadowania
ostatnio wybranego pliku .HEX do
bufora po kazdorazowym urucho-
mienin programu w trybie petno-
ekranowym,

Opcja ,Buffer size®

Ustawia rozmiar bufora na 4kB
lub 8kB. Ma to znaczenie przy
kontroli diugosci tadowanego zbio-
ru z kodem programu uzytkowni-
ka w zaleznosci od emulowanego

poczatkowy,

lub 8752 hez

procesora (8751
, Timera 2°).
Opcja ,Display chars"

Pozwala na wybér pomiedzy
wyswietlaniem kodéw ASCII przy
ogladaniu zawartosci bufora w op-
cji ,View" i “Edit* miedzy za-
kresem liter i znakéw klawiatury,
a calym =zakresem ASCII
(#0...#255).

Opcja ,,Select COM*

Wybiera port transmisji szere-
gowej.

Opcja ,UART Speed”

Ustawia szybkos¢ (ransmisji
szeregowej pomiedzy emulatorem
i komputerem. Nie zalecam stoso-
wania maksymalnej predkosci
57600 bodéw przy komputerach
typu XT.

Uwagi dotyczace pisania
programow

Podczas pisania programu na
emulowany procesor 8751 uzyl-
kownik powinien w programie
zrodlowym na czas emulacji za-
mieni¢ adresy portéow PO iP2
deklarujac:

_P0 equ 0C8sh

_P2 equ 0D8h

a odwolania do poszczeg6lnych
bitéw tych portéw na:

_P0.0 - 0oC8h, P0.1 - 0C9h,
_P0.2 - 0CAh, P0.3 - 0CBh,
_P0.4 - 0CCh, P0.5 - 0CDh,
_P0.6 - OCEh, P0.7 - 0CFh,
_P2.0 - o0Dsh, P2.1 - 0Dgh,
_P2.2 - 0DAh, P2.3 - 0DBh,
_P2.4 - oDCh, P2,5 - 0DDh,
_P2,6 - ODEh, P2.7 - 0DFh,
Znak . " to propozycja sposo-

bu zadeklarowania tych portéw,
bowiem w przypadku jego braku,
wiekszos¢ kompilatorow napoty-
kajac na deklaracje

w0 equ 0G8h
zasygnalizauje blad typu:
. Duplicate label

Poza tym nie stawia sig jakich-
kolwiek ograniczen i zmian w ko-
dzie zZrédtowym.

Oczywiscie po zakofczeniu
emulacji i przed zaprogramowa-
niem docelowego ukladu mikro-
procesora, nalezy pamieta¢ o przy-
wréceniu oryginalnych adreséw
portéw PO i P2,

Jezeli zatladowany zbi6r z pro-
gramem uzytkownika nie byl mo-
dyfikowany (opcja ..Edit“) to pro-
gram przesyla do emulatora bez-
poSrednio wybrany plik wejscio-
wy (HEX), co przy$piesza te
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