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Procesor wizji MC44002 z rodziny

System 4 Motoroli, czes¢ 1

Obserwujgc nowe tvpy
odbiornikéw telewizyjnych odnosi
sie wrazenie, ze ich konstruktorzy
skupili si¢ gldwnie na ulepszaniu
elementéw peryferyjnych
(kineskopy, dzwiek), zaniedbujqc
jednoczesnie tor sygnatowy.

Takie wrazenie jest by¢ moze efektem glos-
nych promocji nowych modeli odbiornikow,
w trakcie ktorych podkredla sie glownie cechy
ktore yé i ustyszed.

latwo mozna zobac
a mniej atrakceyjne dla przecietnego uzytkow-
nika informacie e nowych clementlach pozo-
stawia sie specjalistom. Jednak czesto 10 wias-
nie dzieki tym elementom wiele nowych po-
mystow moze bvé zrealizowanveh na skalg
komercyjng.

Dohrym przyvkladem w dziedzinic ukiadéw
scalonych jest System 4 proponowany przez
Motoruoly. Jest to grupa skoordynowanych ze
soba ukladow scalonych przewidzianych do
zastosowania w lorze sygnalowym odbiorni-
kow telewizyjoych nowej generacji oraz
w sprzecie multimedialoym (tab.1).

Clownym elementem Systemu 4 jest VSP
(Video Signal Procesor), czyli multistandardo-
wy procesor wizji i odchylania MC44002 (oraz
jegn ndmiana), ktéry wraz z niezbednymi do-
datkami stanowi wyposaZenic nowoczesnego
pdbinrnika TV

Niniejszy opis przedstawia glowne cechy
i zasadg pracy ukladu MC44002, ktary wraz

z& scalona linia opoZniajacs MC44140 jest
znany rawniez pod nazwa CHROMA 4.

Ukiud MC44002 wykonuje cata obrabke syvg-
natu wizyjnego oraz sygnalow bezposrednio
sterujacych odchylaniem, umozliwia réwniez
wyswietlanie dodatkowych informacii na ek-
ranie [O5D].

Uklad jest zlozony gldwnie z obwodow li-
niowych 1 przetwarza sygnal analogowy. lecz
w przeciwienstwie do wezedniejszych rozwia-
zan, wszystkie funkcje tego ukladu sa stero-
wane mikrokontrolerem [MCU), Pozwala 1o na
calkowita rezygnacije z zewnetrzoych, strojo-
nych clementow selektywnych i potencjomet-
riow regulacyjnyeh.

Opisywany procesor wizji jest jednym
2 ukladow nowej generacji, przeznaczonych
do sprzetu powszechnego uzytku, ktére ko-

rzystaja z szeregowej magistrali danveh (12C)
jako tacza przenoszacego svgouly sterujace.
Takie rozwiazanie pozwala na uzyskanie nie
asigganego dotychezas poziomu uniwersalnos-
ci rogwigzan, w ktdrych procesor wizyjny sta-
je sig .inteligentnym elementem wykonaw-
czym realizujacym program zawarty w mikro-
kontrolerze. Program tauki moZe zawierac naj-
bardziej nawet wymyslne algorylmy dziatania
telewizora, zgodnie z Zyczeniem i wyobraZnia
projeklanta.

Nalezy w tym micjscu podkreslic, ze po
poprawnym uruchomienin hardwarein® pra-
ca projektanta sprowadza sig do okreslenia
zatozen funkejonalnych, wymvslenia algory!-
mu ich realizacji i zapisania go w postaci pro-
gramu dla mikrokontrolera, Stad wniosek, ze
nowy model telewizora to wlasciwie ,tylko”
nowa wersja programu... i moze kilka kosme-
tycznych drobiazgaw.

W trakcie produkeji odhiornika opartepo
0 proponowdne rozwiazanie mozna uzyskac
nie mnie| istotng vszezednodd pakiadu pracy,
gldwnie dzigki wyuliminowaniu czynnosci
recznego strojenia i regulacji. W przeciginym
chassis sterecfonicznegn, multistandardowego
odbiornika TVC ilog¢ punktéw strojenia me-
chanicznego mozna zmniejszyé z ok. 35 do
zaledwie 4 lub 5. To wlasnie przeniesienie
sterowania do mikrokontrolers stwarza moz-
liwn§¢ zautomatyzowania czynnodci regulacii
na linii produkeyinej. Moga one byé wyko-
nane szybeiej, dokladniej i co najwaznicjsze.
w sposob powlarzalny. Fabrycznie ustawlone
parametry indywidualne zapisywane sg w pa-
migci nieulotne] praktycznic na caly czas .2y-
cia® ndbiornika". Aby zapewnic stabilne wa-

runki pracy i kompensacje starzenia sie ele-
menldw, W procesorze wizyjnym zastosowuano
odpowiedni system wewnetrznych sprzezen
zwrotnych. Dzigki nim obraz po wielu latach
jest tak samo doskonaly jak tuz po zestrojeniu,

Procesor wizyiny MC44002 jest bipolarnym
ukladem VLST wykananym w technologii o [ir-
mowej nazwic MOSAIC 1.5. W ohudowie DIL
40 umieszczone sg wszystkie obwody potrzeb-
ne do ohrabki sygnalow wizyjnych. sygnalow
synchronizacji poziomej i pionowej oraz QST

Wszystkie nastawy regulacyjne uzyvtkowni-
ka (komtrast, nasycenie ilp.). jak réwniez na-
stawy fabryczne [geometria obrazu, biel itp.),
pozostaja pod stalym dozorem mikrokontro-

Tabela 1. Wybrane uklady scalone rodziny System 4

Oznaczenie Funkcja llosc koncowek
MC 44002 | Multistandardowy procesor wizji | synchr, (V5P) 40
MC44140 Linia opéZniajgca chrominancjl ] 16
MC44131 Telewizyjny dekoder i procesor dzwigku Stereo/Dual 28
MC44302 Wzmacniocz p.cz. | detektor wizji + fonii ] 28 .
MC44810 Obwéd PLL glowicy w,cz. z optymalizacjq zestrojenia 20 B
MC 141625 Filtr grzebieniowy PAL/NTSC 48

[ MC44615 Pracesar/korektor geometril odehylania do ]

odbiornikdw projekeyjnyeh | wisloekranowych 40
| MC44614 Sterownik stopnia koncowego odchylania poziomego | 76
| MCa4603 Sterownik przetwornicy impulsows] zaslacza 16 N
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lera za poérednictwem magistrali 12C. Daje to
mozliwoéc konfigurowania procesora wizyjne-
go programem slerujgeym, tak aby prawidlowa
odtworzyé sygnal w kazdym standardzie wi-
zyjuym 7 jakim mozna sie spotkac. Sekcja
dekodera umozliwia w pelni wielostandardo-
wa pracg z syslemem PAL, SECAM i NTSC.

Praktveznie wszystkie operacjo filtracji syg-
naléw sa przeprowadzone wewnatrz ukladu
scalonego za pomoca filtrow prdabkujacych,
przelaczanych stosewnie do odbieranego stan-
dardu, zbyteczne sa zatem zewnetrzne ele-
menty selektywne 1 ich regulacje.

Ogolny opis systemu Chroma 4

Rys. 1 przedstawia uproszczony schemat
hlokowy na procesora wizyjnego MC44002.
Procesor wizyjny jest wyposazony w dwa we-
jScig wizyjne (Video 11 Video 2), do ktarych
mozna doprowadzic standardowy sygnul ze-
spolony lub oddzielne sygnaly lumninancji
i chrominancii np. po filtrze grzebieniowym
lub z wejscia 5-VHS. W obu przypadkach fun-
keje wejsé sa wzajemnie zamienne a wyhoru
dokonuje sie poprzez magistrale 120, Dekodo-
waunie zespolonego sygnalu wizyvjnego obejmu-
je wydzielanie skladowej luminaneji, jej [il-
tracje 1 opéZnienie oraz demodulacje sygnalu
chrominancji do poziomu sygnalow raznico-
wych (R-Y 1 B-Y). Sygnaly roznicowe sg wy-
prowadzane na zewnalrz uklado scalonego
i przechodza do scalone) linii opdzniajacej
MC44140. gdzie dokonuje sie ich korekcja
w systemic PAT, lub opéznienie o czas trwa-
nia jednej linii w systemie SECAM. Po fej
operacji sygnaly rdznicowe powracaja do
MC44002.

W stopniu sygnaléw roznicowych przepro-
wadzone su regulacje [(nasycenia, kontrast)
wraz z matrycowaniem skladowych, lak aby
vmaé sygnaly RGB. W tym stopniu moga
by wprowadzone dodatkowe sygnaly zewnet-
rzne. Czynnosé ta, sterowana przez MCU, obe-
jmuje zardwno dolaczenie sygnalu RGB [np.
teletekst, OSD) jak i szybka komutacje sygnalu
luminacji; zamiasl sygnatlu ¥1 moze byé wia-
czony sygnal zewnetrzny [Y2).

Dla zmniejszenia ilosci koncdwek ukladu
scalonego zewnetrzne sygnaly R-Y i B-Y su
wprowadzane poprzez obwad linii opéznia-
jacei. 4 sygnalow zewmnetrznyvch Y2, R-Y 1 B-
Y korzysta sie przy poszerzenmiu mozliwosci
procesora wizyjnego o takie funkcje jak PIP
lub CTI.

Koficowy stopien procesora stanowia wy-
jécia RGB sterujace wzmacniaczami wizyjny-
mi dolaczonymi do katod kineskopu. Wyjscia
te sg kontrolowane dodatkowo przez cyfrowy
system sprzezenia zwrolnego, sekwencyjnie
probkujacy prad katod. System ten spelnia
takze funkcjs automatycznej regulacji skali
szarofci,

otr
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Rys. 1. Schemat blokowy procesora video,

Obrobke sygnaléw synchronizacjl poziomej
i pionowej, wchodzaca w zakres czynnosci
procesora, jest rowniez sterowana z MCU po-
przez magistrale 12C. Obwad synchronizacii
poziomej Korzysta z podwéinej petli PLL i re-
gulowanego przesuwnika fazy, synchronizacja
pionowa pracuje w systemie zliczania. Wy-
jsciowy sygnal odchylania pionowego jest
przebiegiem pitoksztaltnym, doprowadzonym
bezpoérednio do zewnetrznego wzmacniacza
mocy (zwykle w postaci ukladu scalonego).
Na wyjéciu sygnalu odchylania poziomego po-
jawia sig impuls, ktérym steruje sie konwen-
cjonalny stopieni mocy. lmpuls powrotu linii
wykorzystywany jest w drugiej petli sprzeze-
nia do regulacji przesunigcia fazy. W przypad-
ku kiedy potrzebna jest korekcja E-W, mozna
skorzysta¢ z napiecia o przebiegu parabolicz-
nym. Napiecie to, doprowadzone do prostego
wzmacniacza mocy, moze byé uzyte w ukla-
dzie modulatora dicdowego do korekcji E-W
oraz do dynamicznej stabilizacjl szerokosci.
Do monitorowania pradu anodowego kinesko-
pu sluzy sygnal uzyskany z zasilacza wyso-
kiego napiecia.

Bardzie] szczegdlowy opis procesora
MC44002 podzielony zostal na 6 czeéei i po-
Swigcany jest omowieniu poszczegdlnych blo-
kéw [unkcjonalnych:

interfejs cyfrowy

Jedna =z najwazniejszyvch cech procesora
MC44002 jesl zastosowanie regulacji sterowa-
nych mikrokontrolerem w miejsce zewnetrzne
potencjometrdw i strojonych filtréw, Takie
rozwigzanie zapewnia fatwosé projekiowania
ukladéw spelniajacych réznorodne wymaga-
nia; wyslarczy zmieni¢ program sterujacy
i prakiycznie bez zmian elementow w ukla-
dzie uzyska¢ zupelnie inng konstrukcie.

Procesar MC44002 pracuje z dwukierunko-
wa, szeregowa magistralg danych, znana jako
12C, Jest to system, kidry szybko stal sie
Swiatowym standardem w zakresie sterowania
w sprzecie powszechnego uzytku.
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Dekoder Chrominancii

Glawnym zadaniem tej czesci procesora jesl
dekodowanie zespolonego sygnalu wizyjnego
przychodzacego w dowolnym slandardzie
(PAL, NTSC lub SECAM), tak aby otrzymaé
sygnal luminancji i sygnaly réznicowe koloru.
Dodatkowo sygnal luminancii jest filtrowany
i opézniany za pomoca filiréw probkujacych.
Te obwody dekodera, ktére pracujy w trybie
prabkowania, korzystajg z sygnalow taktuja-
cych dostarczanych przez generator z zewnet-
rznym rezonatorem Kwarcowym. Generator
ten, pracujacy w ukladzie z zamknietq petly
sprzezenia fazowego w czasie dekodowania
PALINTSC, jest zrodlem sygnalu taktujacego
dla calego ukladu scalonego. Za pomoca bitu
sterujacego z MCU jest wybicrany rezonator
wladciwy dla odbieranego standardu. Dla PAL
i SECAM (50Hz, 625 linii] jest to kwarc
17,7MHz (poczworna czestotliwoéé podnoénej
4,43MHz); dla NTSC (60Hz, 525 linii) jest to
14,3MHz.

Prawie wszystkie filtry, lacznie z korekto-
rem i linig op6Zniajaca luminancji zostaly sca-
lone, a ich charakterystyki zalezne sa tylko od
czestotliwodci sygnalow taktujacyeh i od wza-
jemnego stosunku przetaczanych pojemnosci.
Dzigki temu ich charakterystyki czestotliwog-
ciowe su catkowicie niezalezne od produkeyj-
nego rozrzutu wartoéci. Jedynie elementy fil-
trow w petli sprzezenia fazowego (PLL) i au-
tomatyczne] regulacji sygnalu chrominancji
[ACC) dla ulatwienia testowania pracy deko-
dera nie zostaly scalone. Te filtry wykonano
z zewngtrzonych elementéw dyskretnych R § C.
Rys. 2 przedstawia schemat blokowy dekodera
chrominancji.

W pierwszej kolejnosci dokanywana jest se-
lekcja sygnatow wejsciowych (wejscia Video
1 i Video 2). Sygnaly te moga dochodzié jako
standardowe sygnaly zespolone lub jako roz-
dzielone sygnaly chrominancji i luminancji
doprowadzone w dowolnej kolejnogei do kof-
ciwek ukladu scalonego. Sygnaty sa kierowa-
ne dwoma bitami sterujacymi z jednostki cen-

tralnej poprzez wlasciwe sekcje filtrujace
i opdZniajace.

Sygnat chrominancji w systemie PAL/NTSC lub
SECAM jest wydzielany poprzecznym filtrem gor-
noprzepustowym, ktéry otrzymuje svgnal z odcze-
pow linii opézniajace] luminancji. Drugi zestaw
odczepow dostarcza sygnal do innego filiru po-
przecznego, ktérego zadaniem jest eliminacja pod-
noénej chrominancji i uwydatnienie (korekcja) syg-
natu luminancji. W Secamie czestotliwos¢ zapo-
rowa pulapki jest dynamicznie dostrajana do chwi-
lowej czestotliwoécia podnosnych chrominancii.

Uwypuklenie wyzszych czestotliwosei skla-
dowych sygnalu luminancji moze by¢ regu-
lowane co 1dB az do +8dB, za pomoca slowa
kontralnego z MCU. Kolejne stowo kontrolne
wykorzystane jest do ustawiania opéznienia
sygnatu. Mozliwa jest regulacja w pieciu kro-
kach co 56ns, co daje mozliwodé programo-
wego opoZnienia maksymalnie do 280ns. Po
tej operacji sygnal jest filtrowany w dolno-
przepustowym filtrze aktywnym, gdzie zostaja
usunigte resztkowe skladowe czestotliwosci
taktujgcej. Nastepnie sygnal luminancji prze-
chodzi do sekecji skladowych réznicowych.
Sygnal (Y1) jest wprowadzony radwniez na
zewnatrz (kofcowka 29), skqd moze byé po-
bierany do wykorzystania w dodatkowych blo-
kach funkcjonalnych.

W trybie S-VHS sygnaly wejiciowe sg kie-
rowane rozoymi torami. Sygnal Y przechodzl
w tym przypadku przez pierwsza sekcja linii
opozniajace|, zawierajacej pulapke chrominan-
cji 1 filtr uwypuklajacy. Oddzielnie doprowa-
dzony sygnal chrominancji S-VHS jest kiero-
wany bezpodrednio do dekodera PAL/NTSC
bez filtrowania.

Poniewa#z charakterystyki wszysikich filt-
row i linil opéZniajacych zaleza od czgstot-
liwosci taklujgcej, wybranie drugiego 2 rezo-
natoréw powoduje automatvezne przelaczenie
sig na nowy standard. Oznacza to np, prze-
strojenie pulapki chrominancji na czestotli-
woi¢ 3,568MHz w chwili uruchomienia rezo-
natora 14,3MHz, W cbwodach wladciwych dla
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loru (pochodzace z dowolnego #rédia), jak

Awniez  RGB i szybkiego kluczowanie

Vidoo 1 [#d - _ réwniez sygnaly RGB i szybkieg ¢
o 3 st V1 z zewnetrznych wejsé sg odpowiednio do po-
Voeo2lz] Senpolary LPI trzeb poziomowane, przelaczane i matrycowa-
ana L (5.6.0.0,0.50H2) (amcien ne. Przed matrycowaniem reguluje sie nasy-

synchronizac)l urmninancil} = o '
cenie. Sygnaly wyjéciowe R, G i B podawane
. : T4188| GF wisceny 54 nastgpnie do ukiadu automatycznej regu-
mlfn ; lacji skali szarodci.

ity dekoder |2l r_l— Fadolania 44128 B7] wyiscie R Schemat blokowy stopnia sygnaléw rézni-
S SECAMFLL o e cowych pokazany jest narys. 3. Wejscia: Y2,
4G n (nasycanie | oocied) R-Y, B-Y oraz R, G i B doprowadzone sq 2 ze-
4,43MHz —| Kalibracia Fyanaly '“M1 wnatrz do ukfadu scalonego osobnymi kon-
il e | Tttt | dentyfi cowkami. Sygnal na wejécie Y1 przychodzi
17,7MHz g | MRU P sl z sekeji dekodera droga wewnetrzna. Kazdy
HH[HE - i Vo (g [zldm“"‘g"lh‘“my z sygnaléw wejsciowych '!ast [:)O.zl(?ll'l.(.JWSD}r
Hi—[-& il o ) s e FALESECAMY i wygaszany w nieaktywnej czesci linii. We-

©14,3MHz

Rys. 2. Schemat blokowy dekodera L
chrominancil,

systemu PAL/NTSC lub SECAM odfiltrowane
sygnaly chrominancji poddaje sie detekcji. De-
koder PAL/NTSC pracuje w konwencjonalnym
ukladzie z automatyczna regulacja wzmocnie-
nia i powszechnie stosowanym podwdjnie
zrownowazonvm ukladem mnozacym [deko-
der SECAM oméwiony zostanie ponizej).

Rozpoznanie aktualnie odbieranego sygnalu
odbywa si¢ w MCU na podstawie stanu trzech
flag (znacznikéw) wysylanych przez VSP. Sy
to: ACC ACTIVE, PAL IDENTIFIED, SECAM
IDENTIFIED, Dzigki temu, Ze rozpoznanie syg-
natu odbywa sie w mikrokontrolerze, istnigje
duza swoboda keonfiguracji. Program moze np.
przewidywad w trakcie aulomatycznego wy-
szukiwania programow zapamigtywanie tylko
tych stacji, ktdre pracuja w zadanym standar-
dzie lub tez kiedy nie przewiduje sie adbie-
rania jednego ze standardéw, program sleru-
jacy moze blokowad dekoder. Dekoder moze
byé blokowany réwniez z powodu niskiego
poziomu sygnalu. i

Po detekcji zdemodulowane sygnaly rézni-
cowe dochodza do selektora, w kt6rym naste-
puje wybor sygnaléw z wiasciwego dekodera.
Sygnaly réznicowe z dekodera SECAM sa do-
starczane naprzemiennie, w przeciwiefistwie
do PAL i NTSC, gdzie dostepne sa jednoczes-
nie oba sygnaty,

W tym bloku przeprowadza sie réwniez re-
gulacje odcienia (HUE], sterowans 6-bitowym
rozkazem przesylanym magistralg z kontrole-
ra, Regulacja ta jest wymagana tylko w sys-
temie NTSC i nie powinna by¢ uzywana w in-
nych systemach. Poniewaz regulacja ta jest
sterowana programowo, w razie potrzeby mo-
ze byt zastosowana réwniez do sygnaléw PAL.

Po regulacji odcienia, sygnaly réznicowe sa
poddawane koficowej filtracji w celu usunig-
cia pozostalogci podnosnych i niepozadanych
produktéw detekcji. Filtry maja charakterys-
tyke podwajnej pulapki, na czestotliwnéci pod-
noénej i podwojonej podnoénej koloru, Przed
opuszczeniem ukladu scalonego poprzez kofi-
cowki 36 i 37 sygnaly sq wygaszane na vzas
powrotu linii i ramki. Funkcje linii opéznia-
jacej 64ms spelnia towarzyszacy unklad
MC44140, opisany w dalszej czedci.

Detekcja sygnalu SECAM, z uwagl na spe-
cyfike systemu, odbywa sie w innych obwo-
dach umieszczonych réwnolegle w stosunku
do dekodera PAL/NTSC. Chrominancija SE-
CAM pobierana jest z filtru gérnoprzepusto-
wego do wzmacniacza o aulomalycznie regu-
lowanym wzmocnienin (AGC). Wzmacniacz
zawiera filtr dzwonowy, wykonany jako re-
kursywny filtr prébkujacy oraz uklad kalib-
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racji. Napiecie regulacji w petli AGC pobie-
rane jest z ukladu potegujacego. Po wzmac-
niaczu sygnal SECAM przechodzi przez ogra-
nicznik. Demodulacja czestotliwoéci odbywa
sie w ukladzie z zamknieta petla sprzezenia
czestotliwodciowego (FLL). Petla skiada sie¢
z trezech elementéw: filtru §ledzacego, detek-
tora fazowego i filtru w obwodzie petl] sprze-
zenia. Czestotliwodé gdrodkowa filtru &ledza-
cego jest zalezna od trzech czynnikéw: stale
RC element6éw wewnetrznych, napiecia kalib-
rujacego (ADJUST) i napiecia przestrajajacego
(TUNING). Fillr $ledzqcy jest przestrajany dy-
namicznie napigeiem TUNING pochodzacym
z filtru zamykajacego petle sprzezenia zwrot-
nego. Napigcie sterujace ADJUST kalibruje
obwéd objety przez FLL i kompensuje ewen-
tualne zmiany stalej RC. Po detektorze FLL
sygnaty réznicowe koloru przechodza do na-
stepnego bloku, gdzie sy poddawane deemfa-
zie i wypracowywany jest sygnal sterujacy za-
porowym filtrem Sledzgcym SECAM w torze
luminancji oraz sygnal przekazywany do blo-
ku identyfikacji. Réwniez tutaj gemerowany
jest sypgnal odniesienia | COMP uzywany do
kalibracji FLL.

Kalibracja FLL zachodzi podczas kazdego
impulsu wygaszania pionowego, rozpoczyna-
jac sig od powrolu ramki i kohczac tuz przed
pionowymi impulsami identyfikacji SECAM.
Prad kalibracji | CAL jest uzyskiwany
z | COMP w czasie trwania impulsu CAL (ot-
warcie bramki kalibracji) i jest calkowany ze-
wngtrznym kondensatorem przylaczonym do
koficowki 11. Wypadkowe napigeie V EXT jest
przetwarzane na napiecie sterujace ADJUST.

Stopief sygnaléow roéznicowych
Sygnaly luminancji i sygnaly réznicowe ko-

jscia Y2 i R. G, B maja swoje wlasne proste
separatory synchronizacji, zatem réwniez syg-
naly doprowadzone do tych wejsé moga byt
uzyte jako pierwotne #Zrdédlo synchromizacji
dla calego ukladu scalonego, decyduje o tym
polecenie MCU.

Szybkie kluczowanie (FAST COMMUTA-
TION), aktywne przy wysokim stanie na we-
jéciu, steruje kluczami przelaczajacymi zrodlo
sygnaléw (np. podczas miksowania teletekstu
z obrazem). Wyb6r sygnalow Y1 i Y2 odbywa
sie w selektorze luminancji sterowanym dwo-
ma bitami przychodzacymi z MCU. Sygnaly
roznicowe koloru przechodza przez stopien
regulacji nasycenia, aby w matrycy spotkad
sie z sygnatem Y | pojawic sie na wyjéciu jako
czyste skladowe R, G 1DB.

Dlaspeinienia wymagan systemu NTSC mat-
ryca w ukfadzie MC44002 ma przelgczane
wspolczynniki matrycowania. Dostepne sg
4 opcje, dostepne takze podczas pracy w in-
nych systemach oraz dla svgnaléw pobiera-
nych z wejé¢ R G B. Wyboru opcji dokonuje
sie z MCU poprzez ustawienie dwoch bitéw
sterujacych.

Sygnaly z wejsé R G B moga byé kierowane
dwiema réznymi drogami. Moga one byé do-
prowadzone do wyjsé bez zadnej obrabki lub
moga przechodzié przez oddzielne matryco-
wanie i stopiei regulacji nasycenia. Droga syg-
natéw okreslana jest programown. W przypad-
ku kiedy wybrana jest druga droga, mozliwa
jest regulacia nasycenia koloru sygnaléw po-
chodzacych z wejscia RGB. Z vbwodami regu-
lacji nasycenia i matryca wspotpracuje obwéd
szybkiego ograniczania pradu kineskopu ste-
rowany sygnalem pobieranym z obwodu za-
silacza wysokiego napiecia i doprowadzonym
do koficowki 10.

Druga czesé artykulu zostanie opublikowanu
w EP 2/96.
Wiodzimierz Dubasiewicz
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