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PROJEKTY

Sterownik oswietlenia choinkowego

Zblizajqce sie Swieta
sq doskonalq okazjq
dla wszystkich
,domowych*“
elektronikéw, aby mogli
sie wykazac.
Najprostszym, a przy
tym niezwykle
efektownym sposobem
na to, jest zbudowanie
sterownika $wiatelek
choinkowych, ktéry
pozwoli nieco
urozmaici¢ Swiqteczne
wieczory.

O tym, jak
niewielkim nakladem
sit i S$rodkéw wykonaé
specjalistyczny
sterownik dowiecie sie
z tego artykufu.
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Prezentowany w artyku-
le sterownik jest przykla-
dem nieprawdopodobnej
wrecz ekspansji ukladow
specjalizowanych. Przyzwy-
czailiSmy sie juz do mysli,
ze wiekszo$¢ urzadzen pro-
dukowanych seryjnie jest
wykonanych w oparciu
o ukilady specjalizowane,
co ogromnie ulatwia za-
réwno ich montaz, jak
i serwisowanie. Ale czy
ktérys$ z naszych Czytel-
nikéw sadzil, ze opta-
calne jest wyproduko-
wanie specjalizowane-
go sterownika S§wiate-
ek choinkowych?
Okazuje sie, ze tak!

Na rys.1 przedsta-
wiono schemat bloko-
wy ukladu HT2040A
(uktad jest produko-
wany przez tajwans-
ka firme Holtek),

ktéry jest specjalizowanym,
czterokanalowym sterowni-
kiem o$wietlenia, integru-
jacym w swojej strukturze
wszystkie elementy nie-
zbedne do wykonania kom-
pletnego urzadzenia. Ponie-
waz stopien zintegrowania
uktadu HT2040A jest bar-
dzo wysoki, schemat elek-

tryczny sterownika moze
by¢ tak prosty, jak widac
na rys.2.

Elementy D1..5, R1, R2,
C1 spelniaja role zasilacza
sterownika. Poniewaz zasi-
lacz nie zawiera transfor-
matora, sterownik podczas
pracy jest caly czas na po-
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TEST VDD
SYNC Sekwencer Wzmacniacz l[%
PLL > o %
c ROM wyjsciowy L1
A 4 A
DK1 Jednostka Tabela
Sk2 Uklad . wyboru WZorow
K3 dekodowania WZorbw
wejsé
K4 .
sterujgcych
Ks i generator
K6 adresowy
MODE
VSS
Rys. 1.

tencjale sieci energetycznej
- podczas jego uruchamia-
nia i eksploatacji nalezy
zachowaé¢ daleko idaca os-
troznos¢!

Uklad HT2040A jest
wyposazony w wewnetrzna
pamie¢ ROM. Zawiera ona
szereg programéw sterowa-
nia zar6wkami, ktére przy-

Tabela 1.

Wejscie MODE
Wejscie
. Nie podtaczone lub VDD
VSS
poziom "H" na state GRUPA 5
DK1
chwilowo DEMO
sk2 aktywny wysoki GRUPA 6
chwilowo PREZENTACJA
K3 (aktywny wysoki) GRUPA 1 GRUPA 7
K3 (aktywny wysoki) GRUPA 2 GRUPA 8
K3 (aktywny wysoki) GRUPA 3 GRUPA 9
K3 (aktywny wysoki) GRUPA 4 GRUPA 10

D1..4
1N4005x4

AC

220VAC

ACO

M I

gotowal producent ukladu.

Na rys.3 przedstawiono lis-

te grup programoéw, wraz

z ich krétkim opisem.

Symbole pod rysunkami

oznaczaja:

- czas trwania (podane cza-
sy moga sie rézni¢ od
rzeczywistych o ok. 20%);

- numer wy$wietlanego pro-
gramu (programy przed-
stawiono na rys.4 i rys.5);

- predko$¢ wyswietlania;

- liczba powtérzen wybra-
nego programu.

Selekcji wyswietlanych
programéw dokonuje sie
przy pomocy jumperow
JP1..7 (patrz rys.2). Podczas
ustalania programu bardzo
istotne znaczenie ma po-
ziom logiczny wejscia MO-
DE (ustalany przy pomocy
JP7).

Opis zaleznosci pomie-
dzy stanami logicznymi na
wejsciach uktadu i realizo-
wanymi programami przed-
stawiono w tab.1.

Na schemacie elekt-
rycznym 2z rys.2 naryso-
wane zostaly dwa prze-
taczniki chwilowe, dola-
czone do wejs¢ DK1
i SK2. Moga one zostaé
wyprowadzone na ze-
wnatrz obudowy urzadze-
nia, co w wielu sytuacjach
ulatwi korzystanie ze ste-
rownika. Przelacznik W1
umozliwia wlaczenie de-
monstracyjnego trybu pra-
cy ukladu HT2040A (pod

Rys. 2.
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NIPROJEKTY

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 91kQ/1W

R2: 33kQ/0,25W

R3: 10MQ

Kondensatory

C1: 47uF/25V

C2: 100nF
Potprzewodniki

US1: HT2040A (Holtek)
D1..D4: 1N4005 lub
podobne (dobrac¢

w zaleznosci od mocy
obcigzenia)

D&: dioda Zenera 5,1V/
250mW

Tr1, Tr2, Tr3, Tr4: TLS106-6,
TYS406-6, TYN604 lub
podobne 1..4A/600V
Rézne

JP1..7: gold pin 1x3 plus
jumper (7 kompletow)
W1, W2: wigczniki chwilowe
ARK2 4 szt.

Kompletny ukitad i plytki
drukowane sq dostepne
w AVT pod oznaczeniem
AVT-1132.

warunkiem, Zze na wejsciu
MODE jest poziom niski -
zgodnie z tab.1). Wilacze-
nie trybu demonstracyjne-
go powoduje wyswietlenie
po kolei wszystkich grup
programow, zgodnie

z rys.3. Przy pomocy prze-
tacznika W2 mozliwe jest
sekwencyjne przelaczanie
wyé$wietlanych grup (pod
warunkiem, ze na wejsciu
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«— Sekcja —»,

PROJEKTY

N

Grupa 1 T<

17.07s 17.07s 17.07s 17.07s 17.07s 17.07s
P1 P1 P2 P2 P3 P3
Wszystkie  Sp: 1x Sp: 2x Sp: 1x Sp: 2x Sp: 1x Sp: 2x
ciemne  Re: 2x Re: 4x Re: 4x Re: 8x Re: 4x Re: 8x
0.53s

o CX:X:X:X:X:EX]
17.07s 17.07s 8.53s 8.53s 853s 8.53s 17.07s 17.07s
P4 P4 P5 P5 P5 P P6 P6
Sp: 1x Sp: 2x Sp:1x  Sp:2x Sp:4x Sp:8x Sp: 1x Sp: 2x
Re: 2x Re: 8x Re:2x Re:4x Re:8x Re: 16x Re: 4x Re: 8x
oreres < >< >< >< >< >< >< >
4.27s 4.27s 4.27s 4.27s 4.27s 4.27s 4.27s
P8 P8 P8 P8 P8 P8 P8
Sp: 1x Sp: 2x Sp: 4x Sp: 8x Sp: 4x Sp: 2x Sp: 1x
Re: 2x Re: 4x Re: 8x Re: 16x Re: 8x Re: 4x Re: 2x
oromes < >< X >< >< >< >< >
4.27s 4.27s 4.27s 4.27s 4.27s 4.27s 4.27s
P8 P8 P7 P8 P7 P7 P7
Sp: 2x Sp: 4x Sp: 2x Sp: 8x Sp: 4x Sp: 2x Sp: 1x
Re: 4x Re: 8x Re: 8x Re: 16x Re: 16x Re: 8x Re: 4x
Grupa 5 < X X ><
0.53s 0.53s 0.53s 0.53s
P10 P7 P10 P8
Sp: 1x Sp: 4x Sp: 1x Sp: 8x
Re: 1x Re: 2x Re: 1x Re: 2x
Grupa 6 < >< ><
4.27s 4.27s 4.27s
P12 P12 P12
Sp: 1x Sp: 2x Sp: 4x
Re: 4x Re: 8x Re: 16x
ot < >< >< >< >< >< >
4.27s 4.27s 4.27s 4.27s 4.27s 4.27s
P12 P12 P12 P11 P11 P11
Sp: 1x Sp: 2x Sp: 4x Sp: 4x Sp: 2x Sp: 1x
Re: 4x Re: 8x Re: 16x Re: 16x Re: 8x Re: 4x
o <:X >< >< X >< >< >< >
4.27s 4.27s 4.27s 4.27s 4.27s 4.27s 4.27s
107s P8 P7 P7 P12 P11 P12 P11
P9 Sp: 4x Sp: 2x Sp: 4x Sp: 2x Sp: 2x Sp: 2x Sp: 4x
Sp:1x Re:8x Re: 8x Re: 16x Re: 8x Re: 8x Re: 8x Re: 16x
Re: 1x
ores M X >< X >< >
T \ K \ 8.53s 8.53s 8.53s 8.53s
1.07s 213s 213s 8.53s 4l Ps P3 Pe
Sp: 2x Sp: 8x Sp: 2x Sp: 2x
o s ke e Re: 2x Re: 16x Re: 4x Re: 4x

Sp: 1x Sp:2x Sp:2x Sp: 1x
Re: 1x Re: 1x Re: 1x Re: 1x

frome e |:|

Wszystkie lampy $wiecg

Rys. 3.

MODE jest stan niski).
Funkcje pozostatych wejsé
sa zgodne z opisem zawar-
tym w tab.1.

Sp: 1x - oznacza pojedynczg predkosc

Sp: 2x - oznacza podwdjng predkos¢

Re: 1x - oznacza wyswietlenie wzoru jeden raz

Re: 2x - oznacza wyswietlenie wzoru dwa razy

P1..P12: numery wys$wietlanych programéw (opis na rys.4)

Role koncéwek mocy
prezentowanego sterownika
spelniaja cztery tyrystory,
oznaczone na rys.2 jako
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Rys. 6.
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Rys. 4.

Tr1..4. W zalezno$ci od
planowanego obciazenia
sterownika, nalezy dobrac
odpowiednio maksymalny
prad przewodzenia tych ty-

rystoréw.
Poniewaz standardowe
zar6wki choinkowe sa

przystosowane do zasila-
nia napieciem z zakresu
14..20V, niezbedne bedzie
potaczenie ich
w szereg tak, aby
sumaryczne napie-
cie wszystkich za-
rowek bylo bliskie
220V. Takie roz-
wiazanie pozwoli
uzyskaé cztery bar-
dzo efektowne we-
ze Swietlne, kazdy
zlozony

P7
1.07
1079)

P9
(1.07s)

bezpieczenstwo porazenia
uzytkownika pradem.
Sterownik proponujemy
zmontowaé¢ na jednostron-
nej ptytce drukowanej, kto-
rej widok znajduje sie we-
wnatrz numeru. Rozmiesz-
czenie elementéw przedsta-
wiono na rys.6.
Pz

P8
(079

z kilku- s
nastu zaréwek. ]

Jak wspomnia-

no wczedniej, zasi- Lz%
lanie ukladu (takze "™

zaréwek) nie jest
odseparowane od

sieci energetycz-
nej. Nalezy zadbac
wiec o to, aby po- i
taczone ze soba za- v
réwki zaizolowadé

P11
(1.07s)

w taki sposéb, aby
nie wystapito nie-
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