Odbiornik FM
na pasmo 2m, czes¢ 2

W drugiej czesci artykuiu
oméwiono sposéb montazu

1 uruchomienia odbiornika
FM.

Poniewaz samodzielne
zestrojenie obwodow
rezonansowych i wykonanie
anteny na pasmo 2m nie jest
zadaniem zbyt prostym,
zachecamy wszystkich
Czytelnikéw zainteresowanych
prezentowanq konstrukcjq, do
doktadnego przeczytania porad
autora zamieszczonych

w artykule.
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Wykonanie

Odbiornik FM na pasmo 2m
jest montowany na pojedynczej,
jednostronnej ptytce drukowanej,
ktérej mozaike Sciezek druku
i schemat rozmieszczenia elemen-
tow przedstawia rys.7.

Montaz mozna w zasadzie pro-
wadzi¢ wedlug indywidualnych
upodoban, jednak zaleca sie roz-
poczecie go od elementéw naj-
mniejszych. Trzy potencjometry,
jako zajmujace najwiecej miejsca
i utrudniajace montaz innych
podzespoléw, powinny zostaé za-
montowane w ostatniej kolejnos-
ci. Dla uproszczenia calej kon-
strukcji zdecydowano sie na mon-
taz tych potencjometréw bezpo-
Srednio na plytce. Mozna oczy-
wiscie zamontowac je na plycie
czolowej obudowy i przy pomocy
przewodéw wykonaé¢ polaczenia
z odpowiednimi punktami plytki.

Jesli przewiduje sie wylacznie
akumulatorowe zasilanie urzadze-
nia, mozna nie montowaé ele-
mentéw widocznych na schema-
cie z rys.6. Zaleca sie stosowanie
podstawek pod uklady scalone.
Nalezy zwraca¢ uwage na sposéb
montazu kondensatoréw elektro-
litycznych i elementéw pélprze-
wodnikowych. Po zakoficzeniu
lutowania nalezy dokladnie
sprawdzi¢ jako$¢ potaczen i po-
prawno$¢ wlutowania elementéw.

Montaz koncowy

Odbiornik najlepiej jest umies-
ci¢ w metalowej obudowie, ktdra
stanowi¢ bedzie ekran. Nalezy wy-
wiercié otwory pod gniazdo kabla
antenowego SK1, gniazdo podia-
czenia zewnetrznego zasilania SK2,
walki potencjometréw, wlacznik za-
silania S1, gniazdo bezpiecznikowe
F1 iglosnik LS1, ktéry mozna
przykreci¢ badz przyklei¢ do obu-
dowy. Przed zamontowaniem glos-
nika wywierci¢ otwory umozliwia-
jace wydostawanie sie dzwieku
(patrz zdjecia). Niezbedne sa takze
otwory do zamocowania transfor-
matora sieciowego oraz kotkéw
dystansowych, do ktérych przykre-
cona zostanie plytka.
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Po wykonaniu otworéw plyte
czolowa mozna pokryé lakierem
samochodowym (w spray'u). Opis
gniazd i regulacji mozna wykonaé
uzywajac samoprzylepnych liter
lub letrasetu, po czym nalezy
pokry¢ je lakierem ochronnym.

Po wykonaniu obudowy nale-
zy wstawi¢ do niej plytke dru-
kowana i okablowaé zgodnie
Z rys.8.

Préby

Przed wlaczeniem zasilania od-
biornika nalezy zmierzy¢ obciaze-
nie zasilacza, ktére powinno prze-
kracza¢ 6kQ. Jesli wynik pomiaru
odbiega znacznie od tej wartosci,
nalezy sprawdzi¢ prawidlowosé
wlutowania elementéw oraz ewen-
tualnie usuna¢ krople cyny mo-
gace powodowaé zwarcia.

Doprowadzi¢ =zasilanie siecio-
we przy wylaczonym odbiorniku
i zmierzy¢é mnapiecie na plytce
w punkcie oznaczonym DC - po-
winno ono wynosi¢ okolo 13,8V.
Nastepnie odlaczy¢ zasilanie sie-
ciowe, doprowadzi¢ napiecie
z akumulatora i ponownie spraw-
dzi¢ warto$§¢é napiecia w punkcie
DC. JeSli oba testy wypadly po-
my$lnie, mozna przystapi¢ do
uruchomienia odbiornika.

Ustawié¢ potencjometry regula-
cji eliminatora szuméw oraz po-
ziomu w najnizszych polozeniach,
natomiast potencjometr strojenia
w potozeniu §rodkowym. Wiaczyé
odbiornik i obraca¢ potencjometr
regulacji poziomu w kierunku
zgodnym z ruchem wskazéwek ze-
gara. Jes§li uktad dziata prawidlo-
wo, w glosniku stychaé¢ bedzie
szum FM. Jedli tak nie jest,
nalezy sprawdzié¢ prawidlowosé
wlutowania wszystkich elemen-
tow poétprzewodnikowych oraz na-
piecia na nich wystepujace. Jesli
napiecia sa prawidlowe i stychaé
szum FM, mozna przystapi¢ do
strojenia odbiornika.

Strojenie

Wkreci¢ rdzenie ferrytowe ce-
wek L1, L2 i L3 tak, by znajdo-
waly sie na poziomie karkaséw.
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. wejéciowego.

& go. Po dostrojeniu do
takiej stacji, rdzen
cewki L4 nalezy usta-
wié tak, by uzyskaé
najlepszy sygnat akus-
tyczny. Czynno$¢ te
najlepiej przeprowa-
dza¢ po wylutowaniu
jednej z koncowek re-
zystora R12.

K

Strojenie
wzmacniacza
wejSciowego
Kolejny etap stroje-
nia dotyczy charakte-
rystyki wzmacniacza
Po do-
& strojeniu  odbiornika

do czestotliwosci sla-
bej stacji strojac cew-
ka L2 uzyskaé¢ maksi-
mum sygnatu. Najwy-
godniej jest to prze-

Rys. 7. Mozaika $ciezek druku ptytki oraz schemat rozmieszczenia elementéw

odbiornika.

Uwaga: rdzenie te sa bardzo
delikatne i przestrajania dokony-
waé mozna uzywajac wylacznie
narzedzia z tworzywa lub brazu -
nie wolno uzywaé stalowego $ru-
bokreta. Wyregulowaé cewke L4
na maksimum poziomu szuméw
w glosniku. Dostrojenie pierwsze-
go generatora lokalnego najtatwiej
jest przeprowadzi¢ uzywajac czes-
toSciomierza lub analizatora wid-
ma; przy odrobinie cierpliwosci
mozna jednak oby¢ sie bez takie-
go sprzetu.

Utrzymujac potencjometr stro-
jenia w Srodkowym polozeniu
wkreci¢ rdzenie cewek L3 1iL4

10

o jedna czwarta obrotu, co powin-
no odpowiadaé¢ czestotliwosci
134,3MHz (czestotliwodé sygnatu
odbieranego wynosi wtedy
145MHz). Dysponujac czestoscio-
mierzem lub analizatorem widma
mozna bardzo dokladnie ustawié
rdzenie.

Po zakonczeniu tego strojenia
i podtaczeniu odpowiedniej ante-
ny przy przestrajaniu powinno
byé¢ stychaé kolejne stacje operu-
jace w pa$mie 2m. JeS§li odbiera
sie stacje przekaznikowa o znanej
czestotliwodci, mozna jej sygnatl
wykorzysta¢é do wykalibrowania
czestotliwodci generatora lokalne-

prowadzié uzywajac
oscyloskopu - i uzys-
ka¢ maksimum ampli-
tudy sygnatlu drugiej
posredniej 455kHz na
wyprowadzeniu 5
ukladu IC2. Nastepny
krok stanowi dostroje-

nie cewki L1 na mi-
nimum poziomu szu-
mow.

Jesli uktad elimina-
tora dziala poprawnie,
powinien sie on wy-
tacza¢ po odpowied-
nim ustawieniu po-
tencjometru VR3. Jesli
tak nie jest, nalezy
zmierzy¢ napiecie sta-
e na suwaku tego
potencjometru oraz na
wyprowadzeniu 14
uktadu IC2. Podczas
normalnej eksploatacji potencjo-
metr VR3 powinien by¢ ustawio-
ny tuz powyzej polozenia, przy

ktérym przestaje by¢ slyszany
szum FM.
Anteny

W handlu jest dostepnych

wiele typéw anten do wyko-
rzystania w paSmie 2m, mozna
jednak uzyskaé dobre rezultaty
nie ponoszac powaznych wydat-
kéw. W najprostszym przypad-
ku antena moze by¢ zwykly
odcinek drutu podiaczony do
gniazda antenowego, jednak naj-
lepsze wyniki osiagnie sie uzy-
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Sie¢ zasilajgca

Uwaga! Wigcznik zasilania nie zostat
pokazanyna rysunku.
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Rys. 8. Sposdb okablowania ptytki i zewnetrznych elementéw. Dwubiegu-
nowy dwupozycyjny wigcznik sieciowy S2, widoczny na schemacie
ideowym zasilacza, nie zostat uzyty w prototypie. Nalezy go umiescic

w kablu doprowadzajgcym napiecie sieciowe, przed transformatorem

i bezpiecznikiem.

wajac selektywnej anteny ze-
wnetrznej.
Jedna z najprostszych anten

jest dipol poéifalowy przedstawio-
ny na rys.9 (podane rozmiary
dotycza pasma 2m). Mozna go
wykonaé ze sztywnego drutu badz
z rurek miedzianych o matej éred-

nicy (np. takich jak uzywane
w samochodowym ukladzie ha-
mulcowym).

Przycia¢ elementy na podana
dlugoéé i przylutowaé¢ =z jednej
strony duze koncéwki lutowni-
cze. Wycia¢ kawaltek plexi lub
podobnego materialu izolacyjnego
(5cmx10cm) i wywierci¢ we wska-
zanych miejscach otwory pod
wkrety do drewna oraz dwie
sruby M4, ktére postuza do za-
mocowania elementéw anteny.
Koncéwki kabla koncentrycznego
przylutowaé do koncéwek lutow-
niczych. Ptytke z plexi przymoco-
waé¢ do drewnianego kija, ktéry
nastepnie nalezy zamocowaé na
zewnatrz, wykorzystujac np. ele-
menty stosowane do montazu an-
teny TV.

Jesli odbiornik ma by¢ zainsta-
lowany w samochodzie, mozna
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uzywaé standardowej anteny sa-
mochodowej. Jes§li jest to antena
teleskopowa, powinna byé wysu-
nieta na dlugo$¢ 49cm. Odpowia-
da to potowie dlugosci fali o czes-
totliwosci 145MHz i jest wyni-
kiem podzielenia 71,25 przez war-
tos¢ czestotliwo$ci wyrazonej
w MHz.

Eksploatacja
Cho¢ rozwiazania zastosowane

w odbiorniku sa raczej proste, to
jednak wzmac-
niacz wejéciowy
z tetrodga MOS za-
pewnia czulos¢
nie gorsza od ofe-
rowanej przez
sprzet komercyjny,
a uzycie odpo-
wiedniej anteny
pozwoli uzyskaé
dobre rezultaty
w calym pasmie
2m. Prototyp eks-
ploatowany byt
przez dluzszy czas
i wréznych wa-
runkach z dobrym
skutkiem. Bezpo-

ZAGRANICZNE

srednio po wilaczeniu odbiornik
wykazuje pewien dryft, ktéry po
kilku minutach pracy znika.

Cho¢ urzadzenie zaprojektowa-
no do pracy w padmie 2m, mozna
tatwo przestroi¢ je przy pomocy
cewki L3. Zmiana indukcyjnosci
da zupelnie inne pasmo. Filtry
odbiornika sa dostrojone do czes-
totliwo$ci 145MHz i beda tlumié
sygnaly spoza pasma 2m, jednak
odbiér np. lokalnych radio-taxi
powinien byé¢ mozliwy.

2MHz szerokos§¢ pasma ustala-
ja rezystory R8 i R9, a zmiana ich
rezystancji daje zmiane szerokos-
ci pasma. Zmniejszenie rezystan-

cji R9 do 390Q i usuniecie R8
pozwoli poszerzy¢ pasmo do
6MHz.

Duncan Boyd

Artykul publikujemy na pod-
stawie umowy z redakcjq mie-

siecznika "Everyday Practical
Electronics”.
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Rys. 9. Rozwigzanie potfalowej

anteny dipolowe;j.
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