SPRZET

Sieci o inteligencji rozproszonej -
LonWorks, czesé¢ 1

W artykule przedstawiamy

jedng z najnowoczesniejszych
koncepcji sieci cyfrowych, ktére
byé moze juz niedlugo pozwolq
zelektronizowaé¢ nie tylko zaklady
przemyslowe, ale takze

i nasze domy.

Mainframe

Wprowadzenie

Okreslenie "sie¢ o inteligencji rozproszo-
nej" raczej nie kojarzy sie najlepiej - mo-
wimy czasem zgryzliwie ,jeste§ rozgarnie-
ty(a) jak kupa lisci“, co nie $wiadczy naj-
lepiej o inteligencji osoby, do ktérej te stowa
kierujemy. W przypadku sieci kontrolno-
pomiarowej ,rozgarniecie“, czy tez raczej
rozproszenie, jest najwieksza pochwala!

Rewolucja? Tak, najwyzszy czas po-
zby¢ sie systemo6w hierarchiczych,
mknietych, omina¢ ograniczenie liczby
wezléw sieci, zrezygnowaé z kosztownej
rekonfiguracji.

Ale co zastapi malo elastyczna, dotych-
czasowa technologie? Wydaje sie, ze bedzie
to architektura peer-to-peer, umozliwiajaca
start z dowolnymi dwoma urzadzeniami, z
mozliwoscia rozbudowy do dziesiatkéw ty-
siecy. "System otwarty", pozwalajacy na
mieszanie r6znych urzadzen i dopasowanie
ich do konkretnych potrzeb uzytkownika.
Technologia ta pozwala na tania rozbudowe
istniejacych instalacji.

Przykltad z innej dziedziny - wiadomo, ze
komputery typu mainframe stanowia tylko
20% $wiatowego rynku komputerowego. Pa-
mietajmy, ze kiedy$ stanowily 100%. Kom-
puterowe sieci rozproszone okazaly sie tan-
sze, tatwiejsze do zaprojektowania, pewniej-
sze i mniej awaryjne. Klienci nie lubig by¢
»przywiazani“ do jednego dostawcy. Nowe
spoiki, rozumiejace potrzeby rynku, daly
odbiorcom to, czego oni chcieli. Rynek byt
stymulowany przez takich potentatéw, jak
Sun, Apple, Dell, Novell i Microsoft. Kto
za nimi nie nadazyl, pozostal w tyle i zostat
zapomniany.

Sterowanie przemysiowe jest dokladnie
na tym etapie, na jakim rynek komputerowy
byt dziesie¢ lat temu. Zaden z producentéw
nie moze przegapi¢ rozwiazania peer-to-peer
w dziedzinie architektury sieci kontrolno-
sterujacej o inteligencji rozproszonej.

za-

Mini

Na rys.1 i rys.2 przedstawiono ewolucje
architektury standardowych sieci kompute-
rowych i sieci przemystowych.

Czym sa sieci kontrolno-
sterujace i jak dziataja?

Przede wszystkim sa to sieci wielozada-
niowe. W ich obrebie kazdy inteligentny
wezel sieci moze nadzorowaé zdarzenia ma-
jace miejsce w budynku czy tez calym ste-
rowanym kompleksie. Inteligencje mozna
zastosowac do takich zadan jak pomiar tem-
peratury czy wlaczanie Swiatta. Sieciowa
»inteligencja“ moze by¢ wykorzystana w pro-
cesie wytwarzania aluminium czy energii
elektrycznej.

Inteligentne wezly sieci moga wymienia¢
miedzy soba informacje zaréwno na drodze
transmisji przewodowych jak i bezprzewo-
dowych. Taka sie¢ umozliwia réwniez rea-
lizowanie dozoru z wiekszej odleglosci.
Zmiany w funkcjonowaniu sieci moga by¢
dokonywane poprzez wyslanie instrukcji za
pomoca modemu z linia telefoniczna.

Rodzina sprzetu i oprogramowania sieci
o inteligencji rozproszonej zapewnia wszy-
stkie niezbedne elementy do zaprojektowa-
nia, uruchomienia i nadzorowania sieci
kontrolno-sterujacej. Sama tylko firma Eche-
lon oferuje ponad 70 produktéw wchodza-
cych w sktad sieci o inteligencji rozproszo-
nej, a system jest przeciez otwarty.

Ewolucja sieci
kontrolno-sterujacych

Echelon stworzyl taka otwarta architek-
ture dla producentéw, ktéry chca wbudowac
inteligentne elementy !acznosci do swoich
produktéw. Otwarty system automatyki daje
zakladom mozliwo$¢ kupna systemu uru-
chomieniowego i oprogramowania, pozwa-
lajac jednocze$nie uniknaé¢ koniecznosci in-
westowania w drogie programy rozwojowe,
majace na celu wdrozenie nowego projektu.

Client/Serwer

Rys. 1.
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Rozwdj architektury standardowych sieci komputerowych.
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Master/Slave

Peer-to-Peer

e

Rys. 2. Rozwdj architektury sterowania przemystowego.

Wprowadzenie otwartej architektury Lon-
Works pozwolilo na wspoélprace elementéw
wykonywanych przez réznych producentéw.
Zawor wykonany przez jednego producenta,
czujnik temperatury wykonany przez innego
i silnik od jeszcze innego dostawcy moga
wspoéldziataé, jesli tylko wszystkie zostaly
wykonane w technologii LonWorks.

Ta otwarto$¢ systemu odgrywa kolosalng
role w perspektywicznym myS$leniu o roz-
woju produkcji. Przypomnijmy sobie, jaki
przewrdét spowodowaly pierwsze mikropro-
cesory w przemys$le komputerowym. Dawniej
istnialo wiele specjalizowanych, unikalnych
procesoréw, spelniajacych wymagania kon-
kretnego systemu, dzisiaj mamy zunifikowa-
ne podzespoly i procesory, ktére kazdy moze
wykorzysta¢é do wyprodukowania kompute-
ra. Teraz producenci komputer6w moga caty
wysitek rozwijania technologii mikroproce-
sorowej przerzuci¢ na Intela czy Motorole,
koncentrujac sie na zwiekszaniu mozliwosci
swoich produktéw. Taka wspdélpraca pozwala
na wprowadzanie na rynek nowych produk-
téw w krétszym czasie i po nizszych cenach,
ze wzgledu na mozliwo§¢ uruchamiania w
produkcji wielkonaktadowej.

Zakladajac, ze na rynku istnieje ograni-
czona liczba platform sprzetowych, produ-
cenci programéw moga skoncentrowaé sie
na opracowywaniu nowych rozwiazan, a nie
przystosowywaniu swoich produktéw do
niekonczacej sie liczby niejednolitych kom-
puteréw. Otwarta architektura rozszerza ryn-
ki dla kazdego, zapewniajac przy tym wie-
ksze mozliwosci ekspansji i nizsze ceny dla
koncowego odbiorcy towaru. Otwarta archi-
tektura LonWorks nie tylko rozszerza obec-
ny zakres dzialalnodci producenta, tworzy
jednoczesnie szereg nowych rynkéw. Lon-
Works to jedyna technologia zar6wno dla
zastosowan jednostkowych, jak i zlozonej
automatyki. Koszt wystarczajaco niski dla
stworzenia prostego czujnika, architektura
wystarczajaco elastyczna by tworzy¢ zlozo-
ne systemy.

Setki tysiecy wezléw sieci juz dzisiaj dzia-
ta. Dlaczego? Jest to najsilniejsza i najbardziej
elastyczna technologia dostepna w tej chwili.
System zaprojektowano do pracy z kazdym
czujnikiem czy instrumentem. Umozliwia ta-
czno$¢ z predkoscia do 1,25Mbps (trwaja
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prace nad zwiekszeniem predkosci transmisji
do 2,5Mbps). Latwiej niz w starych, konwen-
cjonalnych systemach, mozna okresli¢ czas
reakcji systemu. Technologia zapewnia do-
step do gotowych elementéw i narzedzi.
Oferuje system uruchomieniowy umozliwia-
jacy szybkie projektowanie i wdrazanie sieci,
a cala strona komunikacyjna zostala wbudo-
wana do podzespoléw.

Nie ma dwéch identycznych fabryk, czy
linii produkcyjnych. Elastyczno$é rozwiaza-
nia sieci o rozproszonej inteligencji pozwala
dostosowaé sie do szczegbélowych potrzeb
odbiorcy. Mozna zaprojektowaé uniwersalne
urzadzenie analogowo-cyfrowe, a nastepnie
dodawac¢ konkretne funkcje pézniej. Mozna
réwniez zaprojektowaé kompletne urzadze-
nie z setkami czy tysiacami czujnikéw,
kontrolek i punktéw komunikacyjnych. Ta-
nie czujniki, mate specjalizowane urzadze-
nia, oferowane przez wielu dostawcéw mo-
ga zosta¢ zintegrowane w kompleksowa, roz-
legla siec.

Zaraz pojawia sie pytanie: skoro jest to
nowy system, wprowadzony przez konkret-
na firme (Echelon), to tak naprawde czym
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rézni sie od rozwiazan, proponowanych
przez innych producentéw? Réznice sa. Nie
wystarczy juz, by jedna firma, choéby nie
wiadomo jak duza, po prostu obiecala, ze
wszystkie urzadzenia wyprodukowane w
oparciu o ich technologie beda wspélpra-
cowac ze soba bez zarzutu. Potrzebna jest
do tego niezalezna organizacja, ktéra bedzie
mogla wydaé certyfikat zgodnosci ze stan-
dardem. I wilasnie tym zajmuje sie LonMark
Interoperability Association.

Stowarzyszenie LonMark, powotane do
zycia w maju 1994r., zostalo stworzone w
celu prowadzenia badan nad mozliwo$ciami
i ograniczeniami technologii, a takze wpro-
wadzania na rynek nowych produktéw zgo-
dnych z przyjetym standardem. Zrzesza
obecnie 150 czlonkéw, dajac dostep wszy-
stkim zainteresowanym firmom do opraco-
wan i wspoéipracy.

LonMark wprowadza modele obiektéw dla
zaimplementowania czujnikéw, matych urza-
dzen, miernikéw, aktywatoréw. Taki zestaw
obiektéw pozwala tworzy¢ bloki, a takze
pozwala konstruktorowi zaprojektowa¢ inter-
fejs do dowolnego produktu, poczawszy od
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prostego czujnika, a skonczywszy na rozbu-
dowanych, skomplikowanych wezlach. Po
wydaniu certyfikatu potwierdzajacego zgo-
dnosé¢ z przyjetym modelem producent moze
umieéci¢ logo LonMark na swoim wyrobie,
a to z kolei pozwala rozwina¢ wspéliprace
z innymi producentami, czy uzytkownikami.

Na rys.3 przedstawiono w uproszczony
sposob ewolucje sieci stosowanych w prze-
mysle.

Mozliwosci laczenia wezlow

Prezentowana technologia zapewnia 1a-
cznos$¢ pomiedzy poszczegélnymi weztami
przy uzyciu praktycznie dowolnego medium:
skretka, linia energetyczna 220 V, fale ra-
diowe, podczerwien, kabel koncentryczny,
Swiatlowoéd itp.

Hastem promowanym przez Echelon jest
np. ,wszystkie budynki sa juz okablowane
pod nasz system!“ - jezeli koszt polozenia
nowej instalacji z mysla o zbudowaniu sieci
jest zbyt wysoki istnieje mozliwo$¢ wyko-
rzystania istniejacej sieci energetycznej 220V.
Wszelkie niedogodnosci zwiazane z transmi-
sja informacji po sieci energetycznej zostaty
zbadane, a transceivery zostaly odpowiednio
zaprojektowane 1 przystosowane do zape-
wnienia bezblednej transmisji. Co do
,fizycznej“ strony architektury sieci, to takze
tutaj mamy tez duza dowolno$¢ w projek-
towaniu: od sieci typu magistralowego, po-
przez konfiguracje gwiazdy, az do zupelnej
mieszanki, tj. sieci o topologii dowolnej.

Nadzér sieci i jej
uruchamianie

Pomimo ze sie¢ po zainstalowaniu moze
nie wymagac juz zadnego ,, dogladania“ istnie-
je mozliwos¢ latwego zintegrowania jej np.
z komputerowym systemem powiazanym z
interfejsem CAD-owskim. Rozmaite narzedzia
programowe do tworzenia i zarzadzania sieci
kontrolno-sterujacej sa udostepniane w celu
zapewnienia bezproblemowego projektowa-
nia rozmaitych architektur sieciowych. Umoz-
liwiona jest wspélpraca z takimi Srodowis-
kami programowymi jak Microsoft Windows
95, Windows NT. Takie udogodnienia po-
winny poméc zakladom produkcyjnym skro-
ci¢ okres wdrazania projektu, przyspieszyc
wejécie na rynek, zapewni¢ efektywna me-
tode instalowania, zarzadzania i nadzoru sie-
ci, zapewniajac przy tym wspdéiprace dowol-
nych urzadzen wyprodukowanych przez do-
wolnych producentéw.

Serce wezla sieci

Inteligencje poszczegélnych wezléw zape-
wnia Neuron - scalony uktad wieloproceso-
rowy, opracowany przez Echelon we wspét-
pracy z Motorola i Toshiba. Uzytkownik ma
do wyboru dwie wersje procesora: 3120 - dla
potrzeb matych i tanich aplikacji, lub 3150
oferujacy wieksze mozliwosci. Procesory te
mozna laczyé ze soba, poczynajac od sieci
skladajacych sie z dwdch procesoréw, a kon-
czac na poteznych realizacjach z wykorzy-
staniem przeszlo 32000 takich ukladow.

Aby usatysfakcjonowaé kazdego odbiorce
technologia LonWorks zapewnia wszystkie 7
pozioméw komunikacji sieciowej, ustalonych
na forum miedzynarodowym (standard ISO).
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