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Automatyczny przetacznik
kamer video

kit AVT-368

Wszelkiego typu uklady
stuzqce zabezpieczaniu
naszego mienia zawsze
cieszyly sie wielkim
zainteresowaniem Czytelnikéw
Elektroniki Praktycznej. Nic
wiec dziwnego, ze na lamach
naszego miesiecznika
opublikowano wiele opisow
central alarmowych, zamkoéw
szyfrowych 1 innych ukladéw
podnoszqcych bezpieczenstwo
naszego domu czy
mieszkania.

Nikt jednak nie zaprzeczy,
ze czujne oko czlowieka
bedzie nieraz lepszym
zabezpieczeniem niz nawet
najbardziej wymysiny system
elektroniczny. Jak grzyby po
deszczu mnozq sie firmy
oferujqce nie tylko coraz
bardziej doskonale systemy
alarmowe, ale i ustugi
Swiadczone przez
profesjonalnych straznikéw

i ochroniarzy. Jednak
ustawiczne patrolowanie
strzezonego obszaru jest dosc
meczqce 1 czasochionne. Jezeli
np. mamy do czynienia

z duzym, wielopietrowym
budynkiem, w ktérym
mieszczq sie pomieszczenia
czy magazyny strzezonej
firmy, to jego obejScie przez
straznika wymaga wiele
czasu, a taki sposob
zabezpieczenia staje sie
dyskusyjny. Najlepiej by bylo,
aby straznik przebywal we
wszystkich pomieszczeniach
jednoczesnie, co fizycznie nie
jest zbyt latwe do realizacji.
A moze jednak?
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Podczas opracowywania ukla-
du przyjeto nastepujace zaloze-
nia:

1. Uktad musi umozliwia¢ wspéi-

prace z oSmioma kamerami
przemystowymi, przekazujac
nadsylane przez nie obrazy ko-
lejno na ekran monitora. Prze-
taczanie kamer musi odbywaéd
sie automatycznie, z czestotli-
woscia ustalana przez operato-
ra.

2. Uklad musi zapewnia¢ mozli-
wo$¢ natychmiastowego zatrzy-
mania procesu zmian obrazu
w przypadku zauwazenia przez
operatora czego$ podejrzanego
na strzezonym obszarze.

3. Niezaleznie od automatycznego
przelaczania kamer, urzadzenie
ma posiada¢ mozliwo$¢ reczne-
go wybrania obrazu z kazdej
z kamer.

4. W jednym z najblizszych nu-
mer6éw Elektroniki Praktycznej
opublikowany zostanie opis ko-
lejnego uktadu wykrywajacego
zmiany w obrazie telewizyj-
nym. Juz teraz musimy wiec
dostosowaé nasze urzadzenie
do wspélpracy z tym ukladem.
Po wykryciu na dozorowanym
terenie jakiegokolwiek ruchu,
uktad bedzie sygnalizowal ten
fakt za pomoca sygnatu akus-
tycznego. Jednoczes$nie wy-

Swietlany bedzie numer kame-
ry, ktéra zarejestrowala pode-
jrzany ruch na swoim teryto-
rium.

5. Poniewaz kamery sa czesto
wyposazone we wbudowany
mikrofon =z przedwzmacnia-
czem (przedstawimy wkroétce
opis takiej kamery), uktad po-
winien zapewniaé¢ takze prze-
taczanie tor6w audio i dopro-
wadzanie sygnalu akustyczne-
go do monitora. Jest to bardzo
wazny warunek, poniewaz nie-
jednokrotnie potencjalny in-
truz moze czasowo znalezé sie
poza polem widzenia kamery
i o jego obecnoéci moga §wiad-
czy¢ jedynie wydawane odglo-
sy.

Uktad speiniajacy powyzsze
zalozenia zostal przeze mnie zbu-
dowany, przetestowany w Praco-
wni Konstrukcyjnej AVT i obec-
nie pozwalam sobie przekazaé
jego opis Czytelnikom. Urzadze-
nie okazalo sie malo skompliko-
wane i niezbyt kosztowne,
a w kazdym razie czesci potrzeb-
ne do jego budowy kosztuja
,hieco“ mniej niz siedem dodat-
kowych monitoréw, ktére ukiad
moze zastapic.

Jak do tej pory moéwilismy
o zastosowaniu proponowanego
uktadu w systemach dozoru, za-
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Rys. 1. Schemat elekiryczny przetgcznika video.

bezpieczajacych znaczny obszar,
podzielony na oddzielne sektory,
przed zlodziejami. Moze on jed-
nak stuzyé do innych celéw,
takich jak nadzér nad dzieémi,
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systemy ochrony przeciwpozaro-
wej i wszedzie tam, gdzie musimy
kontrolowaé¢ wizualnie zdarzenia
zachodzace w réznych pomiesz-
czeniach.

Opis dzialania ukladu
Schemat elektryczny propono-
wanego ukladu pokazany zostal
na rys. 1 i 2. Skupimy sie naj-
pierw na nieco bardziej skompli-
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kowanej jego czesci, przedstawio-
nej na rys. 1.

Sygnaly video i audio, pocho-
dzace z o§miu kamer, sa dopro-
wadzane do zlagcz CON1..CONS,
a z nich na wejécia dwéch mul-
tiplekseréw analogowych IC2
i IC7. Obydwa te uklady sa jed-
noczeénie adresowane przez licz-
nik binarny IC1A, z ktérego wy-
korzystujemy jedynie trzy naj-
mlodsze bity. Przetaczniki pra-
cuja zgodnie z tabela prawdy
pokazana na rys. 3. Do wyjsé
X IC2 iIC7 jest dotaczone wy-
jécie CON9, do ktérego mozemy
podlaczyé monitor video, lub
zwykly telewizor. Tak wiec, przy
zmianie stanu licznika IC1, do
wyjscia CON9 sa dolaczane za
posrednictwem przelacznikéw
IC2 1iIC7 sygnaly =z kolejnych
wejs¢ audio - video uktadu.
Omoéwienia wymaga teraz spos6b
sterowania licznikiem IC1 typu
4520. Ciag impulséw zegarowych
wytwarzany jest przez generator
astabilny zbudowany na dobrze
wszystkim znanym ukladzie
NE555 - 1C10. Czestotliwo$¢ pra-
cy tego generatora, czyli szyb-
kos¢ przetaczania obrazu =z po-
szczegblnych kamer, mozemy
zmienia¢ w do§¢ szerokim zakre-
sie za pomoca potencjometru P1.
Popatrzmy teraz na rys. 2, przed-
stawiajacy druga cze$¢ schema-
tu. Podczas normalnej pracy,
kiedy kamery sa przelaczane au-
tomatycznie, przetacznik S1 mu-
si byé ustawiony w pozycji ta-
kiej, jak na schemacie.

Né6zka 6 NE555 jest polaczona
wtedy z ndzka 2, co umozliwia
prace ukladu w typowej dla nie-
go aplikacji generatora astabilne-
go. W tym trybie pracy nacis$nie-
cie przycisku S2 powoduje prze-
rwania pracy generatora i zatrzy-
manie przelaczania kamer, co
pozwala na dokladne przyjrzenie
sie obrazowi nadawanemu przez
jedna z nich. Przestawmy teraz
przetacznik S1 w pozycje prze-
ciwna do pokazanej na schema-
cie. bLatwo =zauwazy¢, ze tym
razem zwarte =zostana nézki
7 1 6 IC10, natomiast wejscie TR
tego uktadu zostanie odlaczone
od nézki 6. Zmiany te spowoduja
wlaczenie ukladu NE555 do pra-
cy w konfiguracji generatora mo-
nostabilnego, wyzwalanego przez
zwieranie do masy wejécia TR za
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pomoca przycisku S2. Ten
tryb pracy pozwala na
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jak przelacznik S1 na sche-

macie, natomiast druga
zwierataby potencjometr
P1 w momencie przecho-
dzenia na reczne przela-
czanie kamer.

S1

Do wyjs¢ licznika IC1A

dotaczone zostaly, za po-
§rednictwem zlacza
CON20 - CON19 wejscia
dekodera BCD na kod
wyséwietlacza siedmioseg-
mentowego 1C3. Wyswiet-
lacz ten pozwala operatorowi
systemu natychmiast zoriento-
waé sie, ktéra kamera jest ak-
tualnie dotaczona do monitora.

Zajmijmy sie teraz druga czes-
cia ukladu, bardzo podobna do
pierwszej, ale spelniajaca od-
mienne funkcje. Przeznaczenie
opisanego wyzej fragmentu pre-
zentowanego urzadzenia bylo jed-
noznacznie okre$lone: wspoélpra-
ca z kamerami video i sekwencyj-
ne przelaczanie otrzymywanego
z nich obrazu na monitor. Nato-

miast druga cze$¢ ukladu jest
bardziej uniwersalna, poniewaz
moze wspoblpracowaé =z bardzo

ré6znymi czujnikami. W ukladzie
prototypowym czujnikami tymi
byly zamontowane przy kazdej z
kamer detektory wykrywajace
szybkie zmiany obrazu rejestro-
wanego przez kamere, a tym sa-
mym ruch w nadzorowanym po-
mieszczeniu. Nic jednak nie stoi
na przeszkodzie, aby zastosowaé
czujniki alarmowe innego typu.
Moga to by¢ takze detektory
ruchu, ale niezalezne od kamer
video, pracujace w pasywnej pod-
czerwieni. Mozna takze zastoso-

Rys. 2. Schemat elektryczny modutu
wyswietlaczy.

waé innego typu czujniki prze-
ciwwlamaniowe, a nawet czujniki
przeciwpozarowe. W kazdym jed-
nak wypadku uklad sprawdza
stan o$miu wejs¢ CON10..CON17
i alarmuje sygnalem akustycznym
o powstaniu na jednym lub wielu
z nich kryterium alarmu, jakim
jest stan niski. Wszystkie wejscia
dodatkowe ($rodkowe zaciski
ztacz CON10..CON17) sa dolaczo-
ne do wejé¢ demultipleksera 1C4.
Zastosowano taki sam typ elek-
tronicznego przetacznika, jaki zo-
stal uzyty we fragmencie ukladu
przetaczajacym obraz z kamer vi-
deo. Wejécia przelacznika sa ad-
resowane przez druga ,poléwke”
uktadu 4520 - IC1B. Na wejscie
zegarowe tego licznika podawany
jest sygnal prostokatny tworzony
przez prosty generator astabilny
zbudowany na bramce IC9C.
Czestotliwo$é pracy tego genera-
tora okreSlona pojemnoscia C3
i rezystancja R1 jest o rzad wiel-
kosci wieksza niz najwieksza
czestotliwo$¢ generowana przez
IC10.

Do wyjs¢ licznika
dolaczone takze

IC1B sa
za poérednict-
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Rys. 3. Tabela przetgczania
multipleksera.

wem zlacza CON19 - CONZ20,
wejscia drugiego dekodera BCD
na kod wysSwietlacza siedmioseg-
mentowego - IC5. Wydawaloby sie
wiec, ze na wyswietlaczu powin-

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

P1: 470kQ

R1: 220kQ

R3, R2: 22kQ

R4: TMQ

R5..R12: 10kQ

Kondensatory

C1: 10nF

C2: 4,7..22uF/16V

C3: 470nF

C4: 1000uF/25V

C5, C7: 100nF

Cé6: 220pF/16V

Pétprzewodniki

D1, D2, D3, D4, D5: 1N4001 lub
odpowiednik

D6..D21: 1N4148 Ilub odpowiednik

DP1, DP2: wyswietlacze 7-segm.
wspdlina anoda

ICT: 4520

IC2, IC4, IC7: 4051
IC3, IC5: 4543

IC6, IC8, IC9: 4093
IC10: NE555

ICT11: 7812

BR1: mostek prostowniczy1A/50V
Rézne

CON19, CON20: 2x7 goldpin

S1: przetgcznik dzwigienkowy
2-pozycyjny

S2: przycisk typu RESET lutowany
w ptytke

CON 1..CON9: gniazdo typu
CINCH Iutowane w ptytke
CON1..CON17: ARK3

CON18: ARK2

Ql: piezo z generatorem
Odcinek przewodu tasmowego 14
zyt + 2 wiyki ZFC14
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ny kolejno ukazywaé sie cyfry
od zera do 7. Tak jednak nie
jest poniewaz wejécie wygasza-
nia wyséwietlacza BI znajduje
sie w stanie wysokim, wymu-
szonym przez bramke IC9D.

Jezeli teraz na jednym z wejs¢,

powiedzmy na CON11, obstu-

gujacych dodatkowe czujniki
pojawi sie stan niski, to po
zanegowaniu przez bramke

NAND IC6C zostanie przekaza-

ny jako stan wysoki na wejscie

X6 multipleksera IC4.

Jezeli teraz na wejsciach
adresowych IC4, a tym samym
na wejéciach dekodera ICS5,
pojawi sie stan 1104, to stan
wysoki z wejécia X = zostanie
przeniesiony na wyjécie X mul-
tipleksera i po zanegowaniu
przez bramke IC9D przekazany
zostanie na wejécie wygaszania
wskaznika siedmiosegmentowe-
go.

Podsumujmy teraz, jak wy-
glada dzialanie naszego ukladu
po wykryciu kryterium alarmu
na jednym =z jego wejsc:

- na wyjsciu bramki IC9A cyk-
licznie pojawia sie stan wy-
soki i generowany jest prze-
rywany alarmowy sygnal
akustyczny. Sygnat ten jest
wytwarzany przez generator
piezo dotaczony do wyjscia
bramki IC9A;

- na wyéwietlaczu cyklicznie
ukazuje sie cyfra 6, wskazu-
jac, ze kryterium alarmu po-
wstalo na obszarze umownie
oznaczonym jako ,,6“.
Uwazni Czytelnicy proszeni

sa o samodzielne przeanalizo-
wanie, co sie stanie w przypad-
ku powstania kryterium alarmu
na kilku wejéciach jednoczes-
nie.

Na przewodach doprowadza-
jacych sygnaly, nieraz z dos¢
odleglych miejsc, moga wysta-
pi¢ zakl6cenia i przepiecia, kto-
re moglyby uszkodzi¢ wejscia
bramek CMOS. Ochronie przed
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Rys. 4. Rozmieszczenie elementdw na
ptytce uktadu przetgcznika.

przepieciami stuza diody D6..D21. D14..D21.

Jezeli na wejsciach uktadu wysta- Pozostala czesé¢ ukladu to ty-
pi napiecie wieksze 00,6V od powy zasilacz zbudowany w opar-
napiecia zasilania, to zostanie ono ciu o scalony stabilizator napie-
zwarte do plusa zasilania za po- cia typu 7812 - IC11. Napiecie
Srednictwem jednej =z diod zasilajace nie zostalo wybrane

D6..D13. Podobnie stanie

sie przypadkowo. Zasilacz ukltadu

w wypadku napiecia ujemnego moze stuzyé takze do zaopatry-
wzgledem masy ukladu: zostanie wania w prad o$miu przemysto-
ono zwarte przez jedna z diod wych kamer video, wymagaja-
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opis opublikujemy w jed-
nym z najblizszych nume-
réw EP. Jezeli jednak w na-
szym systemie alarmowym
chcieliby$§my zastosowaé
oSwietlacze noktowizyjne,
to moc =zasilacza okaze sie
absolutnie niewystarczajaca.

Montaz
i uruchomienie

Na rys. 4 irys. 5 przed-
stawiono rozmieszczenie ele-

Rys. 5. Rozmieszczenie elementdw na

ptytce wyswietlacza.

cych wtadnie takiego mnapiecia

zasilajacego. Napiecie zasilania
kamer jest doprowadzone do
zlacz CON10..CON17. Dopusz-

czalna obciazalno$é zastosowane-
go stabilizatora jest zupelnie wy-
starczajaca do zasilania tej liczby
przemystowych kamer video. Po-
winna takze wystarczy¢ do zasi-
lania systemu automatycznego pa-
noramowania kamery, ktérego
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mentéw na plytach druko-
wanych. Z uwagi na duzy
stopien komplikacji pota-
czen, wieksza plytka zostala wy-
konana na laminacie dwustron-
nym z metalizacja. Mniejsza plyt-
ka zostala zaprojektowana na la-
minacie jednostronnym, co spo-
wodowato konieczno$é zastosowa-
nia na niej dwéch zworek.
Montaz ukiadu wykonujemy
w typowy spos6b, rozpoczynajac
od elementéw o najmniejszych ga-
barytach, a koficzac na wlutowa-

niu zlacz CON1..CON9 i konden-
satorow elektrolitycznych. Uwaga,
cze$¢ rezystor6w (R5..R12) na
plytce bazowej nalezy wlutowaé
w pozycji pionowej! Obie ptytki
taczymy ze soba za pomoca prze-
wodu tasmowego, zakonczonego
dwoma wtykami, o dlugosci odpo-
wiedniej dla przewidywanej obu-
dowy.

Zmontowany ze sprawdzonych
elementéw uktad dziata popra-
wnie. Jedyna czynno$cia regula-
cyjna moze ewentualnie by¢ dob-
ranie kondensatora C2 tak, aby
czestotliwo$é zmian obrazu do-
stosowana byla do indywidual-
nych predyspozycji operatora sys-
temu.

Ptytki drukowane nie zostaly
zwymiarowane pod zadna kon-
kretna obudowe, ale nalezy sa-
dzi¢, ze w ofercie AVT znajdzie
sie przynajmniej kilka obudéw
odpowiednich do zamontowania
w nich naszego uktadu.
Zbigniew Raabe, AVT
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