P ROJEKTY

Timer telefoniczny

kit AVT-352

Prowadzenie dlugich
rozméw telefonicznych jest
ulubionym zajeciem bardzo
wielu o0s6b. Poniewaz ceny
ustug telekomunikacyjnych

nieustannie rosnq
postanowilismy skonstruowaé
urzqdzenie, ktére nieco ulatwi
orientacje w przyblizonym
koszcie rozmowy.

Nie jest to urzaqdzenie
speilniajqce role klasycznego
taryfikatora rozmow
telefonicznych, lecz jego
funkcjonalno$¢ i prosta
obstuga zadowoli (mamy taka
nadzieje) wielu uzytkownikéw
telefonow.
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nie rozpieszcza nas. Przecietny
uzytkownik telefonu w kazdej
chwili moze spodziewad sie pod-
wyzki oplat za pojedynczy impuls
i coraz wiekszych rachunkéw za
telefon. Oglaszane powszechnie
uzasadnienie jest proste: wieksze
koszty T.P. S.A. W tej sytuacji,
zeby ratowaé swéj portfel, pozo-
staje jedyny spos6b: do niezbed-
nego minimum ograniczy¢ czas
trwania rozméw przez telefon. Jak
bywa to trudne wie o tym kazdy
- podczas rozmowy bardzo szybko
zapomina sie o zegarku.

By¢ moze projekt prostego mi-
nutnika, wlaczanego po podnie-
sieniu  stuchawki telefonicznej,
ktéory $wiatlem i dZzwiekiem be-
dzie przypominal o uplywajacym
czasie okaze sie wsparciem dla co
bardziej rozdyskutowanych Czy-
telnikéw Elektroniki Praktycznej.

Opis uktadu

Jak wida¢ na schemacie ideo-
wym (rys.1), caty uklad zbudowa-
ny zostal z kilku uktadéw CMOS.
Uplywajace kolejne minuty sygna-
lizuje zapalanie sie nastepnej dio-
dy LED, a przed zakonczeniem
zliczania wybranego przedzialu
czasu element piezo generuje krot-
ki sygnat dzwiekowy. Urzadzenie
moze byé¢ zasilane zaréwno z ba-

terii 9V jak i napieciem stalym
12V. Dla zminimalizowania pobo-
ru pradu, urzadzenie po wlacze-
niu zasilania znajduje sie w stanie
nieaktywnym. Do zasilania przy-
laczony jest tylko uklad bramek
U4 oraz rejestr U3. Poniewaz po
wlaczeniu zasilania wyjscie bram-
ki U4B znajdzie sie zawsze w sta-
nie wysokim, tranzystor T1 (PNP)
zostanie zatkany i pozostate ukla-
dy scalone pobierajace prad z jego
kolektora zostana odciete. Ponie-
waz dotaczone caly czas do =za-
silanie uklady U4 i U3 sa wyko-
nane w technologii CMOS,
a w stanie nieaktywnym nie sa
przelaczane, to pobdér mocy przez
caly uklad jest minimalny.

Po naci$nieciu przycisku SW1
uklad rozpoczyna odmierzanie
czasu. Przerzutnik U4A 1 U4B
zmieni swoéj stan i tranzystor T1
zacznie przewodzié, doprowadza-
jac zasilanie do pozostatych ukla-
déw zegara. Jego gléwna czescia
jest generator o czestotliwosci
32,768kHz stabilizowanej kwar-
cem. Impulsy taktujace, zliczane
przez licznik U2, sa wytwarzane
przez 14-bitowy dzielnik
czestotliwo$ci z oscylatorem 4060
(uktad U1). Przelacznikiem SW2
mozna wybraé jedna z dwéch
czestotliwosci, dla ktérych bedzie
odliczany interwat 6 albo 12
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1. Schemat elektryczny wskaznika czasu trwania rozmowy telefonicznej.

minut, zaleznie od tego, jaki limit
czasu dla naszej rozmowy

Dla 6 minut czestotliwo$é

‘ x—L—F—1 telefonicznej wybierzemy.

1N4148

ta wynosi 64Hz, a dla 12

S %D SRS wyn -
Gy Iy Nl » P minut jest dwa razy mniej-

sza 1iréwna sie 32Hz.

Impulsy o wybranej czestotli-
wosci odniesienia z przetacznika
SW2 sa podawane na wejscie
taktujace 14-bitowego licznika
dwoéjkowego U2. Licznik ten,
w polaczeniu z bramkami U6A
i U6B, wytwarza na wyjSciu Q12
symetryczny przebieg prostokatny
o okresie ré6wnym 60 lub 120
sekund, w zalezno$ci od wybrane-
go przetacznikiem interwalu czasu
do odmierzania. Impulsy z tego
wyjscia sa podawane z kolei do
ukladu U3, ktéry jest dekada
z wyjSciowym kodem
pier§cieniowym "1 z 10".
Zbudowano z niego licznik
modulo 6 (zerowanie przez bramki
U4C i U4D) odliczajacy uptywa-
jace minuty. Dane na wyjSciach
tego licznika maja inny format niz
w przypadku normalnych liczni-
kéw binarnych. Kazde kolejne,
zliczone zbocze powoduje poja-
wienie sie stanu wysokiego na
nastepnym wyjéciu i wyzerowanie
wszystkich pozostalych. Wryjscia
steruja szeScioma diodami Swie-
cacymi. W ten sposéb odliczenie
kazdych 60 sekund (lub 120
w przypadku pomiaru 12 minut)
spowoduje zapalenie sie tylko
jednej, kolejnej diody. Kiedy licz-
nik uaktywni wyjscie Q6, to
poprzez bramki U4D i U4C zeruje
sie i caly proces odliczania roz-
poczyna sie od nowa. Zakoncze-
nie odliczania i przejscie ukladu
w stan nieaktywny nastepuje po
ponownym przycisnieciu przycis-
ku SWi.

Zapalenie sie diody D6 powo-
duje dodatkowo wygenerowanie
sygnalu dzwiekowego. Stan wy-
soki z wyjscia Q5, poprzez tran-
zystor T2, bramke U5A i konden-
sator C5 otwiera bramki U5C
i UsD, do wyjs¢ ktérych jest
podiaczony element piezoelekt-
ryczny. Do pozostalych wejsé
obydwu bramek jest doprowa-
dzony z uktadu U1 sygnal o czes-
totliwoséci ok. 1kHz. W czasie 1s,
kiedy roztadowuje sie kondensa-
tor C5, glosnik piezo wytwarza
sygnal alarmu o czestotliwosci
1kHz.
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Rezystory

R1: 10kQ

R2, R3, R6, R7, R8, R9, R10, R11:
100kQ

R4: 470kQ

R5: 10MQ

R12: 100Q

Kondensatory

C1, C5, C7: 10uF/16V

C2, C6: 1uF/50V

C3, C4: 22pF

Pétprzewodniki

D1, D2, D3, D4, D5, Dé: LED
(zielone, zotte iczerwone)

Rys. 2. Rozmieszczenie elementdw na pitytce drukowane;.

Montaz i uruchomienie

Uklad zmontowany =zostal na
dwustronnej plytce drukowanej
o wymiarach 100 x 60 mm (jej
widok znajduje sie na wkladce
wewnatrz numeru). Na plytce zna-
lazly sie wszystkie elementy ze-
gara: uklady, LED-y, przelacznik,
przycisk i piezoelement. Roz-
mieszczenie elementéw przedsta-
wiono na rys.2.

Po naci$nieciu przycisku SW1
zapala sie najpierw dioda D1. Po-

D9, D10: 1N4148
T1: BC558
tem k'ole]'na d%oda D2’ itd. Diody T2, 13: BC548
zapalajq sie z géry na dél, obrazowo Ul: 4060
pokazujac '"wyciekanie" pieniedzy U2: 4020
z naszej kieszeni. LED-y D4 iD5 '
maja w modelu barwe zblta, ostrze- Us: 4017
gajaca przed przedluzajacym sie U4 U5 4011
czasem rozmowy, natomiast LED D6 U{’:_ 4012
jest czerwona irazem z sygnalem ~ RoOZne
dzwiekowym sygnalizuje zagrozenie = Gl: piezoelement
naszych finans6w. Mamy nadzieje, SWI: przetqcznik astabilny

ze nasz zegar pozwoli je zachowac
w dobrym stanie.
Ryszard Szymaniak, AVT

SW2: przetgcznik dwupozycyjny
X1: 32,768kHz



