Dyskotekowy

selektor
kit AVT-361

Zbliza sie czas szalonych
zabaw sylwestrowych i imprez
karnawalowych. Jest to wiec
bardzo dobry moment, aby
rozpoczq¢ prace nad
urzqdzeniami pomagajqcymi
nadaé tym imprezom
niepowtarzalny klimat.
Najprostszym sposobem jego
uzyskania jest zastosowanie
odpowiedniego oswietlenia, w
czym pomocny bedzie ukiad
prezentowany w  artykule.
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W solidnym systemie ilumino-
fonicznym, budowanym np. na
potrzeby dyskoteki, bez wzgledu
na jego zlozonosé, znajdzie sie
miejsce na modul odpowiedzialny
za synchronizacje efektéw Swiet-
Inych z muzyka. Przy zalozeniu,
ze generator efektow jest urzadze-
niem sekwencyjnym wystarczy,
aby z treSci muzycznej wyselek-
cjonowaé poszczegblne takty -
czyli rytm - i odpowiednio
uksztattowane impulsy poda¢ na
jego wejécie (ktérym bedzie pier-
wszy stopien licznika lub rejestru
przesuwnego). Takie oto odpowie-
dzialne zadanie otrzymuje propo-
nowany tu selektor rytmu.

Pierwsza prdoba autora to ste-
rownik dyskotekowy 2z o§mioma
reflektorami (po dwa w kazdym
rogu parkietu tanecznego)
i z wbudowanym regulowanym
generatorem. To rozwiazanie oka-
zalo sie jednak malo praktyczne.
Takze powiazanie czestotliwosci
zegara z poziomem sygnatu audio
przyniosto mierny rezultat. Do-
piero opisany w artykule modut
selektora pozwolil na catkowicie
bezobstugowa prace sterownika
(a recznie strojony generator po-
zostal jako opcja dostepna jed-
nym przetacznikiem: MANUAL/
AUTO).

Atrakcyjno$¢ selektora, z pun-
ktu widzenia uzytkownika, pod-
nosi zupelny brak elementéw re-
gulacyjnych: w zakresie pozioméw

P ROJEKTY

200mV do 3V prég wewnetrznego
komparatora ustala sie sam.

Opis uktadu

Schemat elektryczny wukladu
przedstawiono na rys.1. Sygnatl
z miksera (lub z wyjscia magneto-
fonowego RECORD wzmacniacza)
trafia na pasywny filtr dolnoprze-
pustowy drugiego rzedu R2, R3,
C1 i C2. Trzydecybelowy spadek
wzmocnienia wybrano na 300Hz.
Rezystancja wejsciowa (Rwej) se-
lektora dla f<200Hz ma wartos¢
zblizona do R1, czyli 90kQ. W ca-
lym pasmie akustycznym jej skia-
dowa rzeczywista nie spada po-
nizej 40kQ.

Gl6wnym zadaniem R1 jest
wladciwa polaryzacja wejéé nieod-
wracajacych bipolarnych wzmac-
niaczy operacyjnych U1A i U2A.
Dioda Schottky'ego D1 nie moze
by¢ zastapiona zwykla dioda im-
pulsowa. Ogranicza ona maksy-
malne napiecie ujemne na we-
jéciach wzmacniaczy uktadu

LM324 (dopuszcza sie minus
0,3V).
Zauwazmy, ze Ul iU2 sa

zasilane jednym napieciem wzgle-
dem masy. Stad ujemne poléwki
sygnalu sa ignorowane, zreszta
bez szkody dla precyzji dziatania.
Dodatnie potéwki pobrane z pier-
wszego ogniwa filtru sa prostowa-
ne i wygtadzane we wzmacniaczu
U1A. Iloczyn warto$ci par ele-
mentéw (C3+C4) przez (R5+R6)
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Rys. 1. Schemat elekiryczny uktadu.
wynosi 4 sekundy - Srednio wie-
cej niz dwa kolejne takty, co
pozwala uzyskaé¢ przyblizona in-
formacje o amplitudzie sygnatu.

Rezystory R5 i R6 tworza dziel-
nik, z ktérego potowa wartosci
odfiltrowanego napiecia stanowi
poziom odniesienia dla kompara-
tora U1B. Jego wejscie odwraca-
jace ,,-“ Sledzi obwiednie sygnatu
m.cz. dzieki prostownikowi U2A
o stalej czasowej opadania wyno-
szacej C8xR15 = 0,1sek.

Obecnoséé U2A (wraz z elemen-
tami R15, R16, C8, D6) czyni
komparator U1B niewrazliwym na
sygnal o czestotliwo$ci nie zmie-
niajacej sie w czasie.

Dla przyktadu: pominiecie U2A
i bezposrednie polaczenie wejscia
»-“ U1B z wyjéciem filtru (wspdl-
ny punkt R3 i C2) powoduje, ze
jeszcze f =400Hz wyzwala uni-
wibrator U1D (to samo dotyczy-
toby np. duzego przydzwieku sie-
ci).

Podobnie, zmniejszenie C8 do
330nF daloby w efekcie generowa-

nie impulséw jeszcze przy
f,,=20Hz (np. wibracje talerza
42

gramofonu). Natomiast dla C8=1pF
cale pasmo jest zabezpieczone,
przy czym nie wystepuje jeszcze
»polykanie rytmu“ przez zbytnie
spowolnienie reakcji.

Uniwibrator U1D jest wyzwa-
lany zboczem opadajacym przeno-
szonym z wyj$cia U1B przez ele-
menty R8+C6+D3. Wyjscie U1D
(pin14) zmienia stan z wysokiego
na niski. Rozpoczyna sie genera-
cja impulsu o czasie trwania wy-
znaczonym przez czas rozladowy-
wania kondensatora C7 (150nF)
przez rezystor R14 (1MQ), to jest
t=150ms.

Uklad U1C przyjmuje na wyj-
§ciu stan wysoki iza posrednic-
twem D4 blokuje dostep do uni-
wibratora. Czas trwania stanu wy-
sokiego na wyjéciu wzmacniacza
U1C wynosi 2xC7xR14. Oznacza
to odciecie uniwibratora réwniez
po wygenerowaniu impulsu (przez
okres tadowania C7).

Jako ze R11=R13=20kQ oraz
R9=R12=11kQ - czasy !adowania
i roztadowania C7 sa jednakowe.
Napiecie miedzy R12 i R13 wy-
nosi 2/3U a miedzy R11 iR9

zas’

U1B
LM324 A
6
7
5 +
4 LMs24 g (40mv DO)
uiD
z s LM324
<
D1 '6 22n
I 4@‘
(&)
2 J
RS
1M R6
I Tu Iw M R14
™
t— L e
WYJSCIE 1
R19 (MONOIMPULSY)
10k
O
Ri7 | — i
100k )
WYJSCIE 2 )
(SERIA 64 IMPULSOW)
Ao
(podczas trwania pojedynczego

impulsu) 1/3U,_ . Dodatkowo, na
podkreslenie zastuguje niezalez-
no$¢ parametréw czasowych od
wartoéci U_, ktére moze wynosié
od 5do 9V (w modelu wykona-
nym przez autora jest to ok. 6V).
Waznym elementem urzadze-
nia jest uktad scalony U3 (4060).
Jego zadaniem jest wytwarzanie
paczek 64 impulséw o f=20kHz
w takt impulséw z wyjscia U1D
(kazda paczka trwa zatem 3,2ms).
Po przelaczeniu anody D8 z wyj-
scia Q7 (wyprowadzenie 6) na Q4
(wyprowadzenie 7) bedzie genero-
wanych nie 64 a jedynie 8 impul-
séw. Serie impulséw sa dostepne
na nézce nr 9, ktéra stanowi
wyjscie oscylatora RC. W stanie
zablokowania panuje na nim po-
ziom niski. Takie rozwigzanie
okazalo sie niezbedne do inkre-
mentacji taficucha dzielnikéw, ale
jego przydatno$¢ bedzie zalezala
od indywidualnych warunkéw.
Projekt powstal z uwzglednie-
niem specyfiki budowy wewnet-
rznej LM324. W stanie spoczynku
(brak sygnalu), w temperaturze
20°C, na R6 jest napiecie ok.
40..50 mV, co spowoduje prze-
plyw pradéw polaryzujacych U1A
i U1B o wartosci ok. 40nA. Na
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Rys. 2. Rozmieszczenie elementdw na pitytce drukowane;.

drugim wejéciu U1B - na R15 -
ustala sie ok. 10mV.

Wyjscie U1B (pin 7) przyjmuje
wiec napiecie bliskie napieciu
zasilania, pomniejszonemu o ok.
1,3V. Wyjscia wzmacniaczy ope-
racyjnych U1A i U2A (o nume-
rach wyprowadzen 1 U1 i1 U2)
sa nasycone do masy. Owo resz-
tkowe napiecie nasycenia nie
przekracza pojedynczych mV.

Wyjscie U1D (pin14) ma po-
ziom zblizony do napiecia za-
silajacego minus 0,5V - wplyw
rezystora podciagajacego R10. T1
jest odciety i LED nie $wieci.
Przez R14 i D5 plynie maly
prad wynikajacy z réznicy po-
tencjalé6w miedzy wyjéciem U1D
a dzielnikiem R12, R13. Dla te-
go niewielkiego pradu o wartos-
ci 2uA odktada sie na D5 okoto
0,4V. To wystarcza z duzym za-
pasem, aby wyjScie wzmacnia-
cza U1C (pin 8) bylo w stanie
niskim. W takiej sytuacji dioda
D3 pozwala na przedostawanie
sie ujemnych szpilek z C6 na
pin 12 U1D.

Poziom wysoki z WYJSCIA1
jest podany na wejécie zerujace
RST ukladu U3, co wstrzymuje
prace oscylatora tego uktadu. Ob-
jawia sie to poziomami wysokimi

na nézkach 10 i 11.
Jedyny czuly na zaklécenia
punkt - wejscie ,,+“ U1B (pin5)

- zablokowano pojemnoscia C5,
ktéra bocznikuje rezystor R5.
Wartoéci napieé¢ zasilajacych
nalezy ograniczy¢ do przedzialu
5..9V (optymalnie 6..8V). Powyzej
10V dzialanie selektora moze by¢
nieprawidlowe, co wynika z fak-
tu, ze jest to dos¢ niekonwencjo-
nalny uklad. Zastosowano w nim
bowiem tylko jedno napiecie za-
silajace, bez tworzenia sztucznej
masy. W dobie tanich stabilizato-
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2mA plus prad
diody LED).

Montaz i uruchomienie

Ta czes¢ artykulu bedzie wy-
jatkowo krétka - montaz jest bo-
wiem niezwykle prosty (widok
plytki drukowanej znajduje sie
oczywiécie na wktadce), a pomo-
cny w jego prawidlowym przepro-
wadzeniu bedzie rys.2.

Wazna sprawa jest jako$¢ i ro-
dzaj uzytych elementéw. Kluczo-
wa kwestie jakosci kondensatoréw
(np. C1 i C2 o identycznej wartos-
ci z tolerancja mniejsza od 5%!)
powinien rozstrzygna¢ miernik.
Zdecydowanie odradzam konden-
satory elektrolityczne, ktére po-
winny stale pracowaé¢ z duza skla-
dowa stala, aten warunek nie
bedzie tu spelniony.

Napiecia na wzmacniaczach
operacyjnych nalezy mierzyé réz-
nicowo, koncéwkami pomiarowy-
mi bezposrednio dotykajac odpo-
wiednich wejs¢ ukladéw scalo-
nych. Pomiar wzgledem masy be-
dzie niewiarygodny, bo przy na-
pieciach rzedu mV punkty masy
oddalone od siebie o pare centy-
metr6w nie sa tozsame. Dlatego
korzystne sa szerokie Sciezki masy.
Ekranowanie nie jest potrzebne.

Uwazne przeczytanie uwag
przedstawionych w opisie powy-
zej i uwzglednianie ich przy mon-
tazu gwarantuje bezproblemowe
uruchomienie selektora.

Wskazéwki uzytkowe
Na koniec przedstawimy kilka

uwag, ktére sa wynikiem doswiad-

czen zebranych podczas eksploa-
tacji opisywanego urzadzenia:

1. Korzystnie na czulo$¢ SELEK-
TORA wplywa zsumowanie ka-
naléw stereo - np. dwoma
rezystorami 10kQ.

2. Subiektywna poprawe waloréw
dynamicznych mozna tez uzys-
ka¢ przez zmniejszenie R6

Dyskotekowy selektor rytmu

WYKAZ PODZESPOtOW

Rezystory

R1, R2, R3, R7: 91kQ
R4, R8: 1kQ

R5, R6, R14: TMQ

R9, R12: 11kQ

R10: 8,2kQ

R11, R13, R18: 20kQ
R15, R17: 100kQ

R16: 470Q

R19: 10kQ
Kondensatory

C1, C2: 3.3nF

C3, C4: 1uF (staty MKT)
C5: 22nF

Cé6: 2.2nF

C7: 150nF
Potprzewodniki

D1: BAT85

D2, D2, D3, D4, D5, D6, D7, D8:
1N4148

LED: dowolna dioda LED
T1: BC307 lub podobny
T2: BF245

Ul, U2: LM324

U3: 4060

z pierwotnej wartoSci 1MQ na,
powiedzmy, 0,5MQ. W takim
razie, celem utrzymania doktad-
noéci w §$ledzeniu linii basu,
nalezaloby dodaé jeszcze jeden
kondensator 1000nF, réwnoleg-
le do pary C3, C4.

3. Nalezy pamietaé, ze zawsze
efekt koncowy jest uzalezniony
od materialu muzycznego oraz,
ze mniedoskonata (z natury
rzeczy) selektywnosé urzadze-
nia stanowi jego zalete. Dzieki
niej impulsy wyj$ciowe (sygna-
lizowane dioda LED) sa bar-
dziej urozmaicone, pojawiaja sie
np. w reakcji na glos wokalisty
przy stabym, badZ nieobecnym
rytmie. Cecha charakterystycz-
na jest miarowo$¢ tych impul-
sow. W sumie stwarza to wra-
zenie dobrej synchronizacji
z dzwiekiem. Wyjasnienia te
uwazam za niezbedne, gdyz jak
sadze za budowe selektora wez-
ma sie nie tylko "rasowi elek-
tronicy", ale i zwykli mitodnicy
korelowania muzyki ze Swiat-
tem. Tym polecam kupienie
gotowej plytki lub kitu, dla
unikniecia rozczarowan zwiaza-
nych z nadmiarem samodziel-
noéci.

Andrzej Kowalczyk, AVT
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