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Programator
mikrokontroler

kit AVT-363

Jezeli chcialbys rozpoczqc
nowq elektronicznq przygode
z najbardziej uniwersalnymi

na Swiecie ukladami
cyfrowymi (mikroprocesorami),
to mamy dla Ciebie
niezwyklq propozycje -
komplet narzedzi
projektowych (sprzet

i oprogramowanie), ktéry

umozliwi Ci wykonanie
pierwszego
mikroprocesorowego projektu
juz w kilka chwil po
odebraniu paczki

z zamoéwionym Kitem.
Oprogramowanie, ktére
mozesz zamowi¢ wraz

z kitem, zwalnia Cie

z koniecznosci uczenia sie
jakiegokolwiek jezyka
programowania! Sposéb
dzialania programu po prostu
narysujesz.

Jezeli zas jestes
doswiadczonym projektantem,
a nie miales dotqd
mozliwosci poznania jednej
najciekawszej z rodzin
mikrokontroleréw dostepnych
na naszym rynku - sprébuj
zrobi¢ to teraz!

Podstawowe parametry procesorow ST62

zakres napiecia zasilajacego: 3..6V

pobor pradu podczas pracy: 1..3,5mA

pob6r pradu w trybie STOP: 5..10pA

zakres dopuszczalnych temperatur

podczas pracy: -40..+85°C (zalezy od wersji)

maksymalna czgstotliwo$¢ zegarowa: 8MHz

czas trwania cyklu maszynowego: 1,625us

[0 zakres napie¢ przetwarzanych przez
przetwornik A/C: 0..+5V

[0 rozdzielczo$¢ przetwornika A/C: 8 bitéw

[J doktadno$¢ przetwarzania: +2LSB

[J  czas konwersji: 70us

Oo0ooo
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Przedstawiony w artykule pro-
gramator umozliwia zaprogramo-
wanie wiekszoéci mikrokontrole-
ro6w wchodzacych w sklad rodzi-
ny ST62. W wersji podstawowej,
bez koniecznosci stosowania ja-
kichkolwiek dodatkowych adapte-
row, mozliwe jest pro-

PROJEKT

- symulator programowy
dla DOS i Windows);
- kompilator C - jest to B-wersja

oprogramowania komercyjnego,

(wersje

zawierajaca drobne btedy -
w czasie test6w prowadzonych
w laboratorium AVT nie udalo

gramowanie czterech
najbardziej popularnych
ukladéw wchodzacych
w sktad rodziny ST62,
tzn. ST62T10/15/20/25
i pochodne. W najbliz-

Oprogramowanie obstugujgce programator oraz
dane katalogowe procesordw rodziny ST62 zawarto
na ptycie CD-ROM (CD-EP2).

Ptyte nalezy zamdwic niezaleznie od kitu!
W skifad kitu wchodzi dyskietka z programem

testowym PTEST.EXE.

szym czasie mozliwos-
ci programatora zostana wzboga-
cone o programowanie proceso-
réw ST62T60B oraz ST62T65B
(przewidywany termin wprowa-
dzenia dodatkowych adapteréw
do oferty handlowej to styczen
'98).

Praca programatora steruje op-
rogramowanie przygotowane przez
firme SGS-Thomson. Jest ono
identyczne jak programy dostar-
czane w zestawach firmowych
(starter kitach). Oprécz oprogra-
mowania programatora, w ramach
kitu sa dostarczane:

- kompilator assemblera;

- linker, dzieki ktéremu mozliwe
jest laczenie kilku, niezaleznie
tworzonych modutéw programu;

sie nmam wychwyci¢ zadnych
powaznych ,,potknie¢” tego kom-

pilatora;
- kompilator schematéw logicz-
nych ST6-Realizer (opisany

szczegblowo w EP7/97).

Kompilator schematéw logicz-
nych umozliwia budowanie pro-
graméw dla mikrokontrolera, bez
znajomosci jezyka oprogramowa-
nia! Uzytkownik musi stworzyé
tylko graficzny zapis algorytmu
dziatania procesora, a kompilator
sam zadba o stworzenie odpo-
wiedniego érodowiska pracy pro-
gramu. Do pakietu ST6-Realizer
wchodzi m.in. symulator progra-
mowy, przy pomocy ktérego moz-
na sprawdzi¢ sposéb wykonywa-
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Programator mikrokontroleréw S762

8-bitowy [
przetwornik A/C “
Ukiad testowy
Ukiad obstugi
przerwania zewnetrznego

Pamie¢ ROM
dla danych
(tablice).
Rozmiar zalezny
od uzytkownika

TESTVpp

NMI

Pamie¢
OTP/EPROM:
18368 dla
ST62T10, T15
3884B dla
ST62T20, T25
E20, E25

!

Pamig¢ RAM
64B

Wskaznik stosu

Stos poziom 1
Stos poziom 2
Stos poziom 3
Stos poziom 4
Stos poziom 5

8-bitowy rdzen
rodziny
ST6
Stos poziom 6

Uklad Oscylator Uklad
zasilania zerowania

ST

‘ @ <ﬁ>{ Watchdog
i

$T6

i danych
(ROM/
RAM), mik-
rokontrolery
sa Wwyposa-
zone w 8-bi-
towy prze-

twornik A/C, wieloka-
nalowy multiplekser
analogowy, 8-bitowy ti-
mer uniwersalny z pre-
skalerem, timer - watch-
dog, uktad obslugi prze-
rwan i porty I/O. Dzieki
duzemu stosowi (6 po-
zioméw) nie wystepuja

.PA3 (20mA Sink)
-PA7 | Ain*

...PB7 / Ain

...PC7 | Ain*

* Nie wystepuja w ukladach:
8T62T10, T20, E20

V., V. 0SCin OSCout ~RESET

Rys. 1. Struktura wewnetrzna
procesorow ST6210/15/20/25.

nia zadanego algorytmu.

Zanim przejdziemy do opisu
konstrukcji programatora, nieco
miejsca poSwiecimy omoéwieniu
budowy mikrokontroleré6w ST62,
co pozwoli zorientowaé sie Czy-
telnikom, jakie zalety posiadaja te
ukiady.

Rodzina ST62

Do niedawna trudno bylo mé-
wié o faktycznym istnieniu rodzi-
ny ST62, co wynikato z faktu, ze
w handlu dostepne byty tylko
cztery uklady, niewiele rézniace
sie miedzy soba. Sytuacja ulegla
radykalnej zmianie na poczatku
tego roku, kiedy to SGS-Thomson
uruchomit produkcje kilkunastu
nowych procesoréow.

Obecnie rodzine ST62 tworzy
ponad 20 ukladéw, wyposazonych
w szeroka game wewnetrznych ukta-
déw peryferyjnych (tab.1). W ta-
beli nie zamieszczono informacji
o dodatkowych mozliwosciach
niektérych procesoréw, np. wbu-
dowanych w niektére procesory
modultach bezpiecznego startu os-
cylatora, filtru zakl6écen na we-
jéciu zerujacym, czy tez zintegrowa-
niu w strukturze sterownika wy-
$wietlacza LCD. Informacje te zna-
jduja sie w katalogu mikrokontrole-
row na plycie CD-EP2, ktéra mozna
zakupi¢ w Dziale Handlowym AVT.

Na rys.1 przedstawiono budo-
we wewnetrzna procesoréw
ST6210/15/20/25. Jak widag,
w jednej strukturze pélprzewodni-
kowej zawarto bardzo duzo ukla-
déw peryferyjnych - oprécz pa-
mieci programu (EPROM/OTP)
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praktycznie klopoty z pi-
saniem programow
z wielokrotnie zagniezdzonymi
procedurami, co ma ogromne zna-
czenie zwlaszcza podczas budo-
wania pierwszych programéw
przez malo do$wiadczonych pro-
jektantow.

Na rys.2 znajduje sie uproszczo-
na mapa pamieci procesoréw. Jest
ona zorganizowana bajtowo, a za jej
adresowanie odpowiada 12-bitowy
licznik programu. Szesnascie ostat-
nich bajtéw przeznaczono na ulo-
kowanie o$miu dwubajtowych roz-
kazéw, ktére sa wykonywane jako
pierwsze podczas obstugi prze-
rwan. Dwa ostatnie bajty przezna-
czono na umieszczenie rozkazu
skoku do procedury inicjujacej pra-
ce mikrokontrolera po jego wyze-
rowaniu. W tym obszarze pamieci
umieszczane sa najczesciej polece-
nia jp int_serv, gdzie int_serv okres-
la adres obstugi danego przerwania.

Pamie¢ RAM wykorzystywana
jest do dwoéch zadani: po pierw-
sze, mozna w niej magazynowac
dane obrabiane przez pro-

Pamie¢ programu

stepu do wszystkich rejestréw jest
identyczny, co bardzo ulatwia
pisanie programéw i zwieksza ich
czytelnosé.

Zaznaczony na Trys.2 rejestr
przelaczajacy banki pamieci RAM/
EEPROM w obszarze pierwszych
64 bajtéw nie jest wykorzystywa-
ny w procesorach ST62T10/15/20/
25, poniewaz pamie¢ ta nie jest
zaimplementowana w strukturze
ukladow.

Mikrokontroler jest wyposazony
w zestaw trzech par znacznikéw -
flag Carry oraz Zero (rys.3). Kazda
z tych par jest uzywana w innej
sytuacji - pierwsza w czasie nor-
malnej pracy, kolejna podczas ob-
stugi jednego =z maskowalnych
przerwan sprzetowych (np. wywo-
tanego przez timer, przetwornik A/
C lub jeden z portéw 1/0), ostatnia
podczas obslugi przerwania nie-
maskowalnego NMI (ang. Non Mas-
kable Interrupt), wywolanego zmia-
na stanu logicznego na wejsciu
NMI. Zastosowanie trzech par
znacznikéw zapobiega koniecznos-
ci przechowywania ich na stosie
podczas obstugi przerwania, co
upraszcza pisanie programoéw.

Elastyczno$¢ procesoréow ST62
zwieksza takze zastosowanie czte-
rech rejestréw specjalnych - nosza
one oznaczenia X, Y, V, W (rys.3).
Wszystkie wymienione rejestry
mozna wykorzysta¢ jako standar-
dowe komoérki pamieci, moga tez
speilniaé¢ role rejestréw adreso-
wych w trybie adresowania bez-
posredniego. Rejestry X oraz Y
mozna dodatkowo wykorzystaé do
szybkiego przekazywania danych

Pamig¢ danych

gram; po drugie, w ob-

szarze pamieci RAM

ulokowane sa 0000h 000h

wszystkie rejestry 0030n Preclaczana e 2ankach
konfigurujace timer, (ST62120/25) (E‘i’é“v”/yifg;”u?e“”w -
porty I/O, przetwor- A Roviszois S
nik A/C itd. Takze R Ao
akumulator oraz re- L] Okno RAM do §
jestry specjalne (X, o dahych ROM 2
Y, V, W, DRWR, _ oson *ow 08oh | RejestX 5
ltp] znajduja sie A Q 081h Rejestr Y 8
wiym  obszarze, g
czego wynikiem 084h Pamiet RAM 5
jest ograniczenie SO Wi z;
rozmilaru paH.IIQCI OFFoh Reje;gngégio':r‘%l,jwanku 2
RAM dOStepne] dla Rejestr wyboru bankuig
uzytkownika. Wada pekionypreensar pamigci danych <
ta jest jednoczeénie V¥ VOFFFh OFFh Akumulator é

zaleta - spos6b do-

Rys. 2. Mapa pamieci procesordw ST62.
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Programator mikrokontroleréw ST62

|:|b7 Rejestr/wskaznik X b0 |
| b7 Rejestr/wskaznik Y bo |

b7 Rejestr V b0

b7 Rejestr W b0
| b7 Akumulator

Licznik programu

6-poziomowy
stos
LIFO

(o} o
o o

o
pry
—_

Flagi normalne
Flagi INT
Flagi NMI

Rys. 3. Struktura rejestrow
i znacznikbw w procesorach ST62.

do lub =z akumulatora.

Procesory ST62 moga by¢ tak-
towane zegarem o czestotliwodci
Przy takiej czestotliwosci
maszynowy trwa 1,625us.
Zastosowana przez producenta
technologia produkcji procesoréw
pozwala na ich prace z niskimi
napieciami =zasilajacymi (nawet
3V). Obnizenie napiecia zasilajace-
go ogranicza niestety maksymalna

szybkos¢ taktowania procesora -
wykres z rys.4 przedstawia zalez-
nos¢ pomiedzy napieciem =zasila-
nia 1 czestotliwoécia taktowania.

Podczas tworzenia koncepcji
rodziny ST62 projektanci potozyli
duzy nacisk na ograniczenie po-
boru energii przez strukture. Za-
stosowanie nowoczesnej technolo-
gii H-CMOS i statycznych komé-
rek we wszystkich elementach
pamieciowych gwarantuje, ze po-
bér pradu nie przekroczy podczas
normalnej pracy warto$ci 3,5mA.

Dzieki zastosowaniu wewnetrz-
nych mechanizméw, umozliwiaja-
cych programowe (przez uzytkow-
nika) ograniczanie poboru energii,
mozliwe jest znaczne ograniczenie
sredniego poboru pradu. Tak wiec,
zasilanie mikrokontrolera z nie-
wielkiej baterii jest calkiem real-
ne, pod warunkiem, ze obwody
peryferyjne nie beda pobieraly
zbyt duzo energii.

Opis uktadu

Czas zaja¢ sie bohaterem arty-
kulu - programatorem mikrokon-
troler6w. Jego schemat elektrycz-
ny znajduje sie na rys.5. Jak
widaé, jest to urzadzenie nie-
zwykle proste w wykonaniu, dzie-
ki czemu nie sprawi probleméw
podczas uruchamiania.

8

W tym obszarze ukiad
moze pracowac,
ale producent tego nie

ntuje

<

o

IS

Maksymalna czestotliwo$¢
taktowania [MHz]
@

@

N

3 35 4 45 5 55 6
Napigcie zasilania (V, )

Rys. 4. Maksymalna czestotliwose
taktowania procesoréow,
w zaleznosci od napiecia zasilania.

Jak wspominano wczesniej,
programator wspolpracuje z kom-
puterem PC poprzez zlacze dru-
karkowe Centronics. Na ptytce
programatora znajduje sie zenskie
zlacze DB25 (Z12), ktére stuzy do
polaczenia programatora z kompu-
terem. Niezbedny do tego celu
bedzie kabel przelotowy DB25/
DB25, zakoniczony z obydwu stron
zlaczami meskimi.

Bramki US1B..F spelniaja role
bufor6w odwracajacych sygnat
wyjsciowy (US1C) z programatora
oraz wejSciowe sygnaly sterujace
(przychodzace z komputera). Re-
zystory R4..7 ograniczaja prad
wejéciowy buforéw, minimalizu-
jac ryzyko ich uszkodzenia.

Tranzystory T3, T4 wraz z to-
warzyszacymi im rezystorami pra-
cuja w ukladzie podwoéjnego in-

Z11 R1
. o D2 |
1,8k . .
Zielona (AC/DC) us2 o Zotta (Vcc)
T1 78L05 +5V
_ BC557 Q
ﬁ\ Vi o e} 1
13 C1 Cc6 C7 ——
. O 25 100uF I | D ——c3 100nF 100nF
o 100nF
O s K ZIF
o—t75 6 5 p— I —
O
o— 2 Usic = p— -
o110 74HC14 C2 — =l
25 ‘100nF
o 2 < | —]c I
Oz
o —C_1 C_I}—
o 2 —_— — [ | H
o—20 _ = p—
o i —C_1 C__1}———
O 5 ——J C_1f—
o o {I— L Jf—
O 3 {I— C_1f—
O -  I— L Jf—
O 4 o C_—
“ T8
o—t1 BC547/557 78L05
s e V0 1 & /
. 2 N / /
O - D
2 4 c5
OT} 1 100nF us3 100nF
97 78L05 c Wy

520 Czerwona (Vpp)

D4
C7,5V

Rys. 5. Schemat elektryczny programatora.
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Programator mikrokontroleréow ST62

Stabilizator US3 ma wia-
Czona Szeregowo z wej-
$ciem GND diode Zenera
D4. Podczas odczytu za-
wartoéci pamieci proce-

|:|b

VY 7 r

sora zainstalowanego
Vep|  w podstawce dioda ta
r r gc oM jest zwierana przez tran-

zystor T5, co powoduje,

1| e napiecie na wyjsciu

I_vé_é stabilizatora ma warto$¢
ok. 5V. Jezeli w progra-
mie obslugujacym pro-
+ gramator wybierzemy op-
cje programowania mik-
rokontrolera, to tranzys-

tor T5 jest =zatykany
(zmiana na ,0“ bitu D2

portu Centronics).

y W konsekwencji napiecie
wyjéciowe uktadu US3
ma wartosé

%

Rys. 6. Rozmieszczenie elementdw na

drukowanej programatora.

wertera, sterujacego klucz (T1),
wlaczajacy zasilanie programowa-
nego ukladu. Zastosowanie po-
dwéjnego inwertera moze wyda-
waé sie posunieciem nieco dziw-
nym (podwbjne zanegowanie syg-
natu daje wynik na wyjsciu iden-
tyczny z wejsciem!), ale wynika
ono z konieczno$ci odseparowania
obwodéw wyjSciowych komputera
od mozliwosci pojawienia sie na
nich napiecia wyzszego od 5V.

Tranzystor T1 spelnia role klu-
cza zalaczajacego napiecie zasila-
nia i programujace na podstawke
z programowanym ukladem. Jest
on sterowany przez program ob-
stugujacy prace programatora tak,
aby wunikna¢ mozliwoéci uszko-
dzenia programowanego ukladu
podczas wkladania lub wyjmowa-
nia go z podstawki. Rezystor R15
polaryzuje baze tranzystora T1
napieciem dodatnim, powodujac
jego zatkanie w chwili, gdy bit
sterujacy baza T3 ma warto$é
logicznego ,,1°.

Uklad US2 spelnia role stabi-
lizatora napiecia zasilania progra-
mowanego ukltadu. Napiecie na
wejscie stabilizatora jest podawa-
ne z kolektora T1. Pojawienie sie
tego napiecia jest sygnalizowane
za§wieceniem diody D2 (zalecana
zo6lta).

Nieco bardziej skomplikowany
jest ukltad generujacy napiecie
programujace o wartosci 12,5V.
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5V+7,5V=12,5V. Tranzys-
tor T2 steruje Swiece-
niem diody LED D3 (w
modelu miata ona kolor
czerwony), ktéra sygnalizuje po-
jawienie sie na odpowiednim pi-
nie podstawki napiecia programu-

ptytce

jacego.
Programator jest =zasilany
w do§¢ nietypowy sposéb - na

wejsciu uktadu zastosowano bo-
wiem mostek prostowniczy, ktéry
zabezpiecza elementy programato-
ra przed zla biegunowoscia napie-
cia wejSciowego. Zabezpieczenie
takie jest konieczne, poniewaz na
rynku istnieje kilka standardéw
opisujacych typy mechaniczne
zlacz zasilaczy iich polaryzacje.

ZYacze Z11 stuzy do przylaczenia
zewnetrznego zasilacza. Nie musi
on by¢ stabilizowany, wazne jest
tylko, aby napiecie wyjsciowe
bylo dobrze wyfiltrowane (we-
wnetrzne kondensatory filtrujace
w zasilaczu powinny mieé¢ pojem-

noscé m.in.
1000uF). Kon- N,
densator C1, V.. 201
ze Wzgledu TIMER []2 19 ]
na niewielka oscin [3 18]
pojemnoéé’ OSCout [|4 171]
spelnia role NMI [[5 161]
filtra pomoc- v rmest (e 15[]
nicze}go.. Dio-  geser 7 1a[]
](:1)8 SWleCaC_a Ain/PB7 [|8 13(]
1. sygnali- Ain/PB6 [|9 12(]
zuje dotacze-
nie napiecia Ain/PB5 [|10 I

zasilajacego
do ptlytki

$16210/20

Montaz i uruchomienie

Ze wzgledu na prostote uktadu
mozliwe bylo wykonanie taniej
plytki jednostronnej, ktérej widok
przedstawiono na wkiadce we-
wnatrz numeru. Na rys.6 przedsta-
wiono rozmieszczenie elementéw.

Montaz uktadu jest bardzo 1at-
wy, nie bedziemy wiec go szcze-
gélowo opisywaé. Przed wlutowa-
niem elementéw warto jest wyko-
na¢ trzy zwory, ktérych niestety
nie udalo sie uniknaé¢. Miejsca
montazu zwo6r zaznaczono na plyt-
ce drukowanej jako pogrubione
linie taczace odpowiednie punkty.

Kabel stuzacy do potaczenia
komputera z programatorem nale-
zy wykona¢ w taki sposdb, aby
wyprowadzenia zlacza Centronics
w komputerze byly polaczone
z wyprowadzeniami w programa-

torze o takim samym numerze.
Jest to standardowy 25-zylowy
kabel ,1-1.

W uruchomieniu urzadzenia
pomocny bedzie prosty program
(PTEST.EXE), umozliwiajacy wy-
konywanie operacji na portach I/
O komputera PC. Dyskietka za-
wierajaca ten program wchodzi
w sktad standardowego wyposaze-
nia zestawu.

Rozpoczynamy od podlaczenia
programatora do zlacza Centronics
komputera, a nastepnie zasilacza
do ztacza Zl1, znajdujacego sie na
plytce urzadzenia. Po uruchomie-
niu programu nalezy ustawi¢ ad-
res portu drukarkowego, do kté-
rego dolaczony =zostal programa-
tor. Po wciénieciu klawisza F5
wpisujemy adres dziesietnie lub
szesnastkowo, przy czym taki za-

v, r sy,

TIMER [|2 27[] PAO

0scCin [|3 26[] PA1

0OSCout [|4 25[] PA2

v, NMI (|5 24[] PA3
PAO Ain/PC7 [|6 23] PA4/Ain
PA1 Ain/PC6 [|7 22[] PA5/Ain
PA2 Ain/PC5 [|8 21[] PA6/Ain
PA3 Ain/PC4 [|9 20[] PA7/Ain
PBO/AIn V. /TEST [|10 19[] PBO/Ain
PB1/Ain RESET [|11 18] PB1/Ain
PB2/Ain Ain/PB7 []12 17[] PB2/aIN
PB3/Ain Ain/PB6 [|13 16[] PB3/Ain
PB4/Ain Ain/PB5 ] [l PB4/Ain

ST6215/25

programatora. Rys, 7. Uktad wyprowadzen procesordw S$T6210/15/20/25.
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Programator mikrokontroleréow $T62

Tabela 1. Zestawienie najwazniejszych mozliwosci uktadéw tworzgcych rodzine ST62.

Typ ukiadu Pamieé Pamie¢ Pamigé Liczha Liczha Timery Timer Port
programu danych danych pinéw wejsé 8-hitowe AR (PWM) szeregowy
(EPROM/OTP) RAM EEPROM /0 analogowych
ST6200 1 kB 64 B - 9 4 1 - - DIP16/S016
576201 2 kB 64 B - 9 4 1 - - DIP16/S016
ST6203 1kB 64 B - 9 - 1 - - DIP16/S016
ST6208 1 kB 64 B - 12 - 1 - - DIP20/5020
ST6209 1 kB 64 B - 12 4 1 - - DIP20/5020
ST6210 2 kB 64 B = 12 8 1 = = DIP20/5020
ST6215 2 kB 64 B = 20 16 1 = = DIP28/5028
ST6220 4 kB 64 B = 12 8 1 = = DIP20/5020
ST6225 4 kB 64 B = 20 16 1 = = DIP28/5028
ST6230 8 kB 192B |1 128 B 20 16 1 1x16B SPI+UART DIP28/S028
ST6232 8 kB 192B |1 128 B 30 21 1 1x168B SPI+UART SDIP42/QFP52
ST6240 8 kB 216 B | 128 B 16 12 2 - SPI QFP80
S5T6242 8 kB 152 B - 10 6 1 - SPI QFP64
ST6246 4 kB 128 B | 128 B 20 8 2 - SPI SDIP56
ST6245 4 kB 140B | 648B 11 7 2 - SPI QFP52
ST6252 2kB 128 B - 9 4 1 1x8B DIP16/5016
ST6253 2 kB 64 B - 13 7 1 1x8B - DIP20/5020
ST6255 4 kB 128 B - 21 13 1 1x8B SPI DIP20/5020
ST6260 4 kB 128 B | 128 B 13 7 1 1x8B SPI DIP20/5020
S5T6262 2kB 128 B - 9 4 1 1x8B - DIP16/S016
ST6263 2 kB 64B | 648B 13 7 1 1x8B - DIP20/5020
ST6265 4 kB 128 B | 128 B 21 13 1 1x8B SPI DIP28/5028
ST6280 8 kB 320B [ 128 B 22 22 2 1x8B SPI+UART | QFP100/QFP80
ST6285 8 kB 288 B 12 12 1 - SPI+UART QFP100/QFP80
pis wymaga zakonczenia wpisane- stanu ,0“ (zaswieci sie dioda Na pivei
go ciagu znakéw litera h. D2). Nastepnie zmieniamy stan d pdyqle (.:Dk'Ell,z
Nastepnie, przy pomocy klawi- bitu D1 na ,0“ co powinno ik kznaj lile S aéa.()g ST62
szy kursoré6w wybieramy bit DO spowodowaé¢ $wiecenie diody D3 mi rko ontrolerow rodziny : ’
i sprawdzamy, czy po ustawieniu i pojawienie sie na wyjsciu sta- atra Cyjné oprogramowanie
go w stan logicznego ,,0“ za§wieci bilizatora US3 napiecia ok. 12,5V. narzgdziowe, noty aplikacyjne oraz
sie dioda D2 (sygnalizuje wlacze- Zmiana stanu wyjscia D1 na ,1° Aé)riegkidarll;a 30
nie napiecia programujacego). Po powinna spowodowaé zgaszenie obe Acrobat 3.0.

zmianie stanu logicznego na ,1“
dioda D2 powinna zgasnac.
Kolejnym krokiem bedzie
sprawdzenie dziatania uktadu za-
laczajacego napiecie programuja-
ce. Najpierw wlaczamy napiecie
zasilajace, co wymaga wpisania
na bit DO portu drukarkowego

Wymagania sprzetowe programatora

O dowolny komputer rodziny PC

O jedno wolne ztacze drukarkowe LPT1/2

O system operacyjny - zalecany Windows 3.1,
3.11 lub 95

O czytnik CD-ROM (zgodny z 1S09660)

Podstawowe parametry i wiaSciwos-
ci programatora

0 wspotpracuje z komputerem PC poprzez do-
wolne ztacze drukarkowe zgodne ze standar-
dem Centronics (LPT1/2)

O umozliwia programowanie nastgpujacych pro-
cesorow: ST62T10/E10, ST62T15/E15,
ST62T20/E20, ST62T25/E25 oraz ich wersji
“B”. Pozastosowaniu dodatkowych adapterdow
mozliwe jest programowanie procesorow
ST62T60/E60 oraz ST62T65/E65

O zasilanie: 15VDC/80mA

0 stan programatora sygnalizowany jest przy po-
mocy trzech diod LED

34

diody D3 i zmniejszenie napiecia
na wyj$ciu US3 do wartosci ok.
5V.

Jezeli opisane czynno$ci miaty
pomys$lny przebieg, uruchomienie
wstepne mozemy zakonczy¢. Dal-
sze sprawdzanie mozna wykonaé
dwoma drogami: przy pomocy
programu sterujacego praca pro-
gramatora lub w dalszym ciagu
przy pomocy PTEST.EXE. Pierw-
sza, nieco szybsza droga pozwala
stwierdzi¢ czy komunikacja mie-
dzy komputerem i programatorem
jest prawidlowa. Przebieg proce-
dury testowej jest nastepujacy:
w podstawke ZIF nalezy wlozyé
dowolny procesor =z grupy
ST6210/15/20/25 i przy pomocy
programu obstugujacego prace pro-
gramatora sprébowaé odczytaé za-
warto$¢ jego pamieci. Jezeli pro-
gram zglosi komunikat inny niz
,Target chip not present or
defective!” mozemy $mialo przy-
ja¢, ze urzadzenie jest w pelni
sprawne.

Jezeli ktéry$ z Czytelnikéw
chce zadaé¢ sobie trud dodatko-
wego sprawdzenia pracy buforéw
US1 (druga z wymienionych wy-
zej mozliwosci), to powinien po-
stepowaé zgodnie z opisem spo-
sobu kontroli kluczy zasilania.
Weryfikacje stanéw wyjsé bufo-
row US1 mozna przeprowadzié
przy pomocy probnika stanéw
logicznych, multimetru lub diod
LED.

Pomoca w postugiwaniu sie
programem PTEST.EXE jest prosta
Sciagawka znajdujaca sie w goérnej
czedci okna ekranu po uruchomie-
niu tego programu.

Obsluga programatora
i oprogramowanie
sterujace

Korzystanie z programatora wy-
maga zainstalowania programu ste-
rujacego, ktéry znajduje sie na
plycie CD-EP2. Plyte nalezy =za-
moéwi¢ niezaleznie od kitu!
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List. 1. Zawartos¢ pliku sté22x.dev.

LPT2

ST62E10

<Polarities of TM2, TROMIN, SDOP, OSC1>
0110

<E2PROM bytes count>

0

<Eprom addresses>
0880 OFFF
0880 OF9F
OFFO OFF7
OFFC OFFF

ST62T10

<Polarities of TM2, TROMIN, SDOP, OSC1>
0110

<E2PROM bytes count>

0

<OTP addresses>
0880 OFFF
0880 OF9F
OFFO0 OFF7
OFFC OFFF

ST62E15

<Polarities of TM2, TROMIN, SDOP, OSC1>
0110

<E2PROM bytes count>

0

<Eprom addresses>
0880 OFFF
0880 OF9F
OFFO OFF7
OFFC OFFF

ST62T15

<Polarities of TM2, TROMIN, SDOP, OSC1>
0110

<E2PROM bytes count>

0

<OTP addresses>
0880 OFFF

0880 OF9F
OFFO0 OFF7
OFFC OFFF

ST62E20

<Polarities of TM2, TROMIN, SDOP, OSC1>
0110

<E2PROM bytes count>

0

<Eprom addresses>
0080 OFFF
0080 OF9F
OFFO0 OFF7
OFFC OFFF

ST62T20

<Polarities of TM2, TROMIN, SDOP, OSC1>
0110

<E2PROM bytes count>

0

<OTP addresses>
0080 OFFF
0080 OF9F
OFF0 OFF7
OFFC OFFF

ST62E25
<Polarities of TM2, TROMIN, SDOP, OSC1>
0110
<E2PROM bytes count>
0
<Eprom addresses>
0080 OFFF
0080 OF9F
OFFO OFF7
OFFC OFFF
ST62T25
<Polarities of TM2, TROMIN, SDOP, OSC1>
0110
<E2PROM bytes count>
0
<OTP addresses>
0080 OFFF
0080 OF9F
OFFO OFF7
OFFC OFFF

Oprogramowanie sterujace
znajduje sie w katalogu
\sgs_thom.st6\sk622xa1. Instalacja
programu wymaga uruchomienia
programu setup.exe, ktéry wyko-
nuje wszystkie czynnoéci niezbed-
ne do prawidlowego zdekompre-
sowania i przeniesienia plikéw na
dysk twardy uzytkownika. W przy-
padku starszych wersji Windows
95 moze sie okazaé konieczne
dodanie do pliku config.sys po-
lecenia switches=/c, ktére umoz-
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liwi dzialanie programu. W wersji
OSR2 Windows 95 i nowszych
klopoty takie nie wystepuja.

Po instalacji programu koniecz-
ne bedzie wykonanie niewielkich
przer6bek w pliku zawierajacym
dane ustalajace polaryzacje sygna-
6w sterujacych komunikacja po-
miedzy programatorem i kompute-
rem - kit622x.dev. Modyfikacje
polegaja na zmianie polaryzacji
sygnaléw TM2, TROMIN, SDOP
i OSC1, ktére standardowo sa za-
pisane binarnie jako 1001. Zmiany
nalezy wprowadzi¢ tylko dla pro-
cesoré6w ST62X10, ST62X15,
ST62X20 i ST62X25 oraz pochod-
nych. Znak ,X“ w oznaczeniu
uktadu okresla wersje OTPEPROM
(X=T) lub EPROM =z okienkiem
(X=E).

Na list.1 przedstawiono frag-
ment pliku kit622x.dev z wprowa-
dzonymi modyfikacjami.

Oprogramowanie pracuje w $ro-
dowisku DOS i Windows (sesja
DOS). Uruchomienie programu wy-
maga wywotlania pliku
st622xpg.bat, dzieki czemu sa ko-
lejno uruchamiane niezbedne mo-
duty programu. Po uruchomieniu
programu uzytkownik jest pytany
o typ programowanego ukladu -
nalezy go wybraé¢ z listy wyswiet-
lanej przez program. Nastepnie
nalezy wybiera¢ =z paska narze-
dziowego w gérnej czeSci ekranu
opcje Iop (selekcja portu LPT1/2)
i wybra¢ jeden z portéw, do ktoé-
rego dolaczony zostal programator.

Przed rozpoczeciem programo-
wania mozna sprawdzié, czy pa-
mieé¢ procesora jest pusta - do
tego celu stuzy opcja Blank. Na-
stepnie tadujemy uprzednio przy-
gotowany plik w formacie HEX
(mozna go stworzy¢ przy pomocy
assemblera ast6.exe, programu
ST6-Realizer lub kompilatora C).
Jest to mozliwe przy pomocy
opcji Load. Niestety, program nie
jest wyposazony w mozliwoéé
przegladania katalogéw na dysku,
w zwiazku z czym nalezy podaé
cata Sciezke dostepu lub nazwe
pliku (pod warunkiem, ze znajdu-
je sie on w katalogu biezacym).
Programowanie rozpoczyna sie po
wybraniu z menu opcji Prog. Po
zaprogramowaniu ukladu dokona-
ny zapis mozna poddaé¢ weryfika-
cji przy pomocy opcji Verif.

Program wpisany do pamieci
procesora mozna zabezpieczyé

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 1,8kQ

R2, R3: 820Q

R4, R5, R6, R7, R8: 20kQ
R9. R10: 10kQ

R11: 3,3kQ

R12, R13, R14: 4,7kQ
R15: 47kQ

Kondensatory

C1: 100uF/25V

C2, C2, C3, C4, C5, C6, C7:
100NnF

Pétprzewodniki

D1: LED (zielona)

D2: LED (zétta)

D3: LED (czerwona)

D4: dioda Zenera 7,5V

M1: dowolny mostek 1A/50V

T1, T2: BC557 lub podobne

T3, T4, T5: BC547 lub podobne
US1: 74HC14, 74AHC14

Us2, US3: 78L05

Rézne

Z11: ztgcze zasilania

Z12: DB25-F (kgtowe do druku)
ZIF: podstawka ZIF (Textool) 0,3/
0.6 DIP28

oraz dwa zigcza zaciskane DB25-
M, ok. 30 cm kabla Flat-25,
zasilacz 15V/100mA lub podobny
(opcja - nalezy zamawiac¢ osobno)
dyskietka z programem PTEST.EXE
CD-EP2: ptyta kompaktowa

Z oprogramowaniem (opcja - opis
w  artykule)

przed niepowotanym odczytem po
wybraniu opcji Opt i nastepnie
Lock. Odczytanie zawarto$ci pa-
mieci ROM lub EEPROM (dla
procesoréw ST62T/E60/65) umoz-
liwia opcja Read. Z kolei Space
pozwala wybraé, ktéry obszar pa-
mieci bedzie odczytywany.

Na powierzchni ptytki druko-
wanej, w poblizu podstawki ZIF,
oznaczono polozenie pierwszych
wyprowadzenn programowanych
uktadéw, w zaleznosci od liczby
wyprowadzen.

Uwaga!

Na zdjeciu okladkowym pro-
cesor zostal przez pomylke wlo-
zony w podstawke odwrotnie niz
wynika to z oznaczeh na plytce
drukowanej. Nie nalezy sie suge-
rowa¢ tym zdjeciem podczas ob-
slugi programatora.

Na rys.7 przedstawiono uktad
wyprowadzenr procesoréw progra-
mowanych przez opisywany pro-
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gramator.
Oprogramowanie
projektowe

Na ptycie CD-EP2 oprécz pro-
gramu sterujacego praca progra-
matora znajduje sie takze komplet
informacji i narzedzi niezbednych
do postugiwania sie mikrokontro-
lerami ST62 (znajduje sie tam
ponadto takze inne oprogramowa-
nie, ktére omdéwimy przy innej
okazji).

Najwieksza atrakcja jest kom-
pletna, komercyjna wersja progra-
mu ST6-Realizer (opisana w EP7/
97). Jest to program pozwalajacy
tworzy¢ projekty na dowolny mik-
rokontroler rodziny ST62 w spo-
s6b graficzny, dzieki czemu uzyt-
kownik nie musi uczyé sie zad-
nego jezyka programowania. Efekty
dzialania tego programu sa na-
prawde dobre, a dzieki ogromne;j
prostocie uzytkowania jest to ide-
alne narzedzie zaréwno dla po-
czatkujacych, jak i zaawansowa-
nych uzytkownikéw. Instalacyjna
wersja programu ST6-Realizer znaj-
duje sie na plycie CD-EP2 w ka-
talogu \sgs_thom.st6\re6xxxal.
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Kolejnym, bardzo atrakcyjnym
narzedziem jest symulator progra-
mowy, pracujacy w S$rodowisku
Windows. Przy jego pomocy we-
ryfikacja projektéw jest latwa
w wykonaniu i znacznie przyspie-
sza odnalezienie ewentualnych
btedéw. Symulator wyposazony
jest w szereg opcji ulatwiajacych
wyszukiwanie bledéw (pulapki ad-
resowe, danych, praca krokowa,
omijanie petli, itp.). Symulator
znajduje sie w katalogu
\sgs_thom.st6\db6xxxxw.

Najbardziej popularnym narze-
dziem wsréd wiekszosci projek-
tantéow bedzie z pewnoscia kom-
pilator assemblera, linker oraz
symulator w wersji dla DOS.
Wszystkie te programy, wraz z kil-
kunastoma przykladami i szere-
giem gotowych do wykorzystania
procedur, sa instalowane na twar-
dym dysku wraz z programem
obstugi programatora.

Ostatnia, duza atrakcja narze-
dziowa jest kompilator jezyka
C dla mikrokontroler6w ST62. Jest
to, co prawda, wersja [ pakietu
komercyjnego, co oznacza, ze mo-

ga wystapi¢ w niej btedy. Prze-
prowadzone przez nas proste tes-
ty wykazaly jednak spora przydat-
nos$¢ tego kompilatora.

Bardzo wazne dla projektantéw
sa takze noty aplikacyjne, w kto-
rych przedstawiono szereg intere-
sujacych zastosowan mikrokontro-
leréw oraz dane katalogowe zawie-
rajace szczegélowe informacje nt.
poszczegblnych ukladéw. Porusza-
nie sie po zbiorze zamieszczonych
na plycie informacji umozliwia
plik cd_ep2.pdf, =znajdujacy sie
w gtéwnym katalogu ptyty. Do jego
przegladania niezbedny jest pro-
gram Acrobat Reader firmy Adobe.
Na plycie znajduja sie wersje za-
rowno dla Windows 95, jak i 3.1.
Piotr Zbysinski, AVT

Autor dziekuje polskiemu
przedstawicielstwu firmy SGS-
Thomson za udostepnienie do
publikacji oprogramowania i in-
formacji katalogowych, ktére znaj-
dujq sie na plycie CD-EP2.

W artykule wykorzystano ma-
terialy nadeslane przez francuskq
filie firmy SGS-Thomson.
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