P ROJEKTY

Fotograficzna lampa

ciemniowa

kit AVT-346

W prezentowanym

urzqdzeniu wykorzystano
jedna z bardziej
interesujqcych cech diod LED,
a mianowicie waqgskie widmo
emitowanego przez nie
Swiatta.

Niski koszt wykonania

i bardzo wysoka trwalosé tej
nowoczesnej lampy ciemniowej
zaspokoi

z pewno$ciq wymagania
wiekszosci amatoréw fotografii
kolorowej.
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Po raz drugi Elektronika Prak-
tyczna zainteresowala sie potrze-
bami licznej rzeszy fotografikéw
amatoréw. Ogromny sukces opub-
likowanej prawie rok temu kon-
strukcji zegara ciemniowego skto-
nil mnie do opracowania kolejnej
konstrukcji, a wtasciwie drobiaz-
gu, ktéry moze znacznie ulatwic
zycie fotografikéw. Chodzi tym
razem o o$wietlenie ciemni foto-
graficznej.

Osobom nie obeznanym z foto-
grafika ciemnia fotograficzna jawi
sie jako tajemnicze pomieszcze-
nie, w ktérym poustawiane sa
naczynia z réwnie tajemniczymi
plynami. Wszystko to oSwietlone
jest czerwonym $wiattem.

Taka scenerie laboratorium fo-
tograficznego przedstawiano nie-
jednokrotnie w filmach, w ktérych
scenograf nie bardzo dbat o realia.
W rzeczywistosci ciemnia fotogra-
ficzna wyglada nieco inaczej.
Czerwonego $wiatla od daw-
na nie uzywa sie do obrébki
materialéw pozytywowych
czarno-bialych. Stosuje sie
Swiatlo oliwkowe, ktoére
znacznie lepiej pozwala oce-
ni¢ jakos¢ obrabianego obra-
zu. Lampy ciemniowe do
obrébki materialéw czarno-
bialych sa masowo produko-
wane i tatwe do nabycia.
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1. Charakterystyki widmowe diod LED.

>
700 nm

Klopoty zaczynaja sie do-
piero przy pracy z pozyty-

materiatami
Z pozoru mogloby sie wydawag,

wowymi barwnymi.
ze jezeli materialy barwne sa
w stanie zreprodukowaé¢ wszelkie
mozliwe barwy teczy, to musza
by¢ wrazliwe na pelne pasmo
Swiatla widzialnego. Taki idealny
material pozytywowy jak dotad
nie istnieje i w pasmie Swiatta
widzialnego znajduja sie waskie
,dziury“, na S§wiatto ktérych
(oczywiscie, chodzi o dlugos¢ fali)

materialy pozytywowe nie sa
wrazliwe.
Wiadomo, ze barwny papier

Swiattoczuly nie jest wrazliwy na
Swiatto o dtugosci fali od 580 do
600nm. Z pozoru nic trudnego:
wystarczy wyposazy¢ typowa lam-
pe ciemniowa w filtr przepuszcza-
jacy jedynie to ,bezpieczne“ pas-
mo i po klopocie. W praktyce jed-

nak okazalo sie, ze wykonanie
takiego filtru nie jest sprawa
prosta 1ilampa bylaby bardzo

droga, dajac jednoczes$nie bardzo
stabe os$wietlenie.

Do o$wietlania profesjonalnych
ciemni fotograficznych stosuje sie
czesto specjalne lampy sodowe,
emitujace S$wiatlo o dlugosci fali
588..589 nm, czyli idealnie nada-
jace sie do oSwietlenia ciemni.
Sek w tym, ze koszt takiej lampy
znacznie przekracza mozliwosci
nawet zamoznego fotoamatora.

Okazuje sie jednak, ze lampe
ciemniowa, nadajaca sie do wy-
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Fotograficzna lampa ciemniowa
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Rys. 2. Schemat elekiryczny uktadu.
korzystania podczas obrobki pozy- 0,0002s, przy ktérym efekt zbudowany =z wykorzystaniem

tywowych materialéw barwnych,
mozna wykonaé¢ stosunkowo ma-
tym kosztem. Elementem, ktéry
jak sie okazalo emituje Swiatlo
prawie idealnie nadajace sie do
naszych celéw, jest zélta dioda

LED, znana doskonale kazdemu
elektronikowi.
Na rys. 1 pokazano widmo

Swiatla emitowanego przez rézne
diody LED. WyraZznie mozna za-
uwazy¢, ze z6lta dioda emituje
najwieksza energie w zakresie pas-
ma ,bezpiecznego“ dla barwnych
materiatlé6w pozytywowych.

Aby catkowicie =zabezpieczy¢
sie przed zadymianiem papieru
barwnego wykorzystamy efekt zna-
ny kazdemu fotografikowi: efekt
Schwartzchilda. Efekt ten polega
na tym, ze czulo§¢ materialu
fotograficznego maleje wraz ze
skracaniem czasu ekspozycji. Przy
czasach stosowanych w procesie
nas$wietlania papieru fotograficz-
nego efekt ten nie ma praktycz-
nego znaczenia. Natomiast nasza
lampa emitowaé bedzie ciag im-
pulséw o czasie trwania ok.
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Schwartzchilda wystapi juz bar-
dzo wyraznie. Tak wiec nasze
materiaty zostaly podwdjnie za-
bezpieczone przed zadymieniem:
przez dobér odpowiedniego pas-
ma promieniowania i przez zasto-
sowanie modulowanej emisji
Swiatta.

Lampa ciemniowa zostata skon-
struowana w laboratorium AVT
i przetestowana przez redakcyjne-
go fotografa. Testy wykazaly pelna
przydatno$¢ urzadzenia do stoso-
wania w ciemni fotograficznej
podczas obrébki pozytywowych
materialéw barwnych.

,hiedmiertelnego” ukladu NE555.
Kostka ta idealnie nadaje sie do
naszych celéw, umozliwia bo-
wiem skonstruowanie multiwib-
ratora o bardzo zréznicowanym
wypelnieniu impulséw. W na-
szym ukladzie NE555 tworzy
ciag impulséw ujemnych o cza-
sie trwania ok. 0,2 ms i czestot-
liwosci powtarzania regulowa-
nej, w szerokich granicach, po-
tencjometrem P1. W tak prosty
spos6b uzyskalismy mozliwosé
bezstopniowego regulowania
luminancji naszej lampy. Impul-
sy generowane przez IC1 wyste-

Opis dzialania ukladu

Schemat elektryczny lam-
py ciemniowej pokazany zo-
stal na rys. 2.

Jak wida¢, uktad jest nie-
zwykle prosty. Umozliwi to
wykonanie lampy nawet tym
fotografikom, ktérzy niezbyt
dobrze znaja sie na elektro-
nice.
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Centralnym obwodem
uktadu jest multiwibrator,

Rys. 3. Rozmieszczenie elementdw na
ptytce drukowanej sterownika.
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

P1: 10kQ

R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7, R8:
24Q

R9: 10kQ

R10: 5,6kQ

R12: 1kQ

R11: 100kQ

Kondensatory

C1: 4700uF/25V

C4, C2: 100nF

C3: 220pF/10V

C5: 100nF

C6: 2.2nF

Potprzewodniki

BR1: mostek prostowniczy 1A
D1 D&6: diody LED, zétte ¢8
IC1: NE555

IC2: 78L09

T1: BD911

T2: BC548 lub odpowiednik
Rézne

CONT1: ARK2

Obudowa typu KM-95

rowuja nastepnie tranzystor T2,
ktéry z kolei kluczuje tranzystor

mocy T1.
W ukladzie zastosowano 56
diod LED, co wydaje sie by¢

liczba wystarczajaca do oSwietle-
nia nawet bardzo duzej pracowni
fotograficznej. Aby uniknaé ko-
niecznoéci zasilania uktadu doé¢
wysokim napieciem, diody zostalty
polaczone szeregowo - réwnoleg-
le, w osiem grup po siedem diod
kazda. Rezystory R1..R8 ograni-
czaja prad plynacy przez diody
do bezpiecznej dla nich wartosci.
Pozostala cze$¢ uktadu to ty-
powy zasilacz sieciowy, wyko-
rzystujacy scalony stabilizator na-
piecia 78L09 - uklad IC2.

Montaz
i uruchomienie

Widok ptytki drukowanej za-
mieszczono na wkladce wewnatrz
numeru. Na rys. 3 i rys. 4 przed-
stawiono rozmieszczenie elemen-
tow.

Montaz ukladu rozpoczynamy
od elementéw o najmniejszych ga-
barytach, a koficzymy na wluto-
waniu kondensator6w elektroli-
tycznych i tranzystora mocy. Nie-
co klopotu moze jedynie sprawié
ré6wne wlutowanie w plytke 56
diod LED.
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Tu moge poleci¢ wtlasna,
sprawdzona metode. Nalezy
najpierw przylutowaé do
piytki trzy diody, roz-
mieszczone jak najdalej
od centrum plytki
i o rozstawieniu
w przyblizeniu 120°.
Lutujemy jedynie po
jednej noézce kazdej
diody, zwracajac
uwage na jednako-
wy odstep diod od
plytki. Nastepnie
wkladamy w plytke
pozostate 53 diody
i calos¢ odwracamy
o 180°, ktadac ptytke
diodami w dét na
gladkiej plaszczyznie.
Odwro6cenie plytki mo-
zemy sobie ulatwié
ktadac ja przed wloze-
niem diod na kawatku
tekturki. Nastepnie lutujemy po
jednej nézce kazdej z diod i wy-
rownujemy dokladnie ich szeregi.
Montaz okragtej ptytki konczymy
lutujac pozostale nézki diod.

Obie plytki nalezy potaczyé¢ ze
soba za pomoca 9 przewododw,
ktérych punkty lutowania zostaly

wyraznie zaznaczone (punkty
K1..K8 i COMMON).
Ptytki (a wlasciwie okragla

plytka) zostaly dokladnie zwymia-
rowane pod obudowe typu KM-
95, dostepna w AVT. Do naszej
lampy ta obudowa, pomimo ze
zostata zaprojektowane jako obu-

Fotograficzna lampa ciemniowa
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Rys. 4. Rozmieszczenie diod LED na ptytce
drukowane;j.

dowa syreny elektronicznej, nada-
je sie wrecz idealnie. Posiada
metalowa obejme, umozliwiajaca
tatwe zamocowanie lampy na Scia-
nie ciemni. Okragla plytke wsu-
wamy w szczeline w przedniej
czeSci obudowy, a plytke prosto-
katna mocujemy od wewnatrz do
jednej ze S$cianek.

W uktadzie modelowym zostat
zastosowany transformator typu
TS6/40. Napiecie na wyjsciu pros-
townika wynosito ok. 16VDC, co
stwarza dobre warunki pracy ukla-
du.

Zbigniew Raabe, AVT
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