RAPORT EP

Duza popularnosc¢ kitow Vellemana zachecita nas do publikowania cyklu artykutow ,Raport
EP”, w ktorych szczegotowo opisujemy konstrukcje wybranych zestawow (na podstawie oryginal-
nych instrukcji). Przedstawiamy Czytelnikom uwagi dotyczgce montazu i uruchomienia kazdego

opisywanego Kkitu.

Wszystkie przedstawiane w ,Raporcie EP” urzqdzenia byly zmontowane i uruchomione w labora-
torium EP przez doswiadczonych konstruktorow.

Czujnik poziomu cieczy

kit VELLEMAN K-2639

Czy przypadkiem nie
zapomnialem zakreci¢ kranu?
Czy na pewno moja pralka

nie cieknie?

Czy poziom wody

w akwarium jest prawidlowy?
To tylko przykiady kilku
pytan, na ktére probujesz sobie
odpowiedzie¢ przynajmniej kilka
razy w roku wychodzqc

z domu. Blahe niedopatrzenie
moze przeciez spowodowaé
prawdziwq katastrofe

w mieszkaniu.

Velleman wyszedl naprzeciw
takim problemom, oferujqc
znakomite urzqdzenie, dzieki
ktéremu mozna bez klopotu
kontrolowa¢ stan poziomu
cieczy w zbiorniku.

Dane techniczne

O zasilanie: 12..14VAC/300mA
lub 16..18VDC/100mA
O prad zasilania: 80mA max.
O wyj$cie przekaznikowe: 240V/3A
O wymiary: 104x60x29 mm (ptytka bazowa),
104x25x1,5 mm (ptytka czujnika)
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Prezentowane urzadzenie kont-
roluje poziom cieczy w jakims$
zbiorniku i w razie przekroczenia
poziomu, uznanego za zbyt niski
lub zbyt wysoki, powiadamia uzyt-
kownika na kilka sposobdéw.

Pierwszy z nich jest wizualny
i polega na przedstawieniu infor-
macji o poziomie cieczy za pomo-
ca trzech diod $wiecacych. Jedna
z nich sygnalizuje zbyt wysoki po-
ziom cieczy, druga - wskazuje na
jej zbyt duzy ubytek, a kiedy sie
pali trzecia z nich - mozemy spac
spokojnie, wszystko jest w najlep-
szym porzadku.

Druga mozliwa reakcja urzadze-
nia, to sterowanie przekaznika, kt6-
ry moze zalacza¢ dowolne urzadze-
nie zewnetrzne. W wypadku, kie-
dy jest zbyt sucho lub zbyt mok-
ro, przekaZznik zostaje automatycz-
nie zataczony, a kiedy poziom cie-
czy znajduje sie miedzy dwoma
progami, przekaznik jest wylaczo-
ny. Dzieki zastosowaniu przekaz-
nika z parami stykéw typu NO
i NC jest mozliwe odwrécenie spo-
sobu dzialania sterowanego urza-
dzenia.

Jezeli niektérym z Czytelnikéw
to nie wystarcza, nasz uklad jest
wyposazony takze w brzeczyk, kté-

ry podobnie jak przekaznik wtacza
sie kiedy poziom cieczy wykracza
poza uznany za dopuszczalny.

Konstrukcja urzadzenia pozwa-
la na zamiane czujnika cieczy na
czujnik temperatury (termistor),
o$wietlenia lub wilgotnosci, dzieki
czemu urzadzenie staje sie bardzo
uniwersalne.

Jakby tego byto mato, amatorzy
techniki komputerowej i mikropro-
cesorowej w prosty sposéb moga
dotaczy¢ czujnik do kazdego PC-ta
lub systemu z procesorem jedno-
ukladowym za posrednictwem kar-
ty Velleman K2611.

Opis ukladu

Schemat elektryczny calego
uktadu przedstawiono na rys.1.
Wzmacniacz operacyjny Ula pra-
cuje w konfiguracji generatora prze-
biegu prostokatnego, ktérego czes-
totliwos¢ wynosi okoto 1kHz. Syg-
nat ten dostaje sie do dwdch czuj-
nikéw SENSOR1 i 2 poprzez kon-
densatory C5 i C6, ktére podobnie
jak C4 iC7 separuja sensory od
sktadowej stalej, niepozadanej ze
wzgledu na zachodzace w czujni-
kach zjawisko elektrolizy.

Zal6zmy, ze SENSOR2 jest za-
nurzony w cieczy - oporno$¢ mie-
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dzy jego koncowka-
mi spada do war-
tosci kilkunastu ki-
loomo6w, dzieki cze-
mu sygnal genero-
wany w U1lA
przedostaje sie na
wejscie prostownika
ztozonego z diod D3
i D4, skad po scal-
kowaniu na C8 wy-
sterowuje  wejscie
odwracajace wzmac-
niacza operacyjnego

U1C. W efekcie
zaSwieci sie dioda
LD2 sygnalizujaca

stan posredni ,,ME-
DIUM®, czyli pozio-
mu cieczy w do-
puszczalnych grani-
cach. Dioda LD3
pozostaje zgaszona.
Kiedy SENSOR2
wyschnie, wejscie
odwracajace Ulc
znajdzie sie na po-
tencjale niskim, cze-
go efektem bedzie
za$wiecenie sie dio-
dy LD3, informuja-
cej otym fakcie
(,,LOW*).

Podobnie dziala
uktad zlozony =ze
wzmacniacza U1B
oraz elementéw
towarzyszacych
wraz z dioda LD1,
ktérej zadaniem jest
sygnalizowanie fak-
tu  przekroczenia
dopuszczalnego,
gérnego  poziomu
cieczy. Przekaznik
jest sterowany za
poérednictwem
tranzystora T1, kt6-
rego baza jest pola-
ryzowana z wyjscia
U1D.

Dioda D5 zabez-
piecza  tranzystor
przed przepieciami
podczas odlaczania
cewki przekaznika,
natomiast dodatko-
wa dioda LED
(LD4) informuje
o fakcie jego zala-
czenia. Uklad VR1
stabilizuje wejscio-

we napiecie zasilajace na poziomie
wymaganych 12V, a kondensatory
C1, C2 oraz C10 filtruja i blokuja
linie zasilajace uktad. Dodatkowa
dioda D6 zapobiega odwrotnemu
podlaczeniu =zasilania do ukltadu.
W przypadku zasilania z transfor-
matora pracuje ona takze jako pros-
townik jednopotéwkowy.

Montaz ukladu

Uktad elektryczny zmontowano
na jednostronnej plytce drukowa-
nej o wymiarach 104x60 mm. Mon-
taz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z ogblnie przyjetymi zasadami, uzy-
wajac do lutowania lutownicy
o mocy maksymalnie do 60W oraz
dobrej jakosci lutowia (cyny).

Na poczatku nalezy wlutowaé
rezystory, nastepnie kondensatory,
za§ na koncu elementy pélprze-
wodnikowe i wielkogabarytowe - ta-
kie jak np. przekaznik. Diody LED
mozna wlutowaé¢ z drugiej strony
plytki drukowanej, na wysokosci
odpowiedniej dla zastosowanej
obudowy.

Polaczenie miedzy czujnikiem
a plytka bazowa wykonujemy po-
czwoérnym przewodem, laczac od-
powiednie punkty na obu plytkach
drukowanych. Na rys.2 przedsta-
wiono plytke czujnika. Jest to jed-
nostronna ptytka drukowana wyko-
nana z laminatu szklano-epoksydo-
wego o grubosci 1,5mm, z naniesio-
nymi czterema pocynowanymi
$ciezkami.

Testowanie czujnika

Uruchomienie czujnika rozpo-
czynamy od dolaczenia zasilania.
Uklad mozna zasili¢ z transforma-
tora o wymaganym napieciu wtér-
nym, ale lepiej zastosowaé napie-
cie stale o wartoéci nominalnej dla
danego czujnika. Poniewaz czujnik
lezy na biurku, powinna zaswiecié¢
sie dioda LD3, sygnalizujac zbyt
niski poziom cieczy.

Polaczenie kawatkiem przewodu
dlugich Sciezek na plytce czujnika
powinno objawié sie zapaleniem
diody zielonej LD2 - co sygnalizu-
je bezpieczny poziom cieczy. Do-
danie drugiej zwory pomiedzy krot-
kimi $Sciezkami powoduje zaswie-
cenie diody LD1 oraz LD4, co
oznacza, ze poziom przekroczyl do-
puszczalng norme (zalaczony prze-
kaznik).
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Teraz zdejmujemy zwore pomie-
dzy czujnikiem SENSOR1 (dlugie
,wasy“) i diody: LD2 (,MED")
iLD4 (,RELAY“) powinny sie
Swiecié. Zdjecie drugiej zwory po-
miedzy czujnikiem SENSOR2 (krét-
kie ,, wasy“) powinno spowodowaé
zgaszenie LD4 (wylaczenie przekaz-
nika) oraz diody LD2, a Swiecenie
diody LD3 (,LOW®).

Teraz mozna przystapi¢ do
sprawdzenia uktadu. W tym celu,
najpierw nalezy przycia¢ plytke
czujnika na wymagana dlugosé, tak
aby odleglo$¢ pomiedzy dolnym
lustrem cieczy, a gérnym jej pozio-
mem wskazywala na minimalny
i maksymalny poziom. Zauwazmy,
ze suchy czujnik zachowuje sie jak
izolator, za$§ rezystancja mokrego
maleje od okolo kilku do kilku-
nastu kilooméw. Wartosé ta zalezy
od przewodnosci elektrycznej ba-
danej cieczy, totez w pewnych
przypadkach urzadzenie nie bedzie
dziala¢ prawidlowo, np. przy kon-
troli oleju transformatorowego, kté-
ry jest bardzo dobrym izolatorem.
Nalezy mie¢ to na wzgledzie in-
stalujac przedstawione urzadzenie.
W razie zbyt malej przewodnosci
cieczy mozna wykonaé plytke czuj-
nika w wersji z szerszymi $ciezka-
mi. W celu unikniecia elektrolizy
koncéwek czujnika w cieczy, pod-
czas pracy urzadzenia zastosowa-
no zmienne napiecie pomiarowe
o czestotliwoéci okolo 1kHz.

Elektronika Praktyczna 11/97

SENSOR2
SENSOR1
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104mm

laminat

25mm

Rys. 2.

Producent kitu ostrzega, aby nie
uzywa¢ czujnikéw w miejscach
z materiatami tatwopalnymi (gazem)
lub wybuchowymi. Powodem tego
sa pojawiajace sie mikrowyladowa-
nia na powierzchni elektrod po
wyschnieciu czujnika.

W przypadku uzycia czujnika
w Srodowiskach aktywnych che-
micznie, np. przy kontroli pozio-
mu kwaséw, konieczne moze oka-
zaé sie specjalne wykonanie elek-
trod, zapobiegajace korozji ich po-
wierzchni.

SS

RAPORT EP

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, R22: TMQ
R2..R11: 47kQ

R16, R17: 68kQ
R12..R15: 680Q
R18..R20: 4,7kQ

R21: 12kQ
Kondensatory
C1..C8: 100nF

C9: 10uF/25V

C10: 1000uF/25V
C11: 22nF
Potprzewodniki

Ul: LM324

D1..D5: TN914 lub 1N4148
Dé6: TN4001..7

VR1: 7812

T1: BC547..9

LD1: LED czerwona
LD2: LED zielona
LD3: LED zétta

LD4: LED dowolna
Rézne

RY1: przekaznik 12V/240V-3A
ptytka bazowa K2639

ptytka drukowana czujnika K2639
kotki montazowe Ilub ztgcza typu
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