PODZESPOtLY

Scalony regulator obrotow
silnikow pradu statego

Regulacja obrotéw silnikéw
elektrycznych wiqze sie

z koniecznosciq pokonania wielu
trudnosci wynikajqcych zaréwno ze
sposobu ich dzialania, jak i ze
specyficznych cech elementéw
pélprzewodnikowych wykorzystywanych
jako elementy regulacyjne.
Producenci ukladéw scalonych
bardzo szybko ulatwili zycie
uzytkownikom silnikéw zasilanych
prgdem zmiennym wprowadzajqc do
produkcji szereg regulatoréw obrotéw
w postaci prostych w stosowaniu
specjalizowanych ukladéw scalonych.
Jednym z nich jest opisany

w artykule uklad opracowany przez
firme Texas Instruments.
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na moment obrotowy, co w wielu
aplikacjach dyskwalifikuje takie rozwia-
zania.

Znacznie lepsza metoda regulacji szyb-
kosci obrotowej silnikéw elektrycznych
jest zastosowanie modulacji pradu zasi-
lania PWM (ang. Pulse Width Modula-
tion), ktéra polega na zasilaniu uzwoje-
nia impulsami pradu o stalej wartosci,
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lecz zmiennej dlugosci. W ten sposéb
$rednia warto$¢ pradu przeplywajacego
przez silnik zmienia sie powodujac zmia-
ne szybkosci wirowania, lecz regulacja ta
nie powoduje znaczacego zmniejszenia
momentu obrotowego.

Taka wlasnie metode regulacji zasto-
sowali projektanci uktadu TPIC2101, kt6-
ry opracowano w firmie Texas Instru-
ments. Uklad ten integruje w sobie wszys-
tkie moduly nie-
zbedne do popra-
wnej pracy regula-
tora (rys.1). Oproécz
typowych dla ukta-
déw PWM modutéw
generatora wzorco-
wego napiecia pi-
Toksztaltnego, zrod-
fa napiecia odnie-
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Parametr
Napigcie zasilania [V]

Napigcie odniesienia [V]
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Pobér pradu w podczas pracy[mA]
Pobor pradu w trybie drzemki [pA]

Prdg zadziatania zabezpieczenia nadnapigciowego [V]
Prég zadziatania zabezpieczenia podnapigciowego
Zalecana czestotliwosc¢ przebiegu wyjsciowego [kHz]
Obcigzalno$¢ stopnia wyjsciowego [mA]

sienia oraz komparatora spelniajacego ro-
le modulatora, we wnetrzu ukladu zin-
tegrowano szereg elementéw ulatwiaja-
cych wykorzystywanie tego uktadu w re-
gulatorach i stabilizatorach obrotéw.

Schemat aplikacyjny ukladu TPIC2101
przedstawiono na rys.2. Rozbudowanie
ukladu regulacyjnego o elementy zabez-

pieczajace wynika z koniecznoéci za-
pewnienia bezpiecznych warunkéw
pracy zaréwno silnikowi, jak i regula-
torowi. Zabezpieczeniem najbardziej is-
totnym, z punktu widzenia uzytkowni-
ka, jest czujnik przeciazenia tran-
S":“:'g;"“ zystora wyjsciowego, ktéry zapo-
biega jego uszkodzeniu w przy-
padku zbyt duzego obciazenia sil-
nika lub zwarcia jego uzwojeni. Kontrola
zwarcia odbywa sie w sposéb niestan-
dardowy - poprzez kontrole napiecia na
drenie tranzystora mocy.

Rownie wazna role speinia modut
kontroli napiecia zasilania, zapobiega
on bowiem prébom ,nadazania“ uktadu
za zmianami napiecia zasilajacego, wy-
kraczajacymi poza granice dopuszczal-
ne przez projektantéw uktadu TPIC2101.
W przypadku, gdy napiecie zasilajace ma
zbyt duza warto$¢ uklad automatycznie
przechodzi w stan alarmowy Fault State,
co objawia sie zablokowaniem generacji
impulséw na wyjsciu sterujacym bramke
tranzystora mocy. Z kolei napiecie zasi-
lajace o zbyt malej wartosci powoduje
uépienie ukladu sterujacego (Sleep State),
co takze wiaze sie z zatrzymaniem silni-
ka.

Projektanci ukladu TPIC2101 przewi-
dzieli dwie mozliwosci regulowania ob-
rotéw silnika. Pierwsza nich wiaze sie

Podstawowe parametry ukiadu TPIC2101

Warto$¢ min. Warto$¢ max.
8 16
10
200
5.225 5.775
17 20
7 8
20 20
50
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z praca regulatora w trybie
AUTO (patrz rys.2). Jest to tryb
opracowany z mys$la o wspot-
pracy sterownika TPIC2101
z mikroprocesorowymi syste-
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mami sterowania. Na wejscie

Efektywne napigcie na obcigzeniu - [Veff]
©

4
PWMg ¢ = (16 * PWM;) /vzﬁ

AUTO jest podawany sygnal
prostokatny o zmiennym wy-
pelnieniu (0..100%) i czestot-
liwosci ok. 100Hz. Zmiana wy-
pelnienia przebiegu o niskiej
czestotliwosci jest ,,przenoszo-

na“ przez regulator na wypetl-
nienie przebiegu wyjsciowe-
go, ktorego czestotliwo$¢ wy-
nosi 20kHz. Charakterystyke
regulacji w trybie AUTO

przedstawiono na rys.3.
Druga mozliwosécia sterowa-
nia wspoéiczynnikiem wypel-
nienia przebiegu wyjsciowego
jest zmiana réznicy napiecia

: el

pomiedzy wejéciami MAN
i AUTO (rys.2). Dzieki temu

jest mozliwe sterowanie praca
regulatora przy pomocy poten-

‘PWM

out = (2-88 + 6.56 * (Vian - Vauto)) /Vzas‘

cjometru lub dowolnych czuj-

nikéw rezystancyjnych. Cha-
rakterystyka regulacji wspél-

—
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Jak powstala firma

Firma TR Electronic powstata w 1983
roku. Zalozycielami firmy sa panowie
Tessari i Reinacher (stad w nazwie skrot
- TR). Od poczatku swojej dzialalnosci
TR Electronic skupila swoja dziatalnosé¢
na produkcji szerokiej gamy enkode-
row, ktore sa elementami niezbednymi
we wszelkich ukladach automatyki.

Firma mie$ci sie w malowniczym
miasteczku Trossingen ok. 100km na
poludnie od Stuttgartu. Zaczynali
z 8 osobami, dzi§ firma zatrudnia
ponad 200 os6b. W 1987 roku na po-
wierzchni 200m? wyrosta firma pro-
dukcyjno-innowacyjna, ktéra rozpocze-
fa produkcje nowego enkodera kom-
paktowego. Wzrost zainteresowania
oferta firmy spowodowal, ze w 1989
roku zajmowana przez firme powierz-
chnia wynosi az 2700m?.

Podczas rozbudowy wtasciciel firmy
mysélal nie tylko o zwiekszeniu hal pro-
dukcyjnych. Przy firmie powstal taras
do rekreacji z grillem i wilasnym bois-
kiem do grania w pitke. Pan Tessari jest
zapalonym zwolennikiem pitki noznej
i dlatego w jego biurze znajdziemy tez
telewizor, bo jak mozna zy¢ bez aktu-
alnych wynikéw w Bundeslidze? Przy
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czynnika wypelnienia w try-
bie MAN przedstawiona zosta-
a na rys.4. Niezaleznie od wy-
branego trybu pracy regulator
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samoczynnie stabilizuje obroty silnika ob-
ciazajacego tranzystor wyjéciowy, niwe-
lujac szkodliwe wplywy wahan napiecia
zasilania.

Konstrukcja prezentowanego w artyku-
le ukladu jest na tyle uniwersalna, ze
mozliwe sa inne zastosowania, niz regu-
lacja i stabilizacja obrotéw silnikéw elek-
trycznych. Przykladem mozliwej aplika-
cji jest chociazby stabilizator temperatu-
ry z modulami Peltiera, sterownik zawo-
réow elektromagnetycznych, niskonapie-
ciowych lamp halogenowych, itp.

Uktad TPIC2101 jest dostepny w obu-
dowach z czternastoma wyprowadzenia-
mi, w dwdch wersjach: jednej - przysto-
sowanej do tradycyjnego montazu prze-
wlekanego i drugiej - przystosowanej do
montazu powierzchniowego (rys.5).
Tomasz Jakubik
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TR Electronic
ﬁn\mm krotka historia, najnowsza oferta

18-godzinnym dniu pracy i 7-dniowym
tygodniu bardzo trudno jest obserwo-
waé mecze ,na zywo“!

Oferta

Dzialanie enkoderéw produkowanych
przez TR Elctronic mozna tatwo wythu-
maczy¢ na przykladzie robota, ktéry
spawa. Przyjmujac, ze jest 10 réznych
punktéw do zespawania i przy czwar-
tym z niewiadomych powodéw wysiadt
prad, to w normalnych warunkach mon-
taz trzeba zaczyna¢ od poczatku. Dzieki
zastosowaniu enkoderéw proces pro-
dukcyjny moze byé¢ kontynuowany od
momentu, w ktérym zostal przerwany.

Enkodery znajduja zastosowanie
w kazdej fabryce samochodéw (nie ma
Mercedesa, przy ktérego produkcji nie
uzyto by enkoder6w wyprodukowanych
w Trossingen). Warto takze wspomnie¢
o podnosnikach scen artystycznych np.
w Teatrze Gorkiego w Moskwie, czy tez
w kopalniach, gdzie dwustuosobowe
windy osobowe moga by¢ sterowane
z dokladnoscia do jednego centymetra.

TR Electronic produkuje na zyczenie
i potrzeby klienta, dlatego produkty te
sa konstruowane przy Scistej wspoéipra-
cy z odbiorca. Wysokie wymagania

klientéw i specyfika produkcji, spowo-
dowata, ze firma rozpoczeta inwestycje
w firme ,,corke“ (Me-Tec), ktéra zajmu-
je sie zaawansowana obrébka metali
uzywanych w produkcji enkoderéw.

Filie

Firma TR Electronic posiada 7 wlas-
nych filii w Szwajcarii, Francji, Szwe-
cji, Kanadzie, Tajlandii, Wloszech
i USA. Udziat eksportu roénie z dnia na
dzien i dlatego zostata podpisana umo-
wa dystrybucyjna z firma Stoltronic
o wspolipracy na terenie Polski. Szybki
rozw6j przemyslu i zainteresowanie
kompletnymi systemami powoluje na
plan nowa firme TR-System. Poniewaz
TR Electronic od samego poczatku pra-
cowala nad zapewnieniem swoim klien-
tom najnowocze$niejszych rozwiazan
technicznych, zdobycie certyfikatu ISO
9002 1995 roku bylo kwestia czasu.

enkodery pofozenia

enkodery z inkrementacja - szeroka gama
obuddw,

- liniowe czujniki odlegtosci bezwzglednej,
- liniowe, laserowe mierniki odlegtosci.
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