MINIPROUJEKTY

Monitor Swiatet samochodowych

Zgodnie z Kodeksem Dro-
gowym, kazdy pojazd poru-
szajacy sie po drogach pub-
licznych powinien byé wy-
posazony w okreslone prze-
pisami o$wietlenie, oswiet-
lajace zaréwno droge przed
pojazdem, jak i sygnalizuja-
ce aktualnie wykonywany
manewr. Do najwazniejszych
swiatel zainstalowanych
w kazdym pojezdzie mozna
zaliczy¢ §wiatta dlugie, mi-
jania i (a moze przede wszys-
tkim) Swiatta sygnalizujace
uruchomienie hamulcéw
gléwnych, czyli popularne
,stopy“. Niestety, zaréowki
stosowane w §wiatlach sa-

Proponowany ukfad

ma bardzo wazne
zastosowanie. Pozwala
bowiem zwiekszyc
bezpieczefistwo ruchu
drogowego, ktére

w naszym kraju nie jest
najwieksze.

mochodowych nie sa
wieczne i niekiedy ulegaja
przepaleniu. Ponadto,

w starszych samocho-
dach jakos¢ sty-
kéw w opraw-
kach do zaré-
wek nie jest
najlepsza. Po-
dobnie jak
blachy sa-
mochodu,
elementy te
z czasem ulegaja korozji, co
powoduje zmniejszenie
jasno$ci $wiatta, a nawet
catkowite jego wylacze-
nie.
Codziennie mozna
# zobaczy¢ jaki§ samo-
4 chod poruszajacy sie
po zapadnieciu
zmroku z jednym

70

czynnym reflek-
torem $wiatel mijania lub
drogowych. Fakt przepalenia
jednej z zar6wek jest w wa-
runkach ruchu miejskiego
dos¢ trudny do zauwazenia
Z wnetrza samochodu.
Wprawdzie kierowca przed
wyruszeniem w droge jest,
zgodnie z Kodeksem Drogo-
wym, zobowiazany spraw-
dzi¢ stan o$wietlenia, ale
nie zawsze sie o tym
pamieta. Natomiast jakie
znaczenie ma prawidlowe
dziatanie §wiatet stopu, wie
chyba kazdy kierowca.

Awaria tych §wiatet mo-
ze przynie$¢ bardzo przy-
kre, a nawet tragiczne skut-
ki. Sprawdzenie popra-
wnoéci dzialania Swiatet
stopu jest szczegélnie klo-
potliwe w przypadku, kie-
dy nie mamy drugiej osoby
do pomocy.

Proponowany uktad roz-
wiazuje wszystkie te prob-
lemy. Natychmiast wykrywa
i zasygnalizuje sygnatem

akustycznym fakt awarii kto-
rejkolwiek z monitorowa-
nych zaréwek. Wiecej, nie-
zaleznie od sygnalu akus-
tycznego otrzymamy natych-
miast informacje, ktéra kon-
kretnie zar6wka ulegta prze-
paleniu lub zostala odlaczo-
na na skutek korozji opraw-
ki. Jezeli do tego dodamy, ze
urzadzenie jest wrecz $§miesz-
nie proste i tanie, to moze-
my doj$¢ do wniosku, ze po-
winien je wykona¢ i zainsta-
lowaé¢ w swoim samochodzie
kazdy elektronik - kierowca.

Opis dzialania
ukladu

Opis ukiadu rozpocznie-
my od analizy sposobu
dzialania modulu wykry-
wajacego przerwe w obwo-
dzie zaréwki. Schemat tej
czesci uktadu zostal przed-
stawiony na rys. 1. Jak wi-
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da¢, modut stuzy do moni-
torowania dwoéch zaréwek
jednocze$nie. Ma to sens,
poniewaz wszystkie wazne
Swiatla samochodowe wy-
stepuja zawsze ,parami‘:
dwa $§wiatta drogowe, dwa
mijania i dwa stopy. Do
zrozumienia zasady dziata-
nia uktadu wystarczy wiec
omowi¢ dziatanie jednego
bloku, zaznaczonego na
schemacie linia przerywa-
na.

Najwazniejszym elemen-
tem uktadu jest wzmacniacz
operacyjny IC1, pracujacy
jako komparator napiecia.
Poréwnuje on dwa napie-
cia: napiecie odkladajace
sie na rezystorze pomiaro-
wym R3 po wlaczeniu za-
réowki i napiecie z dzielni-
ka zbudowanego z rezysto-
row R1 i R2. Jakie napiecia
beda panowaé¢ na wejsciach
wzmacniacza po wlaczeniu
sprawnej zar6wki? Dla
uproszczenia przyjmijmy,
ze napiecie w instalacji sa-
mochodowej wynosi 12V
(co nigdy w sprawnej insta-
lacji samochodowej nie jest
prawda). Wartosé rezystora
R3, oznaczona na schema-
cie (*) ustalamy na razie na
0,1Q. Na dzielniku R1+R2
powstanie, zgodnie z pra-
wem Ohma, napiecie ok.
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11,9V, ktére zostanie dopro-
wadzone do wejscia 2 IC1.
Przyjmijmy, ze wlaczona zo-
stala zar6wka o mocy 40W
($wiatla mijania). Pobierany
prad bedzie wiec réwny
3,33A, ana rezystorze R3
powstanie spadek napiecia
réwny ok. 0,333V. Tak wiec
napiecie na drugim wejsciu
komparatora wyniesie ok.
11,66V, a na jego wyjsciu
powstanie umowny stan nis-
ki, powodujacy zatkanie
tranzystora T2.

Sprawdzmy jeszcze, czy
nasz uklad bedzie dziatal
poprawnie przy kontrolo-
waniu $wiatet stopu. Moc
zaréwki stosowanej w tych
S§wiattach wynosi typowo
21W. Tak wiec napiecie na
wejsciu 3 IC1 bedzie wyno-
sito ok. 11,8V, co oznacza,

ZAROWKA 2 (NP LEWA SWIATEL. DROGOWYCH)

ze uklad bedzie nadal dzia-
tal poprawnie.

Powyzsze rozwazania
mialy raczej charakter teo-
retyczny. W praktycznym
zastosowaniu uktadu, po
zamontowaniu go w insta-
lacji samochodowej, jako
rezystor pomiarowy moze-
my wykorzystaé opornosé
kabli doprowadzajacych
prad do zaréwki, lub nawet
rezystancje bezpiecznika.
W wiekszosci instalacji sa-
mochodowych do zabezpie-
czenia Swiatel drogowych
i mijania stosuje sie cztery
bezpieczniki, po jednym na
kazde wib6kno zaréwki. Ta-
kiego rozwiazania nie moz-
na zastosowa¢ do monitoro-
wania §wiatel stopu, ponie-
waz sa one zasilane przez
jeden bezpiecznik, wspélny

NIPROJEKTY

dla innych odbiornikéw
energii w instalacji samocho-
dowej. W kazdym jednak
przypadku rezystor R3 musi-
my zastosowac, lecz warto$é
nie jest krytyczna, chociaz
nie moze by¢ zbyt duza.

Zobaczmy teraz, co sie
stanie, jezeli zaréwka zo-
stanie przepalona lub, z ja-
kiejkolwiek przyczyny, nie
doptynie do niej prad. Na
wejsciu 3 wzmacniacza
operacyjnego bedzie napie-
cie zasilania, czyli wyzsze
o ok. 0,1V od napiecia na
drugim wejéciu tego kom-
paratora. Na wyjéciu
wzmacniacza wystapi
wowczas napiecie bliskie
napieciu zasilania i tranzys-
tor T2 zacznie przewodzié.
Jakie beda tego skutki, do-
wiemy sie za chwile.

Na rys. 2 przedstawiono
schemat ,centralki“ nasze-
go monitora $wiatel samo-
chodowych. Ten fragment
ukladu monitora jest dota-
czony jedynie do plusa za-
silania instalacji samocho-
dowej (wejécie A). Do wej-
Scia B..G sa dotaczane wyj-
§cia trzech moduléw, mo-
nitorujacych trzy zespoly
swiatel samochodu. Dopéki
zaden z tranzystor6w mo-
dutu detekcji nie przewo-
dzi, nie dzieje sie nic, uktad
centralki ,wisi w powiet-
rzu“, dolaczony jedynie do
plusa zasilania.

Jezeli jednak po wlacze-
niu ktérego$ z monitorowa-
nych obwodéw okaze sie, ze
zasilana z niego zar6wka nie
pali sie, to jeden z tranzys-
tor6w zacznie przewodzic.
Zalézmy, ze jest to tranzys-
tor, ktérego kolektor zostatl
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stosowaé czy nie
stosowaé podsta-
wek? Jak zwykle
w tej sytuacji au-
tor raczej odra-
dza ich stosowa-
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polaczony z wejsciem B. Za-
jda wtedy dwa zjawiska: za
posrednictwem diody D7 ge-
nerator akustyczny zostanie
dotaczony takze do minusa
zasilania, sygnalizujac jakas
awarie o$wietlenia i jedno-
czeénie zostanie takze zasi-
lana dioda LED D1, ktérej
zadaniem jest powiadomie-
nie kierowcy, o ktéra kon-
kretnie zaréwke chodzi.

Montaz
i uruchomienie

Na rys. 3 przedstawiono
rozmieszczenie elementéw
na ptytkach drukowanych
uktadu. Mozaika $ciezek
plytek drukowanych przed-
stawiona zostala na wktadce
wewnatrz numeru.

Montaz ukladéw wyko-
nujemy typowo i jak zwykle
w ,urzadzeniach samocho-
dowych” powstaje dylemat:

chodzie i okablo-
wanie tego wszys-
tkiego. Na rys. 4
zostal pokazany przyklado-
wy sposéb wlaczenia nasze-
go ukladu w obwéd instala-
cji elektrycznej samochodu.
Jako rezystory pomiarowe za-
rowek Swiatel mijania i dtu-
gich wykorzystano bezpiecz-
niki. W takim przypadku za-
miast rezystoréw R3 1 R9
o wartosci 0,1Q wlutowano
rezystory o wartoéci 10kQ.
Do monitorowania §wiatet
stopu wykorzystano wluto-
wane w plytke rezystory R3
i R9, o wartosci 0,1Q. Takie
rozwiazanie kontroli stopéw
bylo znacznie mniej praco-
chtonne w pordwnaniu
z metoda wykorzystania re-
zystancji przewod6éw. Zasto-
sowanie tej drugiej metody,
prawdopodobnie skutecznej,
spowodowaloby bowiem ko-
niecznoé¢ poprowadzenia az
czterech dodatkowych prze-
wodéw to tylu samochodu,
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co nawet w przypadku Fiata
126 jest dos¢ uciazliwe.

Po zmontowaniu calos-
ci instalacji musimy jesz-
cze wykonaé ostatnia, nie-
odzowna czynno$¢: staran-
nie zabezpieczy¢ lakierem
izolacyjnym ptytki obwo-
déw drukowanych. Odpo-
wiedni do tego celu lakier
jest w ofercie handlowej
AVT.

Warto jeszcze wspo-
mnie¢ o miejscu zamoco-
wania elementéw naszego
monitora. Miejsce zamon-
towania moduléw wykry-
wajacych przepalenie za-
réwek jest uzaleznione
oczywiscie od typu samo-
chodu i wybranego rodzaju
rezystoré6w pomiarowych.
Centralka powinna by¢ za-
mocowana w miejscu, kt6-
re moze by¢ widziane
przez kierowce, nieko-
niecznie stale.

W kicie, ktéry zaintere-
sowani moga naby¢ w AVT,
znajdowa¢ sie bedzie jedna
plytka centralki i trzy plyt-
ki modutéw czujnika wraz
ze wszystkimi niezbedny-
mi elementami. Jest to mi-
nimum pozwalajace na wy-
konanie instalacji takiej, jak
na rys. 4.

Jezeli kto$ chcialby za-
bezpieczyé¢ takze i inne
$wiatla w samochodzie (np.
pozycyjne), moze niezalez-
nie naby¢ dodatkowe plyt-
ki. Nalezy jedynie wspo-
mnie¢, Ze opisany wyzej
uktad nie bardzo nadaje sie
do monitorowania Swiatetl
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MASA SAMOCHODU

WYKAZ ELEMENTOW

Centralka
Rezystory
R1, R2, R3, R4, RS, Ré:
560Q
Potprzewodniki
D1, D2, D3, D4, D5, Dé:
LED
D7, D8, D9, D10, D11, D12:
1N4148 Ilub odpowiednik
Rézne
CON1, CON3: ARK3
CON2: ARK2
Ql: piezo z generatorem

Modut detekcji awarii

zarowek

(Uwaga: w kicie znajdujq

sie trzy komplety elementow

ifrzy ptytki do tego

modutu)

Rezystory

R1, R7: 100Q

R2, R8: 10kQ

R3, R9: 0,1Q/5W Ilub

dobrane przez uzytkownika

R4, R11: 5,6kQ

R5, R6: 1kQ

Kondensatory

C1, C2: 470nF

Pétprzewodniki

IC1, IC2: TLO81 Iub

odpowiednik

T1, T2: BC548 Iub

odpowiednik

Rézne

CON1: ARK3

CON2, CON3: ARK2

Obudowa KM25B: 4 szt.

Kompletny uktfad i plytki
drukowane sq dostepne
w AVT pod oznaczeniem
AVT-1164.

kierunkowskazéw, a w kaz-
dym razie jego regulacja by-
taby dos¢ klopotliwa.
Monitor §wiatet kierun-
kowskazéw  polaczony
z ich sterownikiem jest
obecnie opracowywany
w Pracowni Konstrukcyj-
nej AVT i zostanie w naj-
blizszym czasie opubliko-
wany.
Zbigniew Raabe, AVT
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