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Monitor linii telefonicznej

kit AVT-265

Urzqdzenie zabezpiecza nas
przed placeniem zbyt
wysokich rachunkéw, ktére
czesto wynikajq z dzialalnosci
,piratow” telekomunikacyjnych.
Pomimo prostoty konstrukcji,
urzqdzenie potrafi w 100%
przypadkéw wykryé préby
realizacji pirackiego
polqczenia - pozostaje tylko
problem do kogo sie z ta
informacjq zglosié.

Moze podpowiedza nam to
Czytelnicy EP.
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Opisane w artykule urzadzenie

wykrywa ©poziom napiecia
w gniezdzie abonenckim i na pod-
stawie jego warto$ci okresla stan
linii. najcze$ciej spotykane war-
tosci to 24V (wspoblczesne cent-
rale cyfrowe) i 50V (starsze, z ko-
mutacja krzyzowa np. Pentaconta,
oraz bardzo juz wiekowe, wybie-
rakowe typu STROWGER). Czasa-
mi spotykane sa napiecia o war-
tosci 120V w przypadku dotacze-
nia teleksu.

Kryterium zajetosci linii usta-
lono na ok. 14V. Monitor ma
histereze o szerokos$ci 2V: po usta-
niu polaczeniu (odlozenie mikro-
telefonu) napiecie musi wzrosnaé
do 16V, aby wuznaé linie =za
nieobciazona. Informacja o statu-
sie linii jest przekazywana optoe-
lektronicznie do dalszej ewentu-
alnej obrdbki, co pozwala bez-
piecznie podtaczyé dowolny uktad
sygnalizacji, z mikroprocesorowym
wlacznie.

Dzialanie ukladu

Dzialanie ukladu przypomina
dziatanie przetwornicy DC/DC (ob-
nizajacej), ktérej zadaniem jest
dostarczenie impulséw pradowych
na transoptor. Ich amplituda mo-
ze przekracza¢ dwudziestokrotnie
prad wejsciowy (ograniczony do
niezbednego minimum - 0,2mA).

Przekladnia pradowa (i - co za
tym idzie - sprawno$¢) mogtaby

by¢ jeszcze wyzsza, lecz stwarza-
toby to problemy =ze stabilnym
zasilaniem ukladu 74HC132, wa-
runkujacym dobre dzialanie gene-
ratora.

Generator (schemat na rys.1)
kluczuje diode transoptora fala
prostokatna, o czestotliwosci ok.
25Hz i wspélczynniku wypelnie-
nia wynoszacym tylko 0,01. Za-
chodzi tu analogia do pracy pod-
czerwonych diod nadawczych
w nadajnikach zdalnego sterowa-
nia, w ktérych wspélczynnik wy-
pelnienia réwniez jest niewielki,
aby umozliwi¢ zgromadzenie od-
powiedniego tadunku przez kon-
densator w przerwach miedzy
kolejnymi impulsami.

Elementy: Q1, Q2, Q3, R1 i R3
tworza zrédlo pradowe o wydaj-
nosci 0,11mA, tadujace kondensa-
tor C1, cyklicznie rozladowany
(co 40ms, przez 0,4ms) pradem
3..4mA. Je8li nie jest potrzebna
jednakowa stromo$é zboczy im-
pulséw przenoszonych przez TO1,
mozna tranzystor Q9 (N-FET) i re-
zystor R5 zastapi¢ rezystorem
1,2kQ. Miedzyszczytowe napiecie
tetnienn na C1 wynosi 1,5V, wokoét
sredniej warto$ci napiecia stalego
4,7..5V (Zener D3).

Multiwibrator: US1A, R9, R10
i C3 oraz komparator: US1D,
US1C, Q7, R11, R12, R13 i R14
sa zasilane napieciem 1,8V..2V
z réwnoleglego stabilizatora Q4.
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Rys. 1. Schemat elektryczny uktadu.
Rezystor R12, bocznikujacy R13 czestotliwosci sieci (ksztalt jest strukcji nowy, praktyczny walor.

(oba po 820kQ), zmniejsza histe-
reze wejScia Schmitta bramki
NAND (US1D) do koniecznego
minimum oraz kompensuje niesta-
bilno§¢ 2V (spadek 1,65V) w stre-
fie przelaczania US1D, spowodo-
wana wzrostem pradu =zasilania
US1.

Mechanizm pracy ukfadu jest
prosty: zajeto$¢ linii (lub jej awa-
ria) powoduje ustawienie poziomu
niskiego na wyjsciu US1C, bloku-
jacego generator i transoptor. Mo-
nitor nie odréznia obnizenia na-
piecia (ponizej przyjetego progu)
od pelnego zaniku lub zwarcia,
aczkolwiek podobna funkcje dato-
by sie tatwo zaimplementowacd
dzieki niskiemu napieciu zasila-
nia US1, nizszemu od tego, jakie
panuje na aparacie telefonicznym
(zwykte tarczéowki: 4..5V, najnow-
sze: 8..12V).

Komunikowanie sie monitora
z uzytkownikiem, czyli detektor
nieprzewodzenia TO1, mozna roz-
wigzaé wielorako. Schemat ideo-
wy zrys.l przedstawia jedna
z propozycji, wykorzystujaca licz-
nik z dekoderem "1 z 10" (4017),
z wyr6znionym stanem wysokim.
Jedynka logiczna przesuwana jest
na wyjéciach 0..9 w takt
opadajacych zboczy zewnetrznego
przebiegu, podanego na wejscie

zezwalajace (wyprowadzenie nr
13). Wystarczy tu przebieg o
50

bez znaczenia). Cyklicznie prze-
wodzacy TO1 zeruje licznik, za-
nim dodatkowe wyjécie CO zdazy
przyja¢ poziom L, a Q5 poziom H
i zaSwieci¢ LED D4.

Jednak, gdy TO1 pozostanie
zablokowany na dluzej niz 100ms,
(5x20ms, czyli pie¢ okreséw 50Hz)
spowoduje to, ze L na CLK
odetnie sygnal zegara (zgodnie
z tabela prawdy wej$¢ nr 13 i 14)
i zaSwieci sie LED. Bez potaczenia
CO i CLK LED bedzie pulsowala
z czestodcig 5Hz (50Hz/10). Dioda
D4 nie wymaga szeregowego re-
zystora. Przy napieciu zasilania
US2 = 5..6V jej prad wyniesie
tylko 4..5mA.

Licznik =z §wiecaca sie LED
pozostalby w tym stanie dowolnie
dhugo (do skasowania przez uzyt-
kownika) - jedli po-

Brak jakichkolwiek wymagan
w odniesieniu do transoptora (czu-
tos¢, wspodlczynnik sprzezenia) do-
puszcza zastosowanie typéw o wy-
sokim napieciu izolacji - np.
10kV. Ma to duze znaczenie w re-
jonach wiejskich, gdzie funkcjo-
nuja jeszcze systemy napowietrz-
ne, narazone na wyltadowania at-
mosferyczne. Takze monterzy ma-
ja zwyczaj ,przedzwaniania“ 1la-
czy induktorami, ktérych napie-
cie, przy stabym obciazeniu, prze-
kracza 1000V.

Dlatego tez autor powaznie
potraktowal kwestie bezpieczenis-
twa i niezawodno$ci. Tej ostatniej
stuza: warystor W1 o napieciu
charakterystycznym 150V, rezys-
tor R2=4,7kQ, dioda D2 oraz
wysokonapieciowy tranzystor Q1

taczy¢ CO z kolekto-
rem tranzystora
w TO1. Taka wtlas-
nie zatrzaskujaca
petle przedstawia le-
wa strona rys.1. Ta
konfiguracja stuzy
do wykrywania kaz-
dego zajecia
Wstrzymanie
dowolnego czaso-
mierza (np. ,zdje-
ia“ zasilania z ze-
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Rys. 2. Rozmieszczenie elementdw na plytce
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Zasilanie
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Rys. 3. Schemat podtgczen przy zasilaniu beztransformatorowym.

BF493S. Krétkie przepiecia - rze-
du 1000V, o niewielkiej energii -
nie sa w stanie poczyni¢ zadnych
szkéd. Napiecie o wiekszych am-
plitudach sa tlumione przez is-
kierniki i warystory mocy, bedace
w standardowym wyposazeniu
glowic i central. Przed skutkami
wystapienia na linii napiecia sieci
energetycznej 220V/240V  powi-
nien zabezpieczyé bezpiecznik
50mA, umieszczony na wejsciu
monitora, w jednej z linii La lub
Lb.

Montaz i uruchomienie

Ptytke drukowana przedstawio-
no na wkladce wewnatrz numeru.
Rozmieszczenie elementéw obra-
zuje rys.2.

Elementy oznaczone gwiazdka-
mi: kasujacy przycisk SW1 -
chwilowy, normalnie zwarty, oraz
R19, pozwalaja wykonaé wariant
urzadzenia pozwalajacy wykryé
kazde obciagzenie linii.

Przy pierwszych prébach uru-
chomienia monitora mozna je
wmontowaé (albo SW1 zastapié
zwora), natomiast wskazane jest
odlaczenie kolektora fototranzys-
tora TO1 od wyjscia CO ukladu
4017 i przylaczenie do dodatniego
bieguna zasilania US2. Wtedy =za-
obserwujemy zachowanie monito-
ra podczas regulowania napiecia
na wejsciu. Wystarczy dyspono-
waé zrédlem 24V o niewielkiej
obciazalnosci i liniowym poten-
cjometrem 22kQ, ktérym spraw-
dzimy czy punkty przerzutu US1D
pokrywaja sie w przyblizeniu
z wczeéniej podanymi (niedoklad-
nosci rzedu 10% sa do przyjecia).

Nie nalezy pochopnie modyfi-
kowaé¢ czesci liniowej monitora,
ktéry pracuje od 2 lat poprawnie
- autor mial czas zoptymalizowaé
uktad. Dopuszczalne jest dwukrot-
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ne zwiekszenie czestotliwosci
multiwibratora US1A przez obni-
zenie warto$ci C3 o polowe.
Monitor nie wymaga zadnej
specjalnej procedury montazowej,
poza standardowa. Przypomne
o podstawkach pod US1, US2,
a takze o rozsadnym okablowaniu
calosci, uwzgledniajacym potrzebe
zachowania dobrej izolacji napie-
ciowej sprzezenia optycznego.
Jesli aparat wspélpracuje z cen-
trala starego typu i abonent nie
korzysta z dobrodziejstw wybiera-
nia tonowego, to moze po wyeli-
minowaniu C4 (stuzacego ignoro-
waniu sygnalu zewu) uzyé¢ uktadu
do zliczania liczby wybieranych
cyfr - np. do blokowania potaczen
miedzymiastowych (oczywiscie
w ruchu automatycznym). Odpo-
wiednie modyfikacje pozostawiam
juz dociekliwos$ci Czytelnikow.

Zasilanie
beztransformatorowe
Zasilanie mozna zrealizowad

wedlug rys.3. Dodatni biegun za-
silania US2 bezwzglednie musi
mie¢ pewny kontakt (elektryczny
i mechaniczny) z zerem sieci przez
bolec zerujacy gniazda. Nalezy
rozebra¢ gniazdko i sprawdzié¢ ja-
koé¢ potaczenia przewodu zero-
wego.

Caly zasilacz zmiesci sie we
wtyczce, zmontowany na minia-
turowej ptytce lub w “pajaku”,
zalanym chemoutwardzalnym kle-
jem.

Zwracamy uwage Czytelnikow,
zamierzajacych wykonaé¢ siecio-
wy zasilacz do monitora linii
telefonicznej, na konieczno$é za-
chowania zasad bezpieczenstwa
podczas pracy z urzadzeniami
zasilanymi bezposrednio z sieci
energetycznej.

Andrzej Kowalczyk, AVT

Monitor linii telefonicznej

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, R2: 4,7kQ

R3: TMQ/0,.3W

R4, R16, R17, R19: 56kQ

R5: 100Q

R6, R7, R8, R11, R18: 510kQ
R9: TMQ

R10: 10kQ

R12, R13: 820kQ

R14: 10MQ/0,3W

R15: 150kQ

moc: 0,1W (z wyjgtkiem R3, R14)
Kondensatory

C1, C2: 1000nF/63V 20%

C3: 82nF/63V 5%

C4: 100nF/160V 20%
Pétprzewodniki

UST: 74HC132

Us2: 4017

TO1: dowolny transoptor - np.
CNY17, 4N25

Q1. BF 493 S

Q2, Q3, @4, Q5, Q6, Q7: BC 237
(wzmocnienie Q6 =>200)

Q8: BC 307

Q9: BF 245A

D1: mostek 1A/200V

D2: C150 - 200V/1,3V - dioda
Zenera Sredniej mocy

D3: C6V2 - dioda Zenera matej
mocy

D4: LED - dowolnego typu
W1: warystor 150V/0,5W 10%

Uwaga! Zgodnie z przepisami
obowiqzujgcymi w naszym kraju
urzqdzenia podlqgczone do sieci
telekomunikacyjnej powinny mieé
homologacje.
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