PROJEKTY ZAGRANICZNE

Odstraszacz matych

zwierzat

Jest to jedno z urzqdzen
bardzo lubianych przez
Czytelnikow EP - ma bowiem
bardzo prostq konstrukcje,

a przy tym jest bardzo
uzyteczne. Przy jego pomocy
mozemy zabezpieczy¢ swoj
ogréd Ilub mieszkanie przed
wizytami nieproszonych
malych gosci.

Prostote ukladowq
konstruktor uzyskal dzieki
zastosowaniu najnowszego
mikrokontrolera firmy
Microchip, o zaledwie osmiu
wyprowadzeniach!
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Ponizszy projekt jest modyfi-
kacja i rozszerzeniem poprzed-
niego projektu podobnego urza-
dzenia (EPE 5/89), ktére cieszylo
sie ogromnym zainteresowaniem
Czytelnikéw. Uniemozliwia ono
wstep réznym zwierzatkom na
S§wiezo zasiane grzadki w ogréd-
ku, a takze wszedzie tam, gdzie
nie sa one mile widziane. Czes-
totliwo§¢ pracy urzadzenia lezy
poza zakresem dzwiekéw stysza-
nych przez czlowieka i nie bedzie
przeszkadzaé¢ sasiadom.

Zastosowanie w ogrodku to
tylko jedna z licznych mozliwosci
wykorzystania urzadzenia - inne
moga byé¢ wrecz korzystne dla
odstraszanych zwierzat. Przykla-
dem moze tu byé ostrzeganie
przed pojazdami o napedzie elek-
trycznym, ktére ruszaja natych-
miast i bezglosnie, co jest przyczy-
na wielu wypadkéw, ktérych ofia-
rami padaja wlasnie zwierzeta.

W stosunku do pierwotnej wer-
sji uklad ma mozliwos¢ wyzwa-
lania sygnalem pochodzacym z ze-
wnetrznego czujnika, np. pod-
czerwieni. Jest wtedy uruchomio-
ny na pewien okres czasu, po
czym zostaje wylaczony i bedzie
oczekiwal na kolejny impuls wy-
zwalajacy. Opcja ta moze byé
uaktywniona badz zablokowana.

Kolejne istotne rozszerzenie, to
dodanie wyj$cia umozliwiajacego
sterowanie drugiego nadajnika ul-
tradzwiekowego, ktéry generuje
impulsy w innych momentach niz
nadajnik gtéwny. Bedzie to dawac
wrazenie innego sygnatu, nadcho-
dzacego z innego miejsca. Ponie-
waz rozchodzenie sie fali ultra-
dzwiekowej jest kierunkowe,
zwierzeta beda odstraszane w spo-
séb bardziej skuteczny i bedzie
mozna chroni¢ przed nimi wiek-
szy obszar.

Opis uktadu

Uproszczony schemat blokowy
odstraszacza przedstawia rys.1.
Uktad wysterowuje krétkimi im-
pulsami o duzej mocy nadajnik
ultradzwiekowy pracujacy z czes-
totliwodcia 32kHz, przy czym wy-

sterowania te nastepuja w przy-
padkowych odstepach czasu
itrwaja od dwoéch do czterech
sekund. Pobér pradu jest umiar-
kowany i umozliwia zastosowanie
zasilania akumulatorowego - wy-
nosi on $rednio 15mA, a wiec 6
akumulatoréw Ni-Cd typu C za-
pewni autonomiczno$¢ urzadzenia
przez okolo 80 godzin. Jesli prze-
widywana jest bardzo intensywna
eksploatacja urzadzenia, lepiej jest
wykorzystaé¢ jako zrédlo zasilania
stary akumulator samochodowy
lub zastosowa¢ zasilanie sieciowe.

Ukltad zawiera stabilizator na-
piecia, na ktérego wejscie podac
mozna dowolne napiecie od 9V
do 24V. Napiecie nie musi byé¢
wygladzane, poniewaz w ukladzie
znajduje sie kondensator o dosta-
tecznie duzej pojemnos$ci. Zasila-
nie moze by¢ doprowadzone prze-
wodem o dlugosci do 80m.

Inny atrakcyjny wariant zasi-
lania to uzycie niewielkiej baterii
stonecznej i odmiu akumulatoréw
Ni-Cd (typu AA). Takie rozwia-
zanie bedzie skuteczne przez
wieksza cze$é sezonu ogrédkowe-
go iprzyda sie szczeg6lnie tam,
gdzie nie doprowadzono jeszcze
zasilania sieciowego.

Opis uktadu

Kompletny schemat ideowy od-
straszacza przedstawia rys.2. Uklad
IC1 jest programowanym mikro-
kontrolerem, generujacym paczki
sygnalu o czestotliwosci 32kHz,
ktére przez rezystor R12 sa po-
dawane na baze tranzystora TR2,
tworzacego stopienn wyjSciowy.

Obciazenie tranzystora TR2 sta-
nowi uklad rezonansowy L1, C2,
dostrojony do czestotliwosci
32kHz. Podczas trwania kazdej
z paczek sygnalu, tranzystor TR2
jest kluczowany z czestotliwoscia
32kHz. Podczas pierwszego wila-
czenia tranzystora, prad przeply-
wa przez uzwojenia cewki L1,
a energia jest magazynowana
w polu rdzenia ferrytowego cew-
ki. Po wylaczeniu tranzystora na-
piecie na cewce narasta do okotlo
+50V i taduje kondensator C2.
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Rys. 1. Uproszczony schemat blokowy odstraszacza zwierzqgt.
Energia zgromadzona w C2 zo- nalezy bezwzglednie uzy¢ diody
staje nastepnie przekazana do podanej w wykazie elementéw.

pola cewki. Cykle takie wykazy-
walyby malejaca amplitude napie-
cia, ale po kazdym wlaczeniu
tranzystor TR2 doprowadza ener-
gie do ukladu i amplituda nie
maleje. Jedli uklad rezonansowy
jest prawidlowo zestrojony, a klu-
czowanie tranzystora TR2 odbywa
sie we wlasciwych momentach,

na cewce L1 stale jest obecny

sygnal o wysokiej amplitudzie
i czestotliwosci 32kHz, przekazy-
wany do nadajnika TX1 przez
diode Zenera D3 i diode LED D4.

Dioda D2 stanowi bardzo is-
totny element ukladu - uniemoz-
liwia spadek napiecia na cewce
ponizej napiecia masy =zasilania.

Bez diody w ukladzie, tranzystor

TR2 bylby polaryzowany rewer-
syjnie, co prowadziloby do ogra-
niczenia amplitudy miedzyszczy-

towej napiecia na obciazeniu. Aby

Przeptyw pradu przez prze-
twornik TX1 sygnalizuje dioda
LED D4, ktéra Swieci podczas
dodatnich potéwek cyklu. Wska-
zuje to na prawidlowe dzialtanie
ukladu. Podczas ujemnych poté-
wek cyklu prad plynie przez
diode D3. Jako D3 uzyto diody
Zenera o niskim napieciu przebi-
cia, w zwiazku zczym mozna
nawet zrezygnowac¢ z obecno$ci
diody LED w uktadzie, ktéry bez
niej takze bedzie funkcjonowat
prawidlowo. Rozwiazanie takie
moze by¢ interesujace zwlaszcza
wtedy, gdy nie chcemy, by urza-
dzenie przyciagalo czyjakolwiek
uwage.

Zasilacz zaprojektowano tak,
by mégt wspéipracowaé z rézny-
mi napieciami zasilania. Jest to
bardzo istotne, poniewaz prze-
twornik TX1 jest sterowany du-

zniszczeniu przy zbyt wysokim
napieciu zasilania. Standardowe,
niestabilizowane zasilacze o no-
minalnym napieciu 9V moga da-
waé nawet do 20V napiecia wyj-
Sciowego, co najpewniej dopro-
wadzitoby do uszkodzenia prze-
twornika TX1. Sytuacji takiej za-
pobiega stabilizator, zapewniajacy
napiecie =zasilania uktadu 9,4V,
przy napieciu wejSciowym stabi-
lizatora od 10V do 24V. Dioda
D6 zabezpiecza uklad przed skut-
kami odwrotnego podlaczenia bie-
gunéw zasilania. Dioda Zenera D5
daje napiecie odniesienia bazy
tranzystora TR3, wynoszace 10V
dla szerokiego zakresu napiec
wejsciowych stabilizatora. Tran-
zystor TR3 jest wlaczany, gdy
napiecie na jego emiterze spada
0 0,6V w stosunku do potencjatu
bazy. Do obciazenia ptynie wtedy
prad przez diode D6 i tranzystor
TR3. Jesli napiecie na obciazeniu
osiagnie 9,4V, tranzystor zostaje
zatkany, a napiecie doprowadzane
do obciazenia jest stabilizowane.
Kondensator C3 wygladza napie-
cie i odsprzega linie zasilania.
Napiecie 9,4V =zasila stopien
wyjéciowy i jest wyprowadzone
na zewnatrz ukladu, z przezna-
czeniem do zasilania ewentualne-
go drugiego modulu urzadzenia.
Napiecie =zasilajace uktad IC1
jest obnizone do okolo 5V dzieki
obecnosci drugiego stabilizatora na-
piecia z rezystorem R11 ogranicza-

zminimalizowaé straty, jako D2 zym sygnalem i méglby ulec jacym prad, dioda Zenera D1 i zla-
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Rys. 2. Schemat ideowy odstraszacza zwierzgt.
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Rys. 3. Mozaika S$ciezek ptytki drukowanej i rozmieszczenie elementéw na

ptytce (skala 1:1).

czem E-B tranzystora TR1. Elemen-
ty te stabilizuja napiecie zasilania
i zabezpieczaja przed jego spad-
kiem uktad IC1. Mikrokontrolery
zazwyczaj zle dzialaja przy obni-
zonym napieciu zasilania. Wy-
jsciem w takiej sytuacji jest poda-
nie impulsu zerujacego, powodu-
jacego rozpoczecie dziatania proce-
sora od pierwszej linii programu.

Zastosowany w urzadzeniu
kontroler bedzie dziatal bardzo
dobrze i bedzie znosil znaczne
wahania napiecia zasilania. Mimo
to, warto uzupelnié uktad o kilka
elementéw, ktére wyeliminuja
wszelkie mozliwosci niewlasciwe-
go dzialania kontrolera.

Wyprowadzenie 4 uktadu IC1
jest wejsciem zerowania. Podanie
na to wyprowadzenie niskiego po-
ziomu powoduje wyzerowanie re-
jestrow kontrolera i wystartowanie
programu od pierwszej instrukcji.

Po wlaczeniu napiecia zasila-
nia, na wyprowadzeniu 4 ukladu
IC1 - dzieki obecnosci rezystora
R3 - utrzymuje sie niski poziom,
utrzymujacy kontroler w stanie
wyzerowania. Sytuacja taka utrzy-
muje sie do momentu wlaczenia
tranzystora TR1.

Po wlaczeniu zasilania, napie-
cie na diodzie Zenera D1 narasta
i ustala sie na poziomie 4,7V,
kiedy dioda zaczyna przewodzi¢.
Napiecie zasilania uktadu IC1 jest
juz prawidlowe, niemniej jednak
tranzystor TR1 w dalszym ciagu
nie przewodzi, utrzymujac niski
poziom na wejéciu zerujacym IC1.
Gdy napiecie na emiterze TR1
wzroé$nie o dalsze 0,6V, =zacznie
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przewodzi¢ zlacze E-B, tranzystor
TR1 zostanie wlaczony, a na wy-
prowadzeniu 4 ukladu IC1 pojawi
sie stan wysoki. W tym momencie
kontroler zaczyna wykonywa¢é in-
strukcje programu. Jesli z jakiego-
kolwiek powodu napiecie spad-
nie, tranzystor TR1 zostaje wyla-
czony, a kontroler utrzymywany
w stanie wyzerowania. Stan ten
bedzie trwal do momentu powro-
tu wlasciwego napiecia zasilania.

Stabilizacje napiecia zasilania
ukladu IC1 zapewnia dioda D1
szeregowo polaczona ze zlaczem
E-B tranzystora TR1. Jest to roz-
wigzanie niestandardowe, ale
dziata bardzo dobrze i jednoczes-
nie zabezpiecza kontroler przed
konsekwencjami spadku napiecia
zasilania.

ZAGRANICZNE

uktadu IC1 zewrzeé ze soba, aby
dzieki obecno$ci rezystora R9
panowal na nich stan wysoki.
Drugi sygnal wyjsciowy jest
dostepny na wyprowadzeniu 3
uktadu IC1. Sygnatl ten, analogicz-
nie jak sygnal na wyprowadzeniu
2, powinien sterowa¢ uklad skla-
dajacy sie z tranzystora wyj$ciowe-
go, cewki 1 przetwornika ultra-
dzwiekowego. R10 pelni funkcje
rezystora oganiczajacego prad bazy.
Aby ograniczy¢ wplyw pojem-
noéci kabli, dlugo$é¢ przewodu
taczacego uklad z drugim modu-
tem wyjSciowym nie powinna
przekracza¢ 10m. W przypadku di-
ugosci wiekszych lepiej jest uzyé
dwéch, niezaleznych odstraszaczy
z jednym uktadem zasilajacym.
Poniewaz w takiej sytuacji oba
uklady beda pracowaly niezaleznie,
generowane przez nie sygnaly nie
beda zsynchronizowane i odstrasza-
nie moze by¢ bardziej skuteczne.

Montaz i uruchomienie

Odstraszacz nalezy zmontowad
na plytce drukowanej, ktérej roz-
ktad sciezek i rozmieszczenie ele-
mentéw przedstawia rys.3.

Aby jak najbardziej uprosci¢
montaz, wszystkie podzespoty,
w tym dioda LED i przetwornik
ultradzwiekowy, znajduja sie na
tej samej plytce. Kazda ptlytka
odstraszacza stanowi wiec nieza-
lezne, samodzielne urzadzenie,
a jedyne polaczenia zewnetrzne
to doprowadzenie zasilania, wy-
prowadzenie zasilania do drugie-

Wyprowadzenia 6
i 7 ukladu 1IC1
umozliwiaja zewnet- 2
rzne wyzwalanie
urzadzenia. Rezysto-
ry R4 i R6 stanowiag
zabezpieczenie przed
zbyt duzym nateze-
niem pradu wejscio-
wego, a rezystory R5
i R7 wymuszaja nis-
ki poziom na we-
jéciach 6 i 7.
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zewnetrznego  Wy- _'guwie zworki (miedzy kontaktami 2 i3 podstawki

zwalania, nalezy wy- i ;gmiast rezystora R10). Pozostate elementy jak

prowadzenia 6

17 wmodule gtéwnym.
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go modulu oraz ewentualnie pod-
taczenie sensoréw zapewniajacych
wyzwalanie zewnetrzne.

Przed przystapieniem do mon-
tazu dobrze jest wykorzysta¢ plyt-
ke jako szablon do wykonania
w obudowie otworéw pod prze-
twornik i diode LED. W tym celu
nalezy zaznaczy¢ na pokrywie
obudowy punkty odpowiadajace
otworom w plytce, przeznaczo-
nym do montazu przetwornika
i diody LED. Srodki okregéw, kto6-
re nalezy wyciaé, leza w polowie
odcinkéw laczacych pary otwo-
réw. Srednica otworu pod diode
LED powinna wynosi¢ 3mm.

Ptytke mozna przymocowaé do
spodniej czesci lub do pokrywy
obudowy. Mocowanie do pokry-
wy jest wygodniejsze, ale Sruby
mocujace beda wtedy widoczne.

Montaz nalezy rozpoczaé od
wstawienia niskich elementéw:
rezystoréw i diod. Przy montazu
tych ostatnich nalezy zwracaé
uwage na ich polaryzacje. Kreska
widoczna na symbolu diody na
schemacie rozmieszczenia elemen-
téw oznacza katode.

Lutowane elementy powinny le-
ze¢ na plytce. Najlatwiej jest luto-
waé po kilka elementéw i odcinaé
ich wyprowadzenia przed przysta-
pieniem do montazu nastepnych.

Po zakoficzeniu montazu
mniejszych elementéw wlutowaé
podstawke pod uktad IC1, a na-
stepnie kondensatory. Kondensa-
tor C2 moze by¢ wlutowany do-
wolnie, natomiast kondensatory
C1 i C3 maja okreslona polaryza-
cje - od strony wyprowadzenie
,ujemnego“ na obudowie konden-
satora widnieje kreska.

Wszystkie uzyte w ukladzie
tranzystory sa réznych typéw
i nie wolno ich zamienia¢ miej-
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scami. Przy doborze tranzystoréw
nalezy zwr6ci¢ szczegélna uwage
na BC212 i BC183, ktére dostepne
sa w dwé6ch wariantach wyprowa-
dzen. Nie nalezy uzywacé tranzys-
toré6w =z litera ,L“ na koncu
symbolu, a jedynie =z litera ,K“
lub bez zadnej litery.

Przygotowujac cewke L1 nale-
zy nawinaé na karkas 48 zwojow
drutu i oklei¢ je taSma samoprzy-
lepna. Zwoje nie musza by¢ na-
wijane ciasno ani w spos6b szcze-
gbélnie uporzadkowany.

Wyprowadzenia cewki powin-
ny znalez¢ sie z tej samej strony
rdzeni, tak aby na karkasie zna-
lazto sie 49 pelnych uzwojen.
Wyprowadzenia powinny mieé
diugos¢ okolo 30mm, =z czego
ostatnie 6mm nalezy oczyScié
z emalii, np. papierem S$ciernym
lub nozem, i pocynowad.

Cewke mozna teraz zamonto-
waé¢ na plytce. Wyprowadzenia
cewki nalezy przylutowaé do plyt-
ki w punktach oznaczonych sym-
bolem L1.

Ptytka jest utrzymywana we
wlasciwym polozeniu w obudo-
wie po wlozeniu przetwornika
ultradzwiekowego w otwoér z gu-
mowym przepustem o Srednicy
18mm. Montazu najlepiej jest do-
kona¢ wstawiajac - nie lutujac -
wyprowadzenia diody LED w ot-
wory plytki (zwracajac uwage na
to, by kréotsze wyprowadzenie
znalazlo sie od strony przetwor-
nika TX1) i wkladajac przetwor-
nik w otwér z przepustem. Na-
stepnie wlozyé plytke tak, by
wyprowadzenia przetwornika tra-

fity w przewidziane pod nie ot-
wory i przylutowaé¢ je. Wepchna¢
diode LED w otwér obudowy
i przylutowaé. Jesli dioda zosta-
nie wlutowana odwrotnie, nie
ulegnie ona uszkodzeniu, ale po
prostu nie bedzie S§wiecié.

Plytke mozna teraz wyjac
z obudowy, wypychajac przetwor-
nik z otworu z przepustem, a na-
stepnie przystapi¢ do uruchamia-
nia.

Przed wstawieniem ukladu IC1
w podstawke nalezy dokladnie
sprawdzi¢ montaz i lutowanie.
Staranne sprawdzenie, z uzyciem
szkla powiekszajacego, pozwoli
uniknaé dlugotrwalego poszuki-
wania usterek.

Przed wstawieniem ukladu IC1
w podstawke nalezy sprawdzi¢ za-
silacz. Wystarczy do tego prosty
multimetr umozliwiajacy pomiar
napiecia stalego w zakresie od 0V
do 10V oraz zasilacz o napieciu
od 12V do 20V. Moze to by¢
zasilacz sieciowy lub zestaw ba-
terii, z ograniczeniem natezenia
pradu, np. przez rezystor szere-
gowy o wartoéci od 10Q do 100Q.

Doprowadzi¢ napiecie z zasila-
cza do odpowiednich punktéw
plytki i zmierzy¢ napiecie na dio-
dzie Zenera D5, ktére powinno
wynosi¢ okoto 10V.

Jesli napiecie to jest niskie,
upewnié sie, czy dioda D5 nie
zostala odwrotnie wlutowana. Jes-
li jest ono zbyt wysokie, spraw-
dzi¢ czy dioda zostala prawidlo-
wo wlutowana i czy jest to rzeczy-
wiscie dioda o napieciu Zenera
10V. Jesli warto§¢ napiecia jest

Mikrokontroler PIC 12C508

Przedstawiany projekt wykorzystuje nowy mikrokontroler PIC firmy
Microchip. W wielu prostych zastosowaniach niezbedne sg elastycz-
no$¢ i duze mozliwosci mikrokontrolera oraz ograniczona liczba linii
we/wy. Przed wprowadzeniem na rynek mikrokontrolera PIC 12C508
jedynym rozwigzaniem byto uzycie uktadu o 18 wyprowadzeniach, za-
jmujacego wiecej miejsca i powodujgcego wyzsze koszty (wynika to
z kosztéw obudowy i transportu uktadéw scalonych).

Nowy uktfad firmy Microchip ma nie tylko mate wymiary, ale réwniez
w petni wykorzystuje swe wyprowadzenia. Poza dwoma wyprowadze-
niami zasilania wszystkie pozostate 6 moze by¢ uzytych jako linie we/
wy. W takiej konfiguracji zamiast zewnetrznego rezonatora kwarco-
wego wykorzystuje sie wewnetrzny generator zegarowy RC. Stabilno$¢
i dokftadnos¢ takich generatoréw jest zwykle niska, ale uktad wyposa-
zony jest w specjalny kod “kalibracyjny”, ktéry umozliwia dostrojenie
generatora zgodnie z wymaganiami.
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prawidlowa, sprawdzié, czy na-
piecie na kondensatorze C3 wy-
nosi okolo 9V. Jesli jest ono
nizsze, sprawdzi¢ prawidlowosé
wlutowania tanzystora TR3 i usu-
na¢ ewentualne zwarcia w okoli-
cy elementéw L1, D2 i TR2, ktére
moglyby stanowié¢ przyczyne pod-
wyzszonego poboru pradu.

Jesli napiecie zasilania uktadu
wynosi okolo 9V, sprawdzié czy
napiecie na kontakcie 1 podstaw-
ki pod uktad IC1 jest ré6wne 5V,
a napiecie na kontakcie 4 jest
bardzo do tej warto$ci zblizone.
Jesli napiecia te sa nieprawidlo-
we, sprawdzi¢ elementy TR1, D1,
R11 i C1.

Jesli dostepny jest =zasilacz
z regulacja napiecia wyjSciowego,
mozna sprawdzié, czy napiecie
na kontakcie 4 podstawki spadnie
do zera, gdy napiecie na kontak-
cie 1 obnizy sie ponizej 5V,
a takze czy napiecia 9V i5V
pozostaja stabilne, przy zmianie
napiecia wejsciowego stabilizato-
ra od 10V do 24V.

Jesli wszystkie powyzsze po-
miary datby wyniki pozytywne,
wstawi¢ uklad IC1 w podstawke
i uruchomié¢ zasilanie. Po uptywie
czterech sekund dioda LED D4
powinna za$wieci¢, a nastepnie
§wieci¢ w réznych odstepach
czasu przez okolo 2..4 sekund.

Jesli dioda D4 nie S$wieci,
nalezy upewnié¢ sie, czy uklad
IC1 dziala, mierzac napiecia na
wyprowadzeniach 1 i 4 (powinny
wynosi¢ okoto 5V) i sprawdzajac,
czy napiecie na wyprowadzeniu
2 podnosi sie do okolo 1V,
w odstepach czasu od dwéch do
czterech sekund. Jesli tak jest, na
bazie tranzystora TR2 powinny
byé¢ mierzalne impulsowe zmiany
napiecia okoto 0,1V. Jesli warun-
ki uruchamiania urzadzenia sa
luksusowe i dysponujemy oscylo-
skopem, nalezy sprawdzi¢, czy na
wyprowadzeniu 2 uktadu IC1 i na
bazie tanzystora TR2 pojawiaja
sie paczki impulséw o czestotli-
woéci 32kHz.

Jesli impulsy sa obecne, ale
dioda LED D4 nie $wieci, zmierzy¢
poziom napiecia na kolektorze TR2,
ktéry powinien wynosi¢ okolo 9V.
Jesli napiecie to jest niskie, spraw-
dzi¢, czy dioda D2 icewka L1
zostaly prawidlowo wlutowana
i czy w ukladzie nie ma przerwy.
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Pozostale do sprawdzenia ele-
menty to TX1, D3 iD4 (LED).
Prostym sposobem sprawdzenia
diody D4 jest zwarcie przetwor-
nika ultradZzwiekowego rezysto-
rem okoto 1kQ. Jesli dioda D3
i D4 zostaly wlasciwie wlutowa-
ne, D4 powinna za$wiecic.

Eksploatacja urzadzenia

Przy prawidlowej pracy ukla-
du moze byé styszalny lekki
trzask towarzyszacy poczatkowi
i koncowi kazdej paczki impul-
séw. Uklad pracuje skutecznie,
a jego elementy nie ulegaja prze-
grzaniu.

Uklad nie wymaga dalszej pro-
cedury uruchomieniowej i moze
zostaé uzyty zgodnie z przezna-
czeniem. Je§li bedzie eksploato-
wany na zewnatrz, miejsce pola-
czenia czeéci obudowy dobrze
jest oklei¢ tasma PCW i zabezpie-
czy¢ przetwornik przed deszczem.
Mozna w tym celu uzyé¢ np. prze-
cietej butelki z tworzywa sztucz-
nego, unikajac jednak szczelnego
zamkniecia urzadzenia. Mogloby
to doprowadzi¢ do niepozadanego
wzrostu temperatury.

Adapter sieciowy doskonale
nadaje sie do zasilania urzadze-
nia, jego przew6d musi byé¢ jed-
nak podwbjnie izolowany, a na-
piecie miesci¢ sie w przedziale
dopuszczalnych napieé¢ wejscio-
wych stabilizatora.

Mikrokontroler PIC posiada
drugie wyprowadzenie, na ktérym
dostepny jest ten sam generowa-
ny przebieg. Mozna go wykorzys-
ta¢ do sterowania drugiego mo-
dutu odstraszacza. Do budowy
drugiego modulu niezbedna jest
plytka drukowana oraz elementy
R12, TR2, TX1, D2, D3, D4, Cz2,
C3 ilL1.

Zasilanie drugiego modutu po-
chodzi z pierwszej plytki, a syg-
nal sterujacy ze wspomnianego
drugiego wyjécia mikrokontrolera.
Polaczenie nalezy wykonaé po-
zbawionym ekranu tréjzylowym
przewodem. W module ,slave*
nalezy zewrze¢ punkty lutowni-
cze odpowiadajace wyprowadze-
niom 2 i3 ukladu IC1 oraz
wlutowaé zworke w miejsce re-
zystora R10, tak aby sygnal ste-
rujacy dotar! do rezystora R12
(rys.4). Rys.5 przedstawia okablo-
wanie obu moduléw.

ZAGRANICZNE

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

(weglowe warstwowe, 0,25W, 5%)
R1, R13: 2,2kQ

R2, R4, R6: 10kQ

R3, R5, R7, R8: 47kQ

R9: 4.7kQ

R10, R12: 1kQ

R11: 470Q

Kondensatory

C1: 100uF/6,3V, elektrolityczny,
wyprowadzenia jednostronne
C2: 22nF/400V, poliestrowy, raster
10mm

C1: 220pF/16V, elektrolityczny,
wyprowadzenia jednostronne
Pétprzewodniki

D1: BZX79 (dioda Zenera 4.7V,
200mW)

D2: BY407A (1A)

D3: TN746A (niskonapieciowa
dioda Zenera)

D4: LED, 3mm, wysoka
intensywnos¢ Swiecenia

D6, D7: TN4001 1A/50V (patrz
tekst)

TR1: BC121

TR2: ZTX451

TR3: BC183

IC1; PIC 12C508 MMXT,
zaprogramowany (patrz tekst)
Rézne

TX1: M3218ST, przetwornik
ultradzwiekowy 32kHz

L1: cewka zrdzeniem ferrytowym
o niskich stratach

Mikrokontroler PIC

Uzyty w urzadzeniu uktad sca-
lony stanowi nowo$§é wéréd mik-
rokontroleréw. Jest to jednorazo-
wo programowalny kontroler, wy-
posazony w zegar wewnetrzny
i kilka (do 6) linii we/wy, ofe-
rowany w obudowie o 8 wypro-
wadzeniach.

Czytelnicy pragnacy zaprogra-
mowac¢ kontrolery we wlasnym
zakresie moga uzyskaé¢ oprogra-
mowanie na dyskietce (odptatnie)
w redakcji EPE lub &ciagnac¢ je
z serwera redakcji (bezplatnie -
adres www.epemag.wimborne.-
co.uk). Zbiér znajduje sie w pod-
katalogu PICaPEsT.

Mark Stuart, EPE

Artykul publikujemy na pod-
stawie umowy z redakcjq mie-
siecznika "Everyday Practical
Electronics”.
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