Programowalny
nastawnik do syntezera
czestotliwosci

kit AVT-347

Przedstawione urzqdzenie
speinia role modulu
uniwersalnego nastawnika do
wiekszosci spotykanych na
rynku cyfrowych uktfadéw
syntezy czestotliwosci. Dzieki
wbudowanemu
mikroprocesorowi, uzytkownik
ma mozliwos¢ indywidualnego,
a przy tym latwego
ustawienia wszystkich
parametréw, niezbednych do
prawidlowego sterowania
syntezerem.

Urzqdzenie z powodzeniem
moze zastqpi¢ zwykle
przelqczniki, oparte przede
wszystkim na matrycach
diodowych. Zapamietanie
wszystkich nastaw oraz
zaleznosci czasowych

w nieulotnej pamieci EEPROM
gwarantuje niezawodnq

i prawidlowq prace
urzqdzenia przez wiele lat.

Cechy charakterystyczne sterownika

O mozliwo$¢ zdefiniowania maks. 200 nastaw
dzielnika syntezy

O 15 niezaleznych linii sterujgcych (wyjscia
CMQS)

O dodatkowy sygnat blokujacy syntezer
Z programowanym czasem trwania
i polaryzacja

O dwa sygnaty wejsciowe: RX/TX oraz S/D
z mozliwo$cig zdefiniowania polaryzacji

O wbudowany 2-pozycyjny wyswietlacz LED
z wySwietlaniem numeru nastawy (kanatu)

O dwa przyciski sterujgce wszystkimi
funkcjami wraz z ustawianiem wstepnym

O nieulotna pamig¢ EEPROM przechowujgca
wszystkie dane i nastawy (gwarantowany
czas przechowywania danych: 40 lat)

O zasilanie 5VDC/120mA

O wymiary: 80 x 36 x 36 mm
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Nastawnik ma az pietnascie
niezaleznie programowanych linii
wyjsciowych, do ktérych moze
by¢ dotaczony praktycznie kazdy
ukiad syntezera =z réwnoleglym
wprowadzaniem nastawy do dziel-
nika czestotliwodci. Na etapie
uczenia (dokonywanego recznie
przez uzytkownika) poszczegél-
nych nastaw, w urzadzeniu jest
mozliwe wykorzystanie linii wyj-
Sciowych z zakresu 4..15.

Uzytkownik ma do dyspozycji
takze trzy dodatkowe sygnaly ste-
rujace: dwa wejSciowe oraz jeden
wyjsciowy, sa to:

a) wejécie RX/TX - informuje urza-
dzenie o przejsciu z odbioru na
nadawanie, co pociaga za soba
odpowiednia zmiane nastawy
dzielnika w syntezerze;

b) wejscie S/D informujace o pra-
cy w trybie Simplex lub Dup-
lex; zmiana tego sygnalu powo-
duje automatyczna zmiane in-
terwalu w stosunku do trybu
Simplex, tak przy odbiorze, jak

i nadawaniu (praca poprzez
przemienniki FM);
c) dodatkowe wyjécie SYNOFF,

ktére moze by¢ wykorzystane do
automatycznego blokowania syn-
tezera w trakcie zmiany nastaw
dzielnika, co eliminuje niepoza-
dane w aparaturze nadawczej
efekty przejsciowe, czyli innymi
stowy ,$mieci w eterze“.
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Cho¢ ta ostatnia sytuacja nie
wystepuje przy zmianie nastaw
w naszym urzadzeniu, bowiem
wszystkie wyjscia sterujace dziel-
nikiem sa typu =zatrzask, czyli
informacja zmienia sie na nich
bez efektéw przejsciowych, to
jednak autor projektu postanowit
dmucha¢ na zimne i wyposazyé
urzadzenie w te opcje.

Bez zadnych przerébek ukladu
mozna programowo zdefiniowaé
na stale polaryzacje wszystkich
trzech sygnatéw sterujacych: RX/
TX, S/D i SYNOFF, co znacznie
uelastycznia nastawnik i zwieksza
mozliwosci jego zastosowania. Na
dodatek mozna takze okresli¢
w szerokim zakresie (1..99 milise-
kund) czas trwania sygnalu SY-
NOFF (funkcja stosowana w nie-
ktérych uktadach syntezy), co po-
woduje, ze prezentowane urzadze-
nie powinno speinia¢ wymagania
nawet najbardziej nietypowych
rozwiazan, spotykanych w kon-
strukcjach amatorskich i profesjo-
nalnych.

Pojemno$¢ zastosowanej pamie-
ci EEPROM pozwala na zdefinio-
wanie maksymalnie 200 nastaw
dzielnika, co przy wspomnianych
15 wyjsciach daje naprawde duze
mozliwosci. Urzadzenie jest bar-
dzo proste w montazu inie wy-
maga zadnych czynno$ci regula-
cyjnych. Po zmontowaniu nalezy

37



Programowalny nastawnik do syntezera czestotliwosci

NASTAWNIK trzaskowym
SYNOFF buforem wy-

up [Pamieé N jsciowym. Za-

By 7 > pis sekwencji

] 3 D3 > bitéw danych
— = § § SYNTEZA 0 nastawie
NN B . syntezer_a od-
Wi e o bywa sie za
B " pomoca
dwoéch linii:

T T t e Zzegarowej
CLK oraz da-

T20mA suv|F~LE></Dtrj|>><LE>T<>< nych ~ DAT.
Procesor U1,

Rys. 1. Schemat blokowy nastawnika. chcac zapisac
nowa nasta-

jedynie recznie zaprogramowaé we, wysyla po kolei bity na linie

wszystkie nastawy, stosownie do
wymagan dolaczanej aparatury na-
dawczo - odbiorczej. Po tej ope-
racji urzadzenie jest gotowe do
pracy i ewentualnego zamontowa-
nia w obudowie urzadzenia doce-
lowego.

Opis ukladu

Schemat blokowy nastawnika
przedstawia rys.1,
a schemat elekt-
ryczny jest przed-
stawiony na rys.2.
,Sercem nastaw-
nika jest nowo-
czesny, a jedno- [
czeénie tani mik-
roprocesor U1,
Z zapisanym w pa- | |
mieci programem,
dzieki ktéremu jest

mozliwa intuicyj- !

danych DAT taktujac je sygnatem
CLK. Kazde narastajace zbocze
sygnatlu zegarowego powoduje
wpisanie informacji z wejscia D
pierwszego rejestru U3 oraz prze-
pisanie ostatniego bitu tego rejes-
tru do rejestru drugiego (U4).
Przesuniecie informacji z rejestru
U3 do U4 jest mozliwe przez
potaczenie wyjscia QS pierwszego

na obsluga wszys-

tkich funkcji. Spo-

s6b obstugi i ustawiania wszyst-
kich parametréw przedstawimy
w dalszej czeSci artykutu.

Procesor U1l steruje trzema
blokami nastawnika: rejestrem
wykonawczym, pamiecia EEP-
ROM oraz umieszczonym na od-
dzielnej plytce wyswietlaczem
z klawiatura. Obwodd oscylatora
procesora U1l jest zlozony =z re-
zonatora X1 oraz kondensatoréw
C2 iC3. Kondensator C1 wraz
z rezystorem R1 zapewnia pra-
widlowy start procesora po wia-
czeniu zasilania.

Poniewaz uklad U1l nie posia-
da wystarczajacej liczby wolnych
koncéwek, w celu generacji syg-
naléw sterujacych dzielnikiem
preskalera zostaly wykorzystane
dwa popularne rejestry przesuwne
(U3 iU4), zwbudowanym za-
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rejestru z wejSciem D drugiego.
Istotne jest, szczeg6lnie dla pracy
samego syntezera, to Ze w czasie
wpisywania informacji wyjscia
obu rejestrow Q1..08 pozostaja
niezmienione. Dopiero kiedy
wszystkie 16 bitéw informacji (15
+ 1) zostanie wpisanych do re-
jestrobw, procesor ustawiajac na
chwile na linii STR (pin 15-U1)
stan wysoki spowoduje przepisa-
nie zawarto8ci rejestru przesuw-
nego (w U3 i U4) do wyjsciowego
bufora zatrzaskowego, w efekcie
czego, dzieki zwartym koncow-
kom OE uktadéw U3 i U4, infor-
macja pojawi sie natychmiast
i jednoczesnie na wszystkich wyj-
$ciach.

Osoby zainteresowane struktura
ukladu 4094 znajda na rys.3
schemat jego budowy.

Sygnal blokowania syntezera
(SYNOFF) jest generowany na
najmniej znaczacym bicie Q1 re-
jestru U3. Poniewaz w takiej kon-
figuracji, ,na pierwszy rzut oka“
sygnal ten jest tak samo upra-
wniony jak sygnaly bezposrednio
sterujace dzielnikiem syntezera, to
dlaczego pelni on role ,nadrzed-
na“ i zapewnia opcjonalne wyla-
czenie preskalera przez zmiane
nastawy, po czym ponowne jego
wlaczenia. Wyjasniaja to przebiegi
czasowe przedstawione na rys.4.
Oprocz tego przedstawiono na
nim spos6b zmiany nastawy dziel-
nika. Na rysunku zaznaczono tak-
ze ustawiany przez uzytkownika,
na etapie programowania, czas
wylaczenia syntezy. Czas ten po-
przedza zmiane nastaw, a nastep-
nie okresla okres od tej zmiany
do deaktywacji sygnalu SYNOFF
i ponownego wlaczenia syntezera.

Wszystkie informacje o nasta-
wach i dane dotyczace polaryzacji
sygnaléw sterujacych nastawnika

sa przechowywane
w pamieci EEPROM
(U2). Zadanie to spel-
nia pamiec¢ szeregowa

. o pojemnos$ci 4096 bi-
tébw, =zorganizowana

O w 256 stéw 16-bito-
s et wych. Procesor do ko-
munikacji z pamiecia

U2 wykorzystuje,

wspblne z rejestrami
- 4094, linie danych
DAT (do zapisu) oraz
zegara CLK. Dzieki
oddzielnej linii DIN
(pin 16 U1) jest mozliwy odczyt
z pamieci EEPROM, a pojawienie
sie dodatniego stanu na linii EPR
(pin 19 U1) umozliwia operacje
odczytu/zapisu. Ta ostatnia linia
jest do$¢ wazna, bowiem unie-
mozliwia przypadkowa modyfika-
cje pamieci U2 w przypadku wpi-
su danych do rejestrow U3 i U4,
ktéra nastepuje przeciez z wyko-
rzystaniem tych samych linii DAT
i CKL. Wnikliwy Czytelnik za-
uwazy, ze dzieki sygnalowi STR,
ktéry przepisuje dane z rejestru
do wyjs¢ Q1..Q8 U3 iU4 oraz
sygnalowi EPR jest mozliwe wy-
korzystanie wspélnych linii zapi-
su danych DAT i zegara CLK, bez
wzajemnego konfliktu.
Ostatnim blokiem funkcjonal-
nym urzadzenia jest 2-pozycyjny
wys$wietlacz z prosta klawiatura.
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Programowalny nastawnik do syntezera czestotliwosci
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Rys. 2. Schemat elekiryczny nastawnika.

Zastosowanie tylko dwoéch klawi-
szy moze sie wyda¢ niektérym
zbyt duzym uproszczeniem, jed-
nak jak sie za chwile przekonamy
poznajac sposdb obslugi nastaw-
nika, dzieki sprytnemu programo-
wi sterujacemu w procesorze U1,
obstuga jest nieskomplikowana
i intuicyjna.

Wyswietlacze DL1 i DL2
o wspélnej anodzie sa sterowane
naprzemiennie (multipleksowo).
W kazdej chwili aktywny jest tyl-
ko jeden z nich, a to dzieki tran-
zystorom (w obwodzie anod wy-
Swietlaczy), ktére za posrednict-
wem sygnaléw sterujacych AN1
i AN2 z procesora sa zalaczane na
przemian. Zalaczenie wyswietlacza
odbywa sie przez podanie stanu
niskiego na baze jednego =z tran-
zystorow T1 i T2. Katody wy-
Swietlaczy sa sterowane z dekode-
ra U5, w roli ktérego pracuje uklad
74LS247. W praktyce w ukladzie
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mozna takze zastosowaé wersje
7447, lecz w takim przypadku
wysSwietlane cyfry ,,6“ i,9“ beda
bez segmentéw odpowiednio A
oraz D. Zastosowanie dekodera
umozliwia wys$wietlenie cyfr z za-
kresu 0..9 oraz kilku dodatkowych
znakéw, ktérych znaczenie omo-
wimy w czeéci objasniajacej ob-
stuge nastawnika.

Dotaczone, poprzez diody D1
i D2, klawisze sterujace K1 i K2
sa odczytywane takze multiplek-
sowo, tzn. kazdy klawisz jest
odczytywany oddzielnie w trakcie
trwania stanu niskiego na jednym
z wyj$¢ AN1 i AN2 procesora Ul.
Zwarcie ktéregos klawisza spowo-
duje przekazanie tego poziomu
(niskiego) do wejscia KEY proce-
sora U1, ktéry na tej podstawie,
wiedzac ktéra akurat cyfre zapala,
podejmuje decyzje o dalszym dzia-
taniu. Dzieki odpowiedniej proce-
durze w programie procesora, bez

dodatkowych elementéw biernych,
wyeliminowano efekt odbijania
stykéw K1 i K2 przy przelaczaniu.
Dodatkowo, procesor potrafi re-
agowa¢ na jednoczesne naci$nie-
cie obu klawiszy, wywotujac od-
powiednie, stosowne do tej sytu-
acji funkcje.

Caly uklad powinien by¢ za-
silany ze stabilizowanego napiecia
5V, ktére doprowadza sie z ze-
wnatrz do wspélnego zlacza J1.
Na zlaczu tym sa dostepne wszys-
tkie sygnaly nastawnika. Dzieki
typowej, pasujacej do tego zlacza,
wtyczce zaciskowej FC-16 oraz
odcinkowi 16-zylowego przewodu
taSmowego jest mozliwe szybkie
spiecie ukladu z zewnetrzna apa-
ratura nadawczo-odbiorcza. Na
rys.5 opisano wszystkie wyprowa-
dzenia zlacza J1.

W uktadzie sterownika dodat-
kowe, rzadko wykorzystywane li-
nie nastawnika syntezy (D12..D15),
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Programowalny nastawnik do syntezera czestotliwosci

cnos 4084

Ze wzgledu na zasto-

5 sowanie ukladéw

DATA —» A T 10, Qs CMOS, pow’inno sie
3 | rejestr przeszwny 9 prz-eStrze%aC .Zaskad

CLOCK > ~ zwiazanych z uzytko-
Qs waniem takich kos-

‘ ‘ wyjécia tek. Wszystkie uktadu

szeregowe scalone powinny by¢

umieszczone w pod-

A stawkach, a szczeg6l-

STR —», SO nie procesor Ul oraz

rejestr zatrzaskowy

15 8 buforow
3-stanowych

(strobe)

OE

rejestry wyjéciowe U3
i U4, gdyz maja kon-
takt ze $wiatem ze-
wnetrznym.

Montaz nalezy roz-
poczaé od wlutowa-
nia rezystoréw i czte-

(output rech zwo6r na plytce
enable) wys$wietlacza, a na-
stepnie wmontowac

3

wyjscia rownolegte
Q1..Q8

(piny: 4,5,6,7,14,13,12,11)
Rys. 3. Schemat blokowy uktadu 4094,

nie sa wyprowadzone na zlacze
J1, ale na dodatkowe punkty
lutownicze oznaczone na plytce
i schemacie jako EXT. W zalez-
nosci od potrzeb, mozna je oczy-
wiscie wykorzysta¢ i polaczyé¢ za
pomoca odpowiedniego odcinka
przewodu z wejéciami dzielnika
posiadanego syntezera.

Wszystkie linie zasilajace ukta-
dy scalone wykorzystane w na-
stawniku zblokowano kondensato-
rami po 100nF (C5..C10), a catos¢
dodatkowo jednym kondensato-
rem elektrolitycznym C4.

Montaz i uruchomienie

Caly uklad nastawnika zmon-
towano na dwéch ptytkach dru-
kowanych o identycznych wymia-
rach (ich widok znajduje sie na
wkladce wewnatrz numeru).

Po zmontowaniu, obie ptytki
po skreceniu stanowia typowa
,kanapke“, jak wida¢ na zdjeciach
prototypu. Ptytke bazowsa (z pro-
cesorem) wykonano w wersji dwu-
stronnej, z metalizacja otwordw,
a plytka wysSwietlacza, w celu
zmniejszenia kosztéw, jest jedno-
stronna. Rozmieszczenie elemen-
téw na obu plytkach przedstawia
rys.6. Montaz nalezy przeprowa-
dzi¢ w sposéb standardowy, z za-
chowaniem typowej kolejnosci
przy montazu ukladéw tego typu.
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kondensatory (C4 na-
lezy przed wlutowa-
niem potozy¢ na plyt-
ce - jest na to miej-
sce). Przy montazu
elementéw czynnych:
diod, tranzystoréw
oraz przy wkladaniu uktadéw sca-
lonych nalezy zwrécié uwage na
ich polaryzacje.

Na koniec nalezy potaczyé¢ obie
plytki, korzystajac z otworéw roz-
mieszczonych na krawedziach obu
plytek i nie zapominajac o 3-
pinowym zlaczu klawiszy KEY.
Ptytki sktadamy stronami lutowa-
nia do siebie. Polaczenia pomie-
dzy nimi mozna wykonaé¢ na kilka
sposobéw. Najbardziej eleganckim
jest wlutowanie w jedna plytke 1-
rzedowego zlacza typu ,goldpin®,
w druga za$ odpowiedniego gniaz-
da pasujacego do takiego zlacza.
Elementy te sa dostepne w han-
dlu, lecz w przypadku probleméw
z zakupem mozna w ostateczno$-
ci, bedac pewnym staranno$ci
montazu, polaczy¢ obie ptytki za
pomoca odcinkéw srebrzanki.

Po zmontowaniu urzadzenia
mozna przystapi¢ do jego urucho-
mienia. Najlepiej jest to zrobié
tylko z wlozonym w podstawke
procesorem U1l. Pamieé¢ oraz re-
jestry 4094 niech pozostana na
razie obok, na stole montazowym.
Po doprowadzeniu do pinéw 1 i 2
zlacza J1 =zasilania 5V, na wy-
Swietlaczach powinny pojawi¢ sie
migajace symbole - male ,c“
i odwrécone mate ,c“, co §wiad-
czy o prawidlowej pracy ukladu.
Jednoczes$nie jest sygnalizowany

brak w podstawce pod U2 pamie-
ci EEPROM.

Odlaczamy =zasilanie i wktada-
my pozostate ukltady scalone. Po
ponownym wlaczeniu
uktad automatycznie przejdzie
w tryb ustawiania, czego dowo-
dem bedzie wy$wietlenie znakéw
,~ul®“. Co to znaczy, opiszemy za
chwile.

Przej$cie w ten tryb (ustawia-
nia) nastepuje automatycznie, kie-
dy procesor stwierdzi ,czysta“ (a
przynajmniej nie uzywana wczes-
niej w ukladzie nastawnika) pa-
mie¢ EEPROM (U2). W przypadku
przejscia catej procedury recznego
programowania nastawnika, uktad
po kazdorazowym wlaczeniu za-
silania przechodzi oczywiscie
w tryb normalnej pracy. Jezeli
chcemy, z jakich§ powodéw, sami
wywolaé ponownie procedure
ustawiania, nalezy w trakcie wia-
czania zasilania przytrzymaé oba
klawisze K1 i K2.

zasilania,

Programowanie i obsluga

Programowanie nastawnika jest
proste i wymaga jedynie znajo-
modci parametr6w nastaw synte-
zera stosowanego w sprzecie na-
dawczo-odbiorczym.

Operacje te mozna przeprowa-
dzi¢ przy odlaczonym od tej
aparatury nastawniku. Mozna to
takze robi¢ przy dotaczonym do
wyj$¢ D1..D15 syntezerze, kontro-
lujac jednoczesdnie, podczas wpi-
sywania nastaw, generowana czes-
totliwo$¢, np. za pomoca miernika
czestotliwo$ci.

Programowanie bedzie opisane
w kolejnych punktach. Przestrze-
ganie podanej kolejnosci progra-
mowania, byé moze nie za pier-
wszym razem przyniesie oczeki-
wan efekty, pozwoli oswoié sie
z, tylko na pozér skomplikowana,
procedura ustawiania. Autor za-
pewnia potencjalnych nabywcéw
urzadzenia, ze jako zwolennik
konstruowania urzadzen ,tatwych
i przyjemnych“ dolozyl wszelkich
staran, aby za pomoca 2 wys$wiet-
laczy LED oraz 2 klawiszy usta-
wié wszystkie zadane parametry
bez wiekszych klopotéw.

Ostroznym nalezy sie informa-
cja, ze jezeli co$ sie nie powie-
dzie na dowolnym etapie progra-
mowania, procedure ustawiania
nastawnika lub wybrana jej czesc
mozna zawsze powtérzy¢, nie mo-
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Programowalny nastawnik do syntezera czestotliwosci

D1..D15

nacisniecie j
klovﬁsza t - czas blokowania syntezera polaryzac]e aktywnego
A ’ stanu sygnatu SYNOFF,
R O na dodatnig ,01“ lub
. I ujemna ,00“. Obsluga
f I I I . .
: : : : polaryzacja ustalana programowo ]eSt pqdobna ]ak w PO_
syonat ! T przednich punktach, czy-
SYNOFF— e li jednoczesne weciénie-
) X L cie klawiszy K1 1iK2
wyjscia | stara nosTow§>'< nowa nastawa ‘ powoduje potwierdzenie
1

zmiana
linii sterujgcych
D1..D156

Rys. 4. Przebiegi charakteryzujgce
prace uktadu wyjsciowego.

dyfikujac przy tym pozostatych
dobrze =zaprogramowanych da-
nych. Takie potraktowanie prob-
lemu skraca czas ustawiania
i umozliwia jak najszybsze rozpo-
czecie dziatania urzadzenia w apa-
raturze radiowe;j.

PrzejdZzmy zatem do omoéwie-
nia poszczegbélnych krokéw przy
programowaniu nastawnika.
pkt.0: Wlaczenie zasilania ukladu:

wyswietlacz na 1 sekunde po-

kaze napis: ,,ul” (male ,,u” oraz

,1%). Oznacza to, ze realizujemy

pkt.1 planu ustawiania, ktérym

jest:

pkt.1: Ustawienie liczby aktyw-
nych (wykorzystywanych do do-
taczenia dzielnika preskalera)
konicowek, sterujacych sposréd

D1..D15. Klawiszami K1 (,,DN“)

lub K2 (,,UP“) zmniejszamy licz-

be lub zwiekszamy ja w zakresie
od 4 do 15 wyprowadzen.

Po ustawieniu zadanej liczby,

np. ,9%, potwierdzamy ja, wcis-

kajac jednoczesnie oba klawisze

K1 iK2. Uktad przechodzi do

nastepnego punktu planu usta-

wiania.

pkt.2: Wyswietlacz na chwile po-
kaze napis ,u2“ - punkt 2 pla-
nu, w ktérym ustawimy czas
trwania aktywnego sygnalu SY-

NOFF, wylaczajacego preskaler

przed zmiana nastaw. Podobnie

jak w poprzednim punkcie, kla-
wiszami K1 i K2 ustalamy ten
czas w zakresie 0..99 milise-
kund. Ustawienie ,,0“ oznacza,
ze rezygnujemy z korzystania

z sygnalu SYNOFF (pin nie be-

dzie podlaczany). Potwierdzamy

podobnie jak w pkt.1, wciskajac
jednocze$nie K1 i K2.

pkt.3: Na sekunde pojawi sie
napis: ,u3" punkt 3 planu
ustawiania, w ktérym okreslamy
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i przejécie do punktu na-
stepnego.

Uwaga! Nawet je-
zeli w pkt.2 ustawiliSmy
czas ,0 ms“, to 1itak
mozna ustawié polaryza-
cje, ktéra w takim przy-

padku okresli staly stan na
wyjéciu SYNOFF w czasie pracy
calego urzadzenia.

pkt.4: Podobnie jak poprzednio,
napis: ,,u4“, wtym punkcie u-
ktad pyta o numer kanalu (na-
stawy), ktéry ma by¢ podany na
wejscia dzielnika syntezera po
wlaczeniu napiecia zasilajacego.
Klawiszami K1, K2 mozna usta-
wié¢ zadana pozycje w zakresie
0..199. W przypadku zmiany
liczby z,99“ na ,100“ wy-
$wietlacz wskaze ,,00“ z zapalo-
na kropka na drugim wyswiet-
laczu, co oznacza, ze jesteSmy
w ,drugiej setce“ nastaw.
Potwierdzamy wybér, podobnie
jak poprzednio.

pkt.5: Napis: ,u5“ - punkt 5 pla-
nu ustawiania, w ktérym okres-
lamy polaryzacje sygnatu RX/TX
podczas nadawania. I tak jezeli
przy nadawaniu sygnal z ze-
wnetrznego przelacznika T/R do-
tacza wyprowadzenie RX/TX np.
do +4,5..5V, to powinniSmy
ustawi¢ ,,01“ (dodatnia), jezeli
zwiera do masy, to ,,00“ (ujem-
na). Potwierdzamy wybér wcis-
kajac jednoczesnie K1 i K2.

pkt.6: Napis ,u6“ - punkt, w kté-
rym podajemy przesuniecie na-
stawy syntezera w przypadku
nadawania w trybie Simplex.
Przesuniecie to jest liczba z za-
kresu -99..+499, okreslajaca o ile
nastaw w ,przéd“ lub ,tyl“ od
biezacej, aktywnej przy odbio-
rze, zostanie przesunieta czes-
totliwos¢ generowana w ukta-
dzie nadawczo-odbiorczym.
Warto$¢ tej czestotliwosci jest
oczywiscie w tym przypadku
umowna. Poza tym, zreguly
przy nadawaniu offset jest do-
datni, ale jak powiedziatem
wczesniej, lepiej jest dmuchaé

na zimne, stad ujemna cze$¢
zakresu od -99 do 0. O tym, ze
wciskajac klawisze K1 lub K2
poruszamy sie w ,ujemnym* za-
kresie offsetu informuje nas za-
palona kropka na drugim wy-
Swietlaczu. Gwoli wyjasnienia
podam przyktad, kiedy do na-
stawnika dotaczony jest syntezer
przeznaczony na typowe ama-
torskie pasmo o szeroko$ci
2MHz. Niech zastosowany syn-
tezer pozwala na uzyskanie roz-
dzielczosci nastaw dzielnika
12,5 kHz. Poniewaz offset czes-
totliwosci przy nadawaniu jest
rowny +600kHz, totez z proste-
go rachunku wynika, ze powin-
niémy ustawi¢ liczbe 48 (600kHz
12,5kHz = 48). Nie trzeba
dodawaé, ze cho¢ to mato prak-
tyczne, mozemy takze ustawic
offset réwny ,0“ efekt tego
bedzie oczywisty. Potwierdzamy
nastawe jak w poprzednich pun-
ktach.
pkt.7: Napis ,,u7“ i po tym prosba
o ustawienie polaryzacji sygnatu
S/D, okreslajacego czy pracuje-
my w trybie Duplex. Sytuacja
wyglada podobnie, jak w przy-
padku pkt.5, gdzie definiowalis-
my polaryzacje przetacznika RX/
TX. Tutaj okreslamy dla jakiego
poziomu sygnalu na wejsciu
nastawnika S/D pracujemy
w trybie Duplex. Przejscie z try-
bu Simplex do Duplex pociaga
za soba zmiane wartosci offsetu
okreslonego w pkt.6 (poprzed-
nim) na warto$§é, ktora bedzie-
my mieli okazje w podobny spo-
s6b ustawié w punkcie nastep-
nym.
pkt.8: Tutaj okres§lamy offset dla
trybu pracy w Duplexie. Zasady
sa takie same jak w przypadku
ustawiania offsetu w pkt.6.
pkt.9: Napis ,u9“ - opcjonalna
mozliwos§¢ ustawienia dodatko-
wego offsetu, dotyczacego tylko
wys$wietlanego numeru kanalu

(nastawy) podczas normalnej
1.2
MASA —p || @ @ || «— +5V
SYNOFF —» || @ ® || «— D1

D2—>» | @@ | «— D3
D4—» | @0 | 4— D5
b6 —»| o0 | «—p7
pg—>» | ®@® || «— Dy
D10 —>» || ®® || «— D11
s —» |, @ @ || 4 RxTX

Rys. 5. Oznaczenie wyprowadzen
zigcza wyjsciowego.
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Rys. 6. Rozmieszczenie elementdw na ptytce
drukowane;.

pracy nastawnika. Zwykle war-
to§¢ ta powinna wynosi¢ ,,00%,
lecz mozna ja zmieni¢ w zakre-
sie 0..99. Uwaga! Wpisanie war-
todci innej niz =zero nie ma
wplywu na definiowane kombi-
nacje dzielnika preskalera, a je-
dynie wplywa na odczyt (wzro-
kowy) numeru aktualnie wyko-
rzystywanego kanalu (nastawy).
Jezeli kto§ uwaza, ze jest to
zbedne, powinien ustawié¢ war-
tos¢ ,,00“. W przypadku usta-
wienia np. wartodci ,05“ na
wys$wietlaczu kanalu (np. ,40%),

w rzeczywistoéci syntezer pra-

cuje na nastawie ,,35“ (40 - 5 =

35).

Na tym kotniczy sie ustawienie
wstepnych parametréw nastawni-
ka. PrzejdZzmy do ustawiania ko-
lejnych kombinacji sygnatéw we-
jéciowych dzielnika preskalera,
dotaczonych do wyjsé nastawnika
D1..D15 (lub mniej).

Wyswietlacz po ustawieniu
punktu 9 pokaze migoczace male
,C“ 1 odwrécone mate ,c“ co
oznacza oczekiwanie na podjecie

decyzji, czy przechodzimy do
wprowadzania nastaw (klawisz
,UP“), czy chcemy powtérzyé

punkty 1...9 jeszcze raz (klawisz
»DN*)

W przypadku poprawnego
wprowadzenia danych z pkt.1..9
wciskamy klawisz ,UP“ i prze-
chodzimy do wprowadzania na-
staw syntezera.

Zasada wprowadzania jest dosé
prosta. Oméwimy ja po kolei:
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tow kombinacji, roz-
poczynajac od linii

D1, a na ostatniej
(wybranej w pkt.1)
konczac.

Wyswietlacz na drugiej pozycji
pokazuje aktualnie ustawiany bit
- cyfra z zakresu od 1 (1 linia D1)
do ustalonej w pkt.1. Klawiszem
K2 (,UP“), umieszczonym pod ta
cyfra, mozna zmienia¢ sekwencyj-
nie numer ustawianego bitu.
W przypadku przekroczenia liczby
,9“ (linia D9) i przejécia do linii
,10“ zapalone zostanie ,,0“ z krop-
ka, co oznacza linie 10. Podobnie
dla linii D12 §wieci¢ sie bedzie
na DL2 cyfra 2 z kropka.

Po wyborze klawiszem K2 ko-
lejnego bitu - linii, na lewym
wys$wietlaczu migocze (domys$lna
lub ustawiona wczes$niej) wartosé
bitu na tej linii. Klawiszem K1
(,DN“) mozna zmienié warto$é
z ,,0 na ,1“ 1iodwrotnie. Po
takim ustawieniu, zgodnie z tabe-
la producenta uzywanego synteze-
ra konkretnej sekwencji bitéw,
potwierdzamy ja, weciskajac oba
klawisze K1 i K2, co konczy wpro-

wadzanie kombinacji dla nastawy
,00“ (w naszym przyktadzie).

Wyswietlacz pokaze nastepnie
migoczace mate ,c“ i odwrécone
mate ,c“, pytajac nas o to, czy
jest to koniec wprowadzanych
kombinacji, czy tez chcemy wpro-
wadzi¢ kolejna sekwencje, w na-
szym przekladzie bedzie to nasta-
wa ,01%

Jezeli tak, wciskamy klawisz
K2 (,UP*) i przechodzimy do
wprowadzania kolejnej sekwencji
bitéw - ,01“. Postepujemy tak
samo, powtarzajac wszystkie kro-
ki, jak opisano wczeéniej dla
nastawy ,,00“.

Tu praktyczna wskazéwka dla
tych, ktérzy beda programowad
nastawnik ,na goraco“. Otéz po
zapisaniu calej sekwencji bitéw
danej nastawy i potwierdzeniu jej,
sekwencja taka jest automatycznie
wysylana na wyjscia rejestrow
4094, ktére bezposrednio okreslaja
stopien podzialu dzielnika preska-
lera. Na biezaco zatem mozna,
przy pomocy czestoSciomierza,
sprawdzi¢ i poréwnaé¢ ustawiona
sekwencje bitdow oraz czestotli-
wos¢ uzyskiwana na wyjsciu ge-
neratora z wartoSciami podanymi
w katalogu.

Po wprowadzeniu wszystkich na-
staw z tabeli karty katalogowej opi-
sujacej dany preskaler, przy migo-
czacym napisie male ,c“ i odwr6-
cone matle ,c“, wciskamy klawisz
K2 (,DN“), konczac cala operacje
programowania nastawnika.

Uktad przejdzie wtedy do try-
bu normalnej pracy, wyswietlajac
ustawiona w pkt.4 domys$lna war-
to§¢ nastawy, taka, jaka obowia-
zywaé bedzie po kazdorazowym
wlaczeniu zasilania ukladu.

Podczas normalnej pracy ob-
stuga nastawnika jest bardzo pros-
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ta. Klawisze K1 i K2 pozwalaja
zmieni¢ w do6t lub gére aktualny
kanal (nastawe). Dluzsze przytrzy-
manie klawisza K1 lub K2 zwiek-
sza automatycznie szybkos¢ prze-
skakiwania z jednego kanalu na
nastepny (K2) lub poprzedni (K1).
Chwilowe weciéniecie obu klawi-
szy jednocze$nie powoduje na-
tychmiastowy przeskok o polowe
ustawionego pasma, czyli np. przy
wprowadzonych 100 nastawach
preskalera i aktualnie aktywnej
np. ,02% uklad przejdzie do
nastawy ,,52°.

Oczywiscie, w przypadku uak-
tywnienia jednego z zewnetrznych
sygnaléw RX/TX lub S/D, uklad
automatycznie ustawi odpowiedni
offset czestotliwoéci, zdefiniowa-
ny w procedurze programujacej.

Uwagi koncowe
1.Dotaczajac uktad nastawnika do
zewnetrznych wurzadzen,

w szczeg6lnosci do syntezera (li-
nie D1..D15, linia SYNOFF),
nalezy pamieta¢ o ograniczonej
wydajnosci pradowej tych wyjsc.
Wydajnos¢ ta ze wzgledu na
zastosowane ukladu CMOS (U3
i U4) jest niewielka, totez w ra-

zie potrzeby wyjscia te mozna
zbuforowa¢ dowolnymi bramka-
mi (buforami), najlepiej typu OC
(Open Collector), korzystajac
z dostepnych w handlu ukladéw
scalonych =z takimi bramkami,
np. 74LS03, 74LS38 (przy bram-
ce z negacja trzeba wprowadzaé
przy programowaniu zanegowa-
ne kombinacje linii wyjscio-
wych do preskalera).

2.Tym, ktérym przeszkadza sygna-
lizacja w postaci zapalonej krop-
ki dziesietnej (przy kanatach
100..199) na DL2 polecam bar-
dziej czytelne rozwiazanie. Oté6z
mozna dodatkowo uzyé trzecie-
go wys$wietlacza, ktéry bedzie
wyéwietlat tylko cyfre ,1°.
W tym celu nalezy po prostu
dotaczyé wspélna anode dodat-
kowego wySwietlacza do anody
wyéwietlacza DL2, natomiast ka-
tody segmentéw B i C dotaczyc¢
razem do Sciezki laczacej krop-
ke dziesietna z sygnatem ,100“
(patrz schemat, rys.2). Nalezy
wtedy dodatkowo zmniejszyé
warto§¢ rezystora R6 na 68
om6w. Tak wygospodarowana
kropke dziesietnag mozna wyko-
rzysta¢ np. do sygnalizacji na-
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dawania, poprzez dolaczenie jej
do zewnetrznego przelacznika
RX/TX.

3.Dysponujac takim programowa-

nym nastawnikiem o wielu wy-
jéciach mozna uklad przystoso-
waé (odpowiednio go programu-
jac) do pracy w charakterze se-
lektora dowolnego uktadu stero-
wanego Ww sposéb réwnolegly.
Uklad $wietnie nadaje sie nawet
do banalnych zastosowan, tak
jak:
- praca w programowanym ge-
neratorze czestotliwosci jako
reczny nastawnik odpowied-
niej wartodci generowanego
przebiegu;

- praca w ukladach generujacych
komunikaty za pomoca ukta-
déw syntezy mowy lub ukta-
dach serii ISD, poprzez wybor
odpowiedniej sekwencji takich
komunikatow.

Zastosowan moze by¢ wiele,
ich liczba zalezy wylacznie od
wyobrazni potencjalnego uzytkow-
nika. Uklad skonstruowano na
tyle elastycznie, ze adaptacja na
inne potrzeby niz przedstawione
w artykule jest naprawde prosta.
Stawomir Surowinski, AVT

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 8,2kQ

R2, R3: 10kQ (4.7..11kQ)

R4, R5: 3kQ

R6..R13: 130Q (110...160Q)
Kondensatory

C1: 10uF/10V

C2, C3: 33pF

C4: 47uF/10V

C5..C11: 100nF

Pétprzewodniki

Ul: 89C2051 zaprogramowany
U2: 93C66 (dowolny producent)
U3, U4: CD409%94

Us: 74LS247

T1, T2: BC557..9

D1, D2: 1N4148

DL1, DL2: SA39-11EWA (GWA,YWA)
Kingbright

Rézne

X1: 6 MHz rezonator kwarcowy
K1, K2: wigczniki astabilne typu
Digistat

podstawki pod uktady scalone
ptytka drukowana bazowa (AVT-
347 #1/2)

ptytka drukowana wyswietlacza
(AVT-347 #2/2)
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