W  dziale "TEST"

przedstawiamy narzedzia,

programy i

TEST

oprzyrzqdowanie pomocnhicze,

wykorzystywane w pracowniach konstrukcyjnych i laboratoriach elektronicznych. Prezentacja jest
poprzedzona badaniami prowadzonych w laboratorium AVT. Zadaniem dziatu jest dostarczanie
petnej i sprawdzonej informacji o aktualnej ofercie krajowego rynku.

Multimetry uniwersalne

w cenie powyzej 450 zf

Zgodnie z zapowiedziq
sprzed czterech miesiecy,
tym razem siegnelismy po

przyrzqdy uniwersalne nieco
wyzszej klasy. Naszym
zalozeniem bylo
przedstawienie miernikéw

Z grupy cenowej powyzej
450 zi, czyli stosunkowo
drogich.

O tym, co oferujq
producenci takich miernikéw
ich uzytkownikom,
staraliSmy sie pokrétce
opowiedzie¢ w artykule.

W odréznieniu do testow
dwoch poprzednich grup mierni-
kéw uniwersalnych (ukazaly sie
one w EP3/97 oraz EP5/97), nale-
zacych do nizszej klasy cenowej,
okazalo sie, ze przyrzady linii
profesjonalnej sa znacznie mniej
licznie reprezentowane na rynku.
Powody takiego stanu sa oczywis-
te - znaczaca cze$¢ odbiorcow
przyrzadéw pomiarowych stano-
wia amatorzy i niewielkie biura
konstrukcyjne, ktérych budzety
nie sa zbyt zasobne.

Tak wiec w tej cze$ci przegla-
du przedstawiamy tylko 10 mier-
nikéw, co oczywiscie nie wyczer-
puje mozliwosci oferowanych
przez krajowych dystrybutoréow -
ze wzgledéw technicznych pomi-
neliSmy m.in. miernik BM837
produkowany przez firme Brymen
(z oferty gdanskiej firmy Biall)
oraz mierniki produkowane przez
Hewlett-Packarda (dostepne
u krajowego dystrybutora - w fir-
mie Malkom-Direct). Adresy tych
firm podajemy w zestawieniu po-
nizej, tak wiec osoby zaintereso-
wane wyrobami przez nie ofero-
wanymi beda mogly kontaktowaé
sie bezposdrednio z dealerami.
Miernikom tym po$wiecimy osob-
ne artykuly w najblizszych wyda-
niach EP.

Wracajac do meritum naszego
przegladu - czym réznia sie pre-
zentowane przyrzady klasy wy-
zszej od miernikéw zaliczanych
do grupy popularnych?

Po pierwsze sa to przyrzady
wyposazone w przetwornik po-
miarowy o duzej rozdzielczosci.
Typowe dla tej klasy miernikow
sa wyéwietlacze 3°/,..5 cyfr (uwa-
ga ta nie dotyczy miernika MX20),
czesto z mozliwoscia podswietla-
nia diodami LED. Zastosowanie

podéwietlania utatwia eksploata-
cje miernika w terenie.

Kolejna cecha charakterystycz-
na tej grupy przyrzadéw jest bo-
gate wyposazenie w funkcje roz-
szerzajace ich podstawowe mozli-
wosci - np. mierniki Escort i Pro-
tek umozliwiaja jednoczesne mie-
rzenie amplitudy i czestotliwosci
sygnalu wejsciowego. Wyniki po-
miar6w wy$wietlane sa na dwoch
niezaleznych wyswietlaczach.
Czesto stosowanym dodatkiem jest
bargraf, umozliwiajacy $ledzenie
tendencji zmian mierzonego syg-
natu. Najwieksze dodatkowe moz-
liwosci pomiarowe ma miernik
Protek 506, pozwala bowiem mie-
rzy¢ (oprocz wielkosci typowych
dla tej klasy przyrzadéw) takze in-
dukcyjnosé, pojemnosé, tempera-
ture, czestotliwo$é, ma ponadto
wbudowany prosty generator syg-
naléw prostokatnych.

Wiekszo$§¢ miernik6w ma
wbudowany przetwornik True
RMS, dzieki czemu pomiary syg-
nalé6w zmiennych z nalozona
sktadowa stala staja sie w pelni
wiarygodne. Uzupelnieniem tej
funkcji jest mozliwo$¢ skalowa-
nia wyswietlanego napiecia bez-
posrednio w dBm z r6znymi im-
pedancjami dopasowania.

Oprécz szeregu ,zewnetrz-
nych® atrakcji, producenci mier-
nikéw sporo uwagi poswiecili za-
pewnieniu maksymalnej wiary-
godno$ci wskazan. Przykladem
moze byé Swiadectwo kalibracji
dotaczane do mierniké6w MX53
firmy Metrix.

Wsréd badanych przez nas
przyrzadéw trzy zwrocily na sie-
bie nasza szczeg6lna uwage. Byly
to (w kolejnosci alfabetycznej):
[ Escort 2000, ze wzgledu na na-

gromadzenie w nim ogromne;j

ilodci bardzo uzytecznych fun-
kcji. Miernik ten mozna uznac
w chwili obecnej za opracowa-
nie awangardowe, ktére wyzna-
cza kierunki dalszego rozwoju
calej grupy przyrzadéw w swej
klasie,

[0 MX570, stanowiacy niezwykle
polaczenie miernika analogo-
wego z cyfrowym. Zastapienie
bargrafu, ktéry z natury rzeczy
nie moze pracowaé w czasie
rzeczywistym, a jego wskazania
sa obarczone bledem dyskrety-
zacji, standardowym ustrojem
elektromagnetycznym, jest po-
mystem bardzo ciekawym i ory-
ginalnym. Miernik ten z pew-
noécia znajdzie wielu zagorza-
tych zwolennikéw, chociaz
uzytkownicy majacy juz do-
§wiadczenia z tradycyjnymi
miernikami cyfrowymi beda
musieli sie nieco oswoi¢ z bar-
dzo nietypowo wygladajacym
przyrzadem,

[l Protek 506, ktéry jest najbar-
dziej uniwersalnym przyrza-
dem spoéréd opisywanych. Ze
wzgledu na najwieksze mozli-
woséci pomiarowe jest szczegdl-
nie polecany do laboratoriéw,
lecz solidne wykonanie i wbu-
dowane pods$wietlanie wy-
Swietlacza LCD umozliwia sto-
sowanie go takze w pomiarach
terenowych.

Pozostale mierniki przedsta-
wione w przegladzie nie wyrdz-
niaja sie w szczegdélny sposéb,
lecz dzieki solidniemu wykona-
niu i naprawde doskonalych pa-
rametrach mierniczych moga za-
spokoi¢ wymagania najbardziej
wybrednych uzytkownikéw.

Szczegblowe zestawienie
mozliwodci miernikéw zawarto
w tabelach na str. 24 i 25.

Adresy dystrybutoréw multimetrow udostepnionych do przeglgdu

Firma Adres
Biall

Gdarnisk, ul. Grunwaldzka 216

Labimed
Warszawa, ul. Sobieskiego 22

Malkom Direct
Warszawa, ul. Ciotka 8

Telefon

45-27-86, 45-35-30

tel. (0-22) 36-00-72

tel. (0-58) 46-05-26,

Internet

BIALL@vena.telbank.pl

tel. (0-22) 642-19-73, 642-16-23

mdirect@malkom.pl

NDN
Warszawa, ul. Janowskiego 15 tel. (0-22) 641-15-47,

641-61-96, 644-42-50

Radiotechnika Marketing
Wroctaw, ul. H. Sienkiewicza6  tel. (0-71) 72-25-16, (0-71) 22-86-92
Warszawa, ul.Obozowa 20 tel. (0-22) 632-02-45 w.38
t6dz, ul. G. Piramowicza 11/13  tel. (0-42) 30-15-11
Gdarisk, ul. R. Traugutta 84 tel. (0-58) 46-01-32
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TEST

Protek 506 Escort 95 Escort 97 Escort 2000
Pomiar napig¢ statych 400mV/4V/40V 40mV/400mV/4V 40mV/400mV/4V 40mV/400mV
400V/1000V 40V/400V/1000V 40V/400V/1000V 4V/40V/300V
Pomiar napig¢ zmiennych 400mV/4V/40V 40mV/400mV/4V 40mV/400mV/4V 40mV/400mV
400V/750V 40V/400V/750V 40V/400V/750V 4V//40V/300V
Pomiar praddw statych 400pA/400mA/20A 400pA/4mA/40mA/400mA/4A/10A | 400pA/4mA/40mA/400mA/4A/10A 40mA/400mA
Pomiar pragdéw zmiennych 400uA/400mA/20A 400pA/4mA/40mA/400mA/4A/10A | 400uA/4mA/40mA/400mA/4A/10A 40mA/400mA
Pomiar rezystancji 400Q/4kQ/40kQ 400Q/4kQ/40kQ 400Q/4kQ/40kQ 400Q/4kQ/40kQ
400kQ/4MQ/40MQ 400kQ/4MQ/40MQ 400kQ/4MQ/40MQ/40nS 400kQ/4MQ/40MQ
Pomiar pojemnosci 100pF 4nF/40nF/400nF/4puF 4nF/40nF/400nF/4pF -
40pF/400pF/9999uF 40uF/400pF/9999pF
Pomiarindukcyjnosci 100H - - -
Pomiar czestotliwosci do 10MHz/1,5Vrms 100Hz/1kHz/10kHz 100Hz/1kHz/10kHz do 200kHz
100kHz/200kHz (10MHz) 100kHz/200kHz (10MHz)
Pomiar wzmocnienia tranzystora - - - +(wymaga dodatkowego
Zrddfa zasilania)
Pomiar napigcia przewodzenia diody + + + +
Pomiartemperatury + (wbudowany czujnik B + (czujnik wchodzi +(wspétpracuje
temperatury otoczenia,moz- w sktad wyposazenia) z czujnikiem typu K)
liwo$¢ wspétpracy z sondg “K”)
Pomiar wspétczynnika wypetnienia - - + +
Optyczny wskaZnik zwar¢ + (wySwietla napis na wy$wietlaczu) + + +
Akustyczny wskaznik zwar¢ + + + +
Tester baterii - - - -
Wskazanie stanu logicznego + - - -
1lo$¢ cyfr wysSwietlacza 4 3% 3% 43/
(maksymalne wskazanie) (4000) (40000) (40000) (40000)
Bargraf + + + -
Recznazmiana zakresow + + + +
Automatycznazmiana zakres6w + + + +
Data Hold (max./min./standard) MAX/MIN/STANDARD MAX/AVG/MIN MAX/AVG/MIN MAX/AVG/MIN
Wskaznik roztadowania baterii + + + +
Whbudowany generator +(2048/4096/8192Hz-4,5Vpp) - + +(programowany)
Zabezpieczenia + + + +
Instrukcja po polsku + + + -
Holster - + + +
Etui + + + +
Rozktadana n6zka -wspornik + + + +

Uwagi

Pod$wietlany wy$wietlacz,
wbudowany przetwornik
True RMS, wspétpraca
z komputerem PC poprzez
ztacze RS-232, mozliwo$¢
odmierzania czasu, podwdjny
wys$wietlacz, mozliwo$¢
dokonywania pomiaréw
wzglednych. W skfad
wyposazenia wchodzg zaciski

Miernik moze wspotpracowaé
z komputerem PC. Mozliwy jest
pomiar sygnatéw impulsowych,
wskazaniaw dBmz réznymi
impedancjamidopasowania.
Dzigki zastosowaniu wielofunkcyj-
nego wyswietlaczaistnieje
mozliwo$¢ prowadzenia
uproszczonejanalizy mierzonych
sygnatow. Miernik ma wbudowany

Udoskonalona wersja miernika
Escort 95. Moze mierzy¢ sygnaty
TrueRMS. Miernik moze
wspdétpracowaéz komputerem
PC. Mozliwy jest pomiar sygnatéw
impulsowych, wskazaniaw dBm
z r6znymiimpedancjami
dopasowania. Dzigki zastosowaniu
wielofunkcyjnego wyswietlacza
istnieje mozliwo$¢é prowadzenia

Miernik jest przystosowany
do pomiaréw True RMS. Istnieje
mozliwo$¢ dokonywania pomiaréw
wzglednych. Wbudowany generator
przebiegdw prostokatnych (ustawiana
czgstotliwos¢i wspdtczynnik
wypetnienia) oraz programowanych -
pamie¢ przebiegu ma 16 pozyciji.
Mozna programowac czas trwania
i poziom napiecia kazdego fragmentu

“krokodyl”. timer oraz uktad automatycznego | uproszczonejanalizy mierzonych | przebiegu niezaleznie. Generator moze
wytacznika zasilania. Wys$wietlacz [sygnatéw. Miernik ma wbudowany | pracowaéw trybie RAMP - generacii
ma wtgczane podswietlanie. timer oraz uktad automatycznego napiecia liniowo narastajacego liub
Doskonale opracowana wytgcznika zasilania. WySwietlacz opadajacego. Wbudowane Zrodto
dokumentacjaw jezyku polskim. ma wtgczane pods$wietlanie. napigcia (do+15V)i pradu (do
Doskonale opracowana +25mA). Do zasilania tych Zrodet
dokumentacjaw jezyku polskim. niezbedny jest zewngtrzny zasilacz-
wchodzi onw sktad wyposazenia
miernika. Wielofunkcyjny wy$wietlacz
jest pod$wietlany. Wbudowany
automatyczny wytacznik miernika.
Zasilanie 9V/6F22 9V/6F22 9V/6F22 9V/6F22 (+ zasilacz - patrz Uwagi)
Gwarancja 1rok 2 lata 2 lata 2 lata
Swiadectwo zatwierdzenia typu GUM + - - -
Dystrybutor NDN Labimed Labimed Labimed
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TEST

MX20 MX53 MX54 MX570
Pomiar napigc statych 200mV/2V/20V/200V/1000V 500mV/5V/50V/500V/1000V 500mV/5V/50V/500V/1000V 400mV/4V/40V/400V/1000V
Pomiar napig¢ zmiennych 2V/20V/200V/750V 500mV/5V/50V/500V/750V 500mV/5V/50V/500V/750V 400mV/4V/40V/400V/750V
Pomiar pradéw statych 20mA/200mA/10A 5mA/50mA/500mA/10A 500pA/5mA/50mA/500mA/10A | 400pA/4mA/40mA/400mA/4A/10A
Pomiar pragdéw zmiennych 20mA/200mA/10A 5mA/50mA/500mA/10A 500pA/5mA/50mA/500mA/10A | 400pA/4mA/40mA/400mA/4A/10A
Pomiar rezystancji 200Q/2kQ/20kQ 500Q/5kQ/50KQ 500Q/5kQ/50KQ 400Q/4kQ/40kQ
200kQ/2MQ/20MQ 500KQ/5MQ/50MQ 500KQ/5MQ/50MQ 400kQ/4MQ/20MQ
Pomiar pojemnosci - 50nF/500nF/5uF/50pF 50nF/500nF/5uF -
500uF/5mF/50mF 50pF/500pF/5mF/50mF
Pomiarindukcyjnosci B - - -
Pomiar czestotliwosci - do 500kHz do 500kHz -
Pomiar wzmocnienia tranzystora - - - -
Pomiar napigcia przewodzenia diod + + + +
Pomiartemperatury - - + -
Pomiar wspétczynnika wypetnienia - + + -
Optyczny wskaznik zwaré + - + +
Akustyczny wskaznik zwar¢ + + + +
Tester baterii - - - -
Wskazanie stanu logicznego - = - -
llo$¢ cyfr wyswietlacza 3/, 5 5 3%,
(maksymalne wskazanie) (1999) (50000) (50000) (3999)
Bargraf - + + + (wskaznik analogowy)
Reczna zmiana zakresow + + + +
Automatyczna zmiana zakresow + + + +
Data Hold (max./min./standard) STANDARD STANDARD MIN/MAX/STANDARD/AVG STANDARD/MAX
Wskaznik roztadowania baterii + + + +
Whbudowany generator - - - -
Zabezpieczenia + + + n
Instrukcja po polsku - - - +
Holster - - (dostepny jako opcja) - (dostepny jako opcja) - (dostepny jako opcja)
Etui - - - -
Rozktadana nézka -wspornik + + + +

Uwagi Obudowa jest wyposazona Mozliwo$¢ pomiaru amplitudy | Bargrafwyposazony w funkcje Przyrzad integruje w jednej
w zatrzaski mocujace kable impulséw, wbudowany Z00M, mozliwo$¢ wyboru typu obudowie miernik cyfrowy (z
pomiarowe. przetwornik True RMS, czujnika pomiarowego wy$wietlaczem LCD) oraz
mozliwo$¢ dokonywania temperatury (Pt100/1000), analogowy. Czg$¢ analogowa
pomiaréw wzglednych, mozliwo$¢ zmiany skalowania | pracuje w trybie pomiaru w czasie
wbudowany uktad kontroli pomiaru temperatury (°C/°F), rzeczywistym, co pozwala na
bezpiecznikow, zatgczony wbudowany przetwornik True prowadzenie uproszczonej analizy
raport kalibracji (wazny RMS, pods$wietlany wy$wietlacz, ksztattu sygnatu mierzonego.
1 rok), wbudowane filtry 50 mozliwo$é wyskalowania
i 60Hz, mozliwo$¢é pracy pomiaruw dBm, whudowane
w trybie ograniczone;j filtry 50/60Hz, obudowa jest
rozdzielczos$ci (do 5000), wyposazonaw zatrzaski
obudowa jest wyposazona mocujgce kable pomiarowe.
w zatrzaski mocujace kable
pomiarowe.
Zasilanie 9V/6F22 9V/6F22 9V/6F22 9V/6F22
Gwarancja 3 lata 3lata 3lata 3lata

Swiadectwo zatwierdzeniatypu GUM

Dystrybutor

Radiotechnika

Radiotechnika

Radiotechnika

Radiotechnika
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