P ROJEKTY

Sterownik girlandy

swietline)
kit AVT-115

Kontynuujemy prezentacje
moduiéw umozliwiajqcych
fatwe zbudowanie nowoczesnej
rampy Swietlnej, ktérq mozna
wykorzysta¢ np. w osiedlowej
dyskotece Ilub po prostu

w domu, podczas spotkan
towarzyskich.

Prezentowany w artykule
modul powstal z myslq

o uzupeinieniu mozliwosci
opisanych dotychczas uktadéw
(EP2/96 - AVTI110/111,
EP3/97 - AVT-112).
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Proponowany uklad jest kolej-
nym z cyklu urzadzen stuzacych
uzyskiwaniu ciekawych efektow
Swietlnych. Moze wspdlpracowac
z modulem wykonawczym AVT-
110, ale moze by¢ takze wyko-
rzystywany jako oddzielne urza-
dzenie sterujace girlandami diod
Swiecacych.

Z pewnos$cia wiekszos¢ Czytel-
nikéw wie, jak wyglada znany od
dawna i popularny uklad weza
Swietlnego. Jest to po prostu
szereg punktéw Swietlnych, lam-
pek lub diod LED, skladajacy sie
z wielu réwnolegle ze soba pota-
czonych grup. Odpowiadajace so-
bie punkty z kazdej grupy moze-
my zapala¢ w odpowiedniej kolej-
nosci, uzyskujac efekt ,,przesuwa-
nia sie“ $wiatel weza Swietlnego.
Po co zreszta pisa¢ o czyms$, co
najlepiej pokaza¢ na rysunku?
Rys. 1 najlepiej ilustruje zasade
dziatania naszego urzadzenia. Jest
to najprostszy z dziesiatk6w moz-

liwych ukladéw swiet-

kki®@ OO OO 000 @0 000000 Inych, ktére mozemy
kok2O @ OO O 000 OO0 00O OO zrealizowaé¢ za pomoca
koksiO O @ OO 000 0O0@0OO0 00O opisanego nizej sterow-
koksO O O @O0 00 OO0 @O0 00O nlk‘j\']d .

€50 00 0 @000 0000 @000 i rbpOM o znal.
kokeO O O OO @ OO0 OO0OO0OO0OO0 @O0 O duje sie kilkanascie
kok7O O O OO O @0 000000 @0 réznych efektéow Swiet-
koks O O O O OO O @ OO O0OOOOO ® Inych. Beda to przesu-
Rys. 1. Przyktad sposobu dziatania girlandy wajace sie grupy pun-
Swietinej. ktéw, zmieniajace kie-
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runek ruchu i liczbe zapalonych
jednoczes$nie punktéw Swietlnych.

Schemat elektryczny ukladu
przedstawiony zostal na rys. 2.
Latwo =zauwazy¢, ze ,sercem”
uktadu jest pamie¢ EPROM 2764,
w ktérej przechowywane sa dane
umozliwiajace wyswietlanie naj-
rozmaitszych efektéw Swietlnych.
Caly obszar pamieci EPROM zo-
stal podzielony na osiem bankéw
o pojemnos$ci 1024B kazdy (rys.3).
By¢ moze niektérzy Czytelnicy
zaniepokoili sie z powodu matych
rozmiaré6w pamieci, ktéra mamy
do dyspozycji. Policzmy wiec tro-
che: jezeli czestotliwo$¢é =zegara
w naszym uktadzie bedzie wyno-
sic 1Hz, to kolejne sekwencje
aktualnego efektu Swietlnego wy-
Swietlane beda co jedna sekunde.
A zatem wySwietlenie calego efek-
tu znajdujacego sie w jednym ban-
ku bedzie trwalo nieco ponad...
17 min! Maksymalna czestotliwos-
cia zegara, przy ktérej oko ludzkie
bedzie w stanie zarejestrowac ruch
weza wydaje sie byé¢ ok. 10Hz.
Tak wiec, nawet przy maksymal-
nej czestotliwosci zegara, sekwen-
cje zaczna sie powtarza¢ dopiero
po ponad 1,5 minuty. To chyba
zupelnie wystarczy, prawda?

W kazdym z bankéw sa zapisa-
ne inne efekty $wietlne, a wyboru
aktualnego banku dokonujemy
dwoma metodami: recznie i auto-
matycznie. Jezeli trzy najstarsze
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Rys. 2. Schemat elektryczny uktadu.

wejScia adresowe pamieci dola-
czymy za pomoca jumperéw JP1
do przetacznika S1, to mozemy za
pomoca tego przelacznika recznie
ustawi¢ stan tych wejs¢ 1itym
samym wybraé odpowiadajacy
nam w danej chwili zestaw efek-
tow Swietlnych.

Po wlaczeniu =zasilania, uktad
z rezystorem R23 i kondensatorem
C6 powoduje chwilowe wyzero-
wanie obydwoéch (IC1 i IC3A) licz-
nikéw, co daje gwarancje rozpo-
czecia wysSwietlania pierwszego
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efektu od poczatku. Do adresowa-
nia pierwszych dziesieciu wejsé
pamieci wykorzystano dziesiecio-
stopniowy licznik binarny z wbu-
dowanym generatorem RC - 4060.
Czestotliwos¢ pracy generatora
mozemy regulowaé w szerokich
granicach za pomoca potencjomet-
ru P1. Najbardziej znaczace wyj-
Scie licznika IC1 zostalo polaczo-
ne z wejSciem drugiego licznika,
ktérym jest uktad 4520 - cztero-
stopniowy licznik binarny. Moze
on sluzyé do automatycznego

zmieniania bankéw pamieci, a tak-
ze umozliwia tworzenie efektéw
wymagajacych wiecej pamieci niz
1kB. Za pomoca jumpera JP1
mozemy wyjscia tego licznika do-
taczy¢ do trzech bardziej znacza-
cych wejs¢ adresowych pamieci,
co spowoduje kolejne uaktywnia-
nie bankéw pamieci i cykliczne
wys$wietlania zapisanych w nich
efektéw Swietlnych. Mozemy tak-
ze stosowaé polaczenia mieszane:
np. dotaczy¢ do wejs¢ adreso-
wych pamieci tylko dwa mlodsze
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et Bankpamiesi | e
000H Bank 1 000
400H 001
800H Bank 3 010
o0l Bank4 011

1000H Bank 5 100

1400H Bank 6 101

1800H Bank 7 110

1COOH Bank 8 111

Rys. 3. Podziat pamieci na banki.

wyjscia licznika IC3A, ana we-
jsciu A12 wustawia¢ za pomoca
przelacznika S1 stan wysoki lub
niski. Takie skonfigurowanie ukta-
du pozwoli na utworzenie dwéch
efektéw zajmujacych po 4kB kaz-
dy.

Wyjscia danych pamieci EP-
ROM dotaczone sa do wejs¢ ukta-
du IC2, ktéry zawiera osiem tran-
zystor6w Darlingtona, wraz z re-
zystorami ograniczajacymi prad
bazy. Tranzystory te wysterowuja
bezposrednio osiem diod kontrol-
nych LED, ktére pozwalaja na
obserwacje aktualnie realizowane-
go efektu Swietlnego. Moze to by¢
uzyteczne w przypadku, gdy ram-
pa Swietlna nie jest widoczna
z miejsca zainstalowania sterow-
nika.

Do naszego ukladu mozemy
dotaczy¢ rézne uklady wykonaw-
cze. Podstawowym jest modutl
wykonawczy AVT-110 zawieraja-
cy dziesie¢ triakéw, co pozwala

4 R R R R R R
M \4 4 4 4 4 \

IRIRininininl
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na sterowanie girlandami zaréwek
o mocy zaleznej tylko od dopusz-
czalnego pradu triakdéw zastoso-
wanych w module AVT-110.
W wersji podstawowej tego ukla-
du stosowane sa triaki o dopusz-
czalnym pradzie 6A, co daje
maksymalna moc do ok. 1200W
na kanat! Modut AVT-110 posiada
wbudowany zasilacz przeznaczo-
ny takze do =zasilania ukladéw
sterujacych. Jezeli wiec bedziemy
wykorzystywa¢ ten uklad, to mon-
towanie stabilizatora napiecia IC5
i kondensator6w C2 i C3 w ukfa-
dzie sterownika nie jest potrzeb-
ne. Przy zasilaniu ukladu z mo-
dulu AVT-110 jumper JP2 musi
by¢ ustawiony w pozycji odwrot-
nej niz na schemacie. Polaczenie
obydwéch uktadéw wykonujemy
za pomoca 14-zylowego przewodu
taSmowego zakonczonego dwoma
wtykami, wykorzystujac ztacze Z1.

Jezeli jednak zadowolimy sie
mniejsza moca Swiatla emitowa-
nego przez naszego weza, to mo-
zemy wykorzysta¢ drugie zlacze
Z3. Mozemy do niego dolaczyé
np. girlandy zbudowane z diod
LED. Diody mozemy taczy¢ ze
soba réwnolegle i szeregowo-réw-
nolegle. Przyktad: dolaczenie do
naszego ukladu girlandy z LED-
6w pokazany jest na rys. 4.
Musimy pamietaé, aby maksymal-
ny prad przypadajacy na jeden
kanat nie przekroczyl 500mA.
W przypadku rezygnacji ze stoso-
wania modulu AVT-110, do na-
szego sterownika musimy dola-
czy¢ zasilacz pradu stalego (nie-
koniecznie stabilizowany) o na-
pieciu maksymalnie 18V i pradzie
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Sterownik girlandy swietinej

odpowiednim dla liczby zastoso-

wanych diod LED.

W uktadzie modelowym zasto-
sowano pamie¢ EPROM typu 2764
i taka bedzie dostarczana w kicie.
Istnieje mozliwo§¢ zastosowania
pamieci o dwukrotnie wiekszej po-
jemnosci, np. 27128. Nie potrzeba
w tym celu dokonywaé zadnych
przerébek w ukladzie, poniewaz
zastosowano w nim ,na zapas“
poczwoérny przetacznik S1, ktére-
go jedna sekcja nie byla w ukta-
dzie modelowym wykorzystywa-
na.

Dostarczana w zestawie pamieé
bedzie zaprogramowana efektami
Swietlnymi takimi, jakie podobatly
sie autorowi. Nie ma jednak zad-
nego powodu, aby posiadacze pro-
gramator6w EPROM musieli ko-
niecznie podziela¢ gust nizej pod-
pisanego. Tym Czytelnikom autor
pragnie poleci¢ wlasna, sprawdzo-
na metode obliczania liczb, ktére
nalezy umiesci¢ w kolejnych ko-
morkach pamieci, polegajaca na
wykorzystaniu jakiegokolwiek ar-
kusza kalkulacyjnego. Autor po-
stugiwal sie arkuszem MS EX-
CELL, ale mozna zastosowaé do-
wolny inny arkusz kalkulacyjny,
np. LOTUS.

Kolejnosé postepowania jest na-
stepujaca:

1. W pierwsza kolumne arkusza
wpisujemy formule przeliczaja-
ca zapis binarny na dziesietny,
tak jak pokazano na rys. 5.
Komérke z formuta musimy na-
stepnie przekopiowaé w dét, do
kolejnych 8191 komoérek.

2. Caly obszar roboczy: kolumny
B, C, D, E, F, G, Hil zapel-

'S
'S
K
K
K
KK
K
KK

N
&)

ONO W=
CoomaN

1

Rys. 4. Sposdb podtgczenia diod LED do sterownika.
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Microsoft Excel - EPROM3.XLS:2

[ ear ]

=| Plik Edycja Widok Wstaw Format MNarzedzia Dane  UE POTNOC

== @I&IJIIéélhlifg_ll-ﬂlt‘xllElﬁelﬂl_luglillmﬂz

Il

Arial CE Bl [3[B]z]u] E==E) (2] se] [ 8]25] [z 2] (4]
16 |3 |

A [BIcID]E[F[G[H] 1]
1| ABCDEFGH
2 |=1214HZ* 2+ G2+ F 28+ E2* 1B+ 0232+ C2*B4+ B2 28 1noooooo
8 |[=13"1+H3 2+ G3"4+F 38+ E3*16+ D332+ CI B4+ B37128 01 oooooo
4 [=471+HE 2+ G4 4+ F 4B+ E4™16+D4"32+ C4"B4+ 54128 ool ooooo
§ |=I5"1+H5"2+ G54+ F58+ E5™16+ D532+ C5 B4+ B5™1 28 ooo1oooo
ﬁ_—Il:'*‘1J_I-ll:ﬂJ_l"_‘EI*J‘J_El:'*!:!J_IZl:*ﬂEIJ_FWEC*'Q".IJ_I“EC*[::‘J_I:![:*T?C! Y R B I B R I-

Rys. 5. Zapis formuty konwersji BIN -> DEC w arkuszu Excel.

rownik! Na rys. 6 podano naj-

Widok Wstaw prostszy przyklad: przesuniecie

=| Plik Edycja

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

P1: potencjometr obrotowy
100kQ/B

R1..R8, R15..R22: 560Q
R9, R10, R11, R12, R14:
R13: 33kQ
Kondensatory

Cl: 22nF

C2: 470uF/16V

C5, C3: 100nF

C4: 220uF/6,3V
Potprzewodniki

D1, D2, D3, D4, D5, D6, D7, D8:
LED @5 w dowolnym kolorze

10kQ

stawiamy w arkuszu to, co zo-
stanie wyséwietlone przez ste-
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ny ze sprawnych ele-
mentéw nie wymaga

DI@IGI %I@I“\BFI %IIEI@! zapalonego punktu w prawo, IC1: 4060
a potem w lewo oraz wyniki IC2: ULN2803
|Arial CE |E“1l] EEL konwersji kodu binarnego na |C3: 4520
&1 3 [ dz'i/es'ietny w kolumnie A. Oczy-  |c4: 2764 zaprogramowany
A B[C[D[E[F|G[A[1] widcie, podczas tworzenia pro-  EPROM
gramu mozna, a nawet nalezy |c5: 7805
L 2B B DIEIF S [ oslugiwaé sie metoda kopiowa- 25
2 128111010101001010 Eia bglok()w obszaru robopczego Rozne i i
3 £4,0111010101010/0 4. Pozostaje juz tylko zapisaé licz: Pl S golldpln N Slmpeny
4 200100000 'by znajdujace sie w kolumnie Jp2: 8 goldpln + Jumper
5 16 0/0/0/1a0aa0 A . . N S1: SWDIP-4
w postaci pliku ASCII. Naj . .
6 | g00001000 dniei jest p _ Z1: 2x7 goldpin
7 a/0[o[o[o/o[1] 00 WYBOCHLE] )OSt ZEZMACZYE POT 75, ARK2
— trzebny obszar, skopiowaé go ,
8 2 0j0jojo o 10 i nastepnie ,wklei¢ jako“ w in- Z3: 2Xjr’ 90"}"3”‘ )
9 100000001 ne miejsce arkusza, zaznacza- Przewgd ’rqsmowy 14-zytowy +
o | 200000010 jac, ze kopiujemy wartosci, 2 wtyki zaciskane FC-14
il 4/0/0/010/011}0/0 a nie formuty. Skopiowany ob-
rd g00001000 szar z danymi zapisujemy w pli- oczywiscie zadnego uruchamia-
A3 16/0/010/1/0/0 00 ku ASCII i pozostaje tylko do- nia. Zmontowana plytke laczymy
14 42/ 0/0/1, 0010100 kona¢ konwersji tego pliku do z modulem AVT-110 za pomoca
A5 B4 01000000 postaci binarnej, czytelnej dla dostarczonego w kicie odcinka
16| 12810000000 programatora EPROM. przewodu tasmowego.
A7 64 01000000 Zbigniew Raabe, AVT
i 3200100000 Montaz
_‘ﬁlI'Ibll\‘h:klt;sz?,{nﬂ«rnkus;{;{Erkasﬁ,{_ i uruchomienie o ~ e
Gotowy Na rys. 7 przed- g R ] - = i
stawiono rozmiesz- O..:]_ —__I<
Rys. 6. Przykladowy wzér dziatania czenie elementéw na |4 & € L_r |:|
s’rgrowrnko ("1" oznacza zapalong ptytce drukowanej, O = 1< ? - - -
diode). ktérej widok przed- Os_%_ g o ¥
niamy zerami. Przy odrobinie stawiono na wkladce 9 ra < R1S.R22
wprawy w postugiwaniu sie ar- wewnatrz numeru. OA—:I— cs
kuszem/ l‘(alk.ulacy]'nym opisape Montaz ,wykonujemy O& RS qHF
czynnosci nie zajma nam wie- w sposéb typowy, =:| o
cej niz minute. Uwaga: wpisy- rozpoczynajac od O”‘_&_ { @“
wanie zer w przypadku korzys- wlutowania rezysto- g R? < &
tania z EXCEL-a nie jest ko- réw, a konhczac na O-—I:I— ] ™o
nieczne, mozna pozostawi¢ pus- elementach o naj- Og R8 g
te komorki. wiekszych gabarytach. a 8 St Ro.RI2 _|
3. W kolumnach obszaru robocze- Pod ukltady scalone Ld e B @
go 1 reprezentuje zapalona dio- warto zastosowac K O 19%L N1
de, a 0 zgaszona. Chyba teraz podstawki (podstaw- I: o e "
kazdy moze oceni¢, jak wygod- ka pod pamieé¢ EP- X
na jest proponowana metoda ROM jest absolutnie = | = “ L { - +
tworzenia programu do EPROM- niezbedna). R14 RI3
u: po prostu graficznie przed- Uklad zmontowa- e R e o e

Rys. 7. Rozmieszczenie elementdw na plytce
sterownika girlandy.
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