PROJEKTY

Taryfikator rozmow

telefonicznych

kit AVT-333

W erze telekomunikacji,

przy szybko wzrastajqcej
liczbie abonentéw sieci
telefonicznej, czesto dochodzi
do sytuacji, kiedy to
otrzymywany rachunek za
ustugi telefoniczne moze
przyprawi¢ nas o zawrot
glowy. Najczestszaq przyczynag
jest po prostu bardzo
intensywne korzystanie z linii
telefonicznej przez abonenta.
Zdarzajq sie jednak sytuacje,
kiedy do naszej domowej
linii telefonicznej dolqcza sie
nielegalnie pirat. W tym
drugim przypadku grozi nam
niebezpieczefistwo placenia
olbrzymich, czesto
przerastajqcych nasze
mozliwosci rachunkoéw, bagdz
odlaczenie aparatu przez
operatora sieci. Przyda sie
wiec przedstawione

w artykule urzqdzenie. Dzieki
niemu bedziemy mieli
mozliwo$¢ sledzenia na
biezqco kosztu rozmowy, co
jest najlepszym bodzcem do
ograniczenia jej czasu, a tym
samym zmniejszenia
placonych rachunkow.

Dane techniczne

O detekcja impulséw SPM 16kHz i 12kHz;
O pojemno$c¢ licznika impulsow: 9999 (kwota: 9999 zt,
99 groszy);
O maksymalny koszt 1 impulsu: 99 groszy;
O zegar i kalendarz uwzglednia lata przestepne;
O 2 pamieci: rozmow dziennych i rozmoéw za ustalony
okres;
O wyswietlacz: LCD alfanumeryczny, 2 linie po 16 zna-
kéw;
O klawiatura: 2 klawisze wielofunkcyjne z akustyczng
sygnalizacjg wcisniecia;
O tekstowa sygnalizacja zaniku zasilania gtéwnego;
O zasilanie:
gtéwne: 9VDC, 20mA,
rezerwowe: 6V, 9mA - bateria;
O wymiary: 83x97x30mm bez obudowy;
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Na tamach EP prezentowany
byl juz uklad prostego licznika
rozmé6w telefonicznych, umozli-
wiajacego zliczanie impulséw te-
lefonicznych i wy$wietlanie za-
wartosci licznika na 3,5-cyfrowym
wys$wietlaczu LED. Duza popular-
nos$¢ tego ukladu oraz wiele lis-
tow od Czytelnikéw sklonita nas
do opracowania inteligentnej wer-
sji taryfikatora rozméw telefonicz-
nych. Prezentowany uktad taczy
zalety zwyklego licznika impul-
séw telefonicznych z mozliwos-
ciami, jakie daje nowoczesna tech-
nika mikroprocesorowa. Prezento-
wane urzadzenie pozwala na usta-
wienie taryfy w zlotéwkach, dzie-
ki czemu nawet w czasie prowa-
dzenia rozmowy telefonicznej ma-
my mozliwo§é podgladu kosztu
rozmowy w zlotéwkach (i gro-
szach). Dostepny jest réwniez pod-
glad kosztu rozmoéw oraz liczba
impuls6w z biezacego dnia oraz
dowolnego okresu np. miesiaca,
dzieki czemu w prosty sposéb
mozna dokonaé¢ analizy i porow-
nania otrzymywanych rachunkéw
telefonicznych.

Pomimo ze wuklad spelnia
wszystkie zalecenia dotyczace do-
taczania urzadzen elektronicznych
do sieci telekomunikacyjnej, to ze
wzgledu na brak odpowiedniego
swiadectwa homologacji, jego
wskazania nie moga by¢ formalna

PROJEKT
Z OKLADKI

podstawa do sktadania reklamacji
w urzedzie telekomunikacyjnym.

Niemniej jednak korzystanie
z mozliwoéci biezacego $ledzenia
kosztéw rozméw wychodzacych
jest potrzeba kazdego przezornego
abonenta. Zawsze bowiem mozna
tatwo stwierdzié¢, czy np. podczas
nocy lub naszej nieobecnosci
w mieszkaniu, do naszej linii nie
dotacza sie jakis.... pajeczarz!
W dobie wysokich optat za ushugi
telefoniczne osobisty taryfikator
przyda sie z pewnoscia kazdemu.
Przyjrzyjmy sie zatem temu cie-
kawemu urzadzeniu.

Opis uktadu

Schemat elektryczny taryfikato-
ra przedstawiono na rys.1. Sygnal
z linii telefonicznej (punkty A i B)
dostaje sie na wejscie ukladu
dekodera U2, w roli ktérego pra-
cuje znany juz czytelnikom ukiad
FX631. Jest to uklad niskonapie-
ciowego detektora sygnaléw SPM
(ang. Subscriber Pulse Meter -
miernik impulsé6w abonenta). Nis-
ki pobér pradu, doskonate para-
metry dynamiczne oraz duza od-
porno$¢ na zaklécenia pozwolity
na zbudowanie, z wykorzystaniem
tego uktadu, taryfikatora o bardzo
dobrych parametrach. Wszystkich
Czytelnik6w zainteresowanych
szczeg6towymi danymi dotyczacy-
mi detektora FX631 oraz innych
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TEL.

Rys. 1. Schemat elektryczny taryfikatora.

ciekawych kostek przeznaczonych
do monitorowania linii telefonicz-
nej odsylam do lektury poz. [1].

Wysokonapieciowe kondensato-
ry C5 i C6 wraz z warystorem R14
zabezpieczaja wejscie ukladu
przed przecieciami, tak czesto
wystepujacymi w sieci telefonicz-
nej. Diody Zenera D2 i D3 ogra-
niczaja amplitude sygnalu na we-
jéciu do wartoSci okolo 10V.
Wejscie 15 ukladu dekodera SPM
(U2) stuzy do wyboru systemu,
a wlasciwie czestotliwoséci fali
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nos$nej sygnaléw taryfikacyjnych,
ktére obowiazuja w danej sieci
telefonicznej. W naszym kraju
czestotliwo§é ta wynosi 16kHz,
dlatego zwora powinna by¢ zain-
stalowana w pozycji ,do masy*“
(pkt. 2 i3 JP1). Rezonator X2
stanowi zewnetrzny obwéd ukla-
du oscylatora wbudowanego w U2.
Generowany w ten sposéb sygnal
taktujacy o czestotliwos$ci
3,579545MHz jest dostepny na
koncéwee 3 ukladu dekodera. Aby
go wykorzysta¢ do ,napedzania“

uktadu U2, nalezy potaczy¢ ja
z wejSciem czestotliwosci zegaro-
wej (wyprowadzenie 4 dekodera).
Takie, z pozoru niepotrzebne, roz-
dzielenie wewnetrznego ukladu
oscylatora od pozostalych blokéw
funkcjonalnych jest jednak celo-
we. Przy pracy kilku uktadéw
FX631, potaczonych w jednym
wiekszym systemie, mozliwe jest
zastosowanie tylko jednego oscy-
latora X2. Odpowiednia czestotli-
wos¢ uzyskuje sie z jednego ukta-
du i ,zasila® sie nia pozostate
uktady, taczac wszystkie wejscia
zegara z wyjSciem ukladu wypo-
sazonego w oscylator X2.

Podczas transmisji waznego syg-
natlu SPM na wyjéciu OUT deko-
dera U2 pojawia sie, po zdekodo-
waniu, stan niski, ktérego opada-
jace zbocze powoduje inkrementa-
cje wbudowanego w mikroprocesor
U1l licznika TO0. W ten spos6b
procesor zlicza impulsy taryfiku-
jace, a mnozac ich liczbe przez
ustawiona przez uzytkownika war-
to§¢ jednego impulsu w zlotow-
kach (groszach) otrzymujemy cal-
kowity koszt rozmowy, ktéry po-
winien byé¢ zgodny (przynajmniej
zblizony) z kwota przedstawiona
na rachunku telefonicznym.

Wszystkie komunikaty oraz
koszty rozméw wypisywane sa na
32-znakowym wyswietlaczu alfa-
numerycznym DL1. Zastosowano
popularny na rynku model firmy
Hitachi LM016. W uktadzie mozna
zastosowaé takze kazdy jego od-
powiednik (np. firmy NEC, Sanyo
lub innych tajwanskich producen-
tow). Wazne jest, aby protokét
programujacy wySwietlacza byt
zgodny ze standardem kontrolera
HD44780, stosowanym powszech-
nie w takich wyséwietlaczach.

Czytelnikow zainteresowanych
programowanymi wy$wietlaczami
LCD oraz pochodnymi zachecam
do lektury pozycji [2] i[3]. Ze
wzgledu na zbyt mala liczbe
koncowek mikrokontrolera U1, za-
stosowano 4-przewodowa, dwu-
etapowa transmisje do wysSwietla-
cza DL1. Sygnaly z koncéwek por-
tu P1: D4...D7 przekazuja 4-bito-
we instrukcje i dane do modulu
wyswietlacza, a sygnaly RS i RW
ustalaja tryb transmisji. Sygnal EN
(koncowka 3 U1) uaktywnia DL1
po ustawieniu wcze$niej wspo-
mnianych sygnaléw danych i ste-
rujacych.
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Ze wzgledu na spotykane w han-
dlu dwa typy wyswietlaczy DL1:
z pojedynczym (+5V) i podwéjnym
(+5V, -5V) napieciem zasilania,
w ukltadzie taryfikatora przewidzia-
no dodatkowy uktad inwertera po-
laryzacji napiecia. Role te petni
uktad U3. Dzieki uktadowi ICL7660
oraz kondensatorowi C17 dodatnie
(+5V) napiecie zasilajace jest kon-
wertowane na napiecie ujemne
(-5V), ktére dodatkowo wyfiltrowa-
ne przez kondensator C16, dostaje
sie na jedno z wyprowadzen jum-
pera JP2. Drugie, skrajne wyprowa-
dzenie, dolaczone zostalo do plusa
zasilania. W efekcie, w zaleznosci
od zastosowanego wySwietlacza,
uzytkownik moze przetaczy¢ poten-
cjometr kontrastu PR1 pomiedzy
mase a dodatnie lub ujemne napie-
cie zasilajace. Zmieniajac warto$c
PR1 mozna stosownie do potrzeb
ustawi¢ wymagany kontrast liter.
Oczywiscie, w wypadku, gdy mamy
do dyspozycji wyswietlacz w wersji
z pojedynczym napieciem zasilaja-
cym, montaz ukladu U3 oraz kon-
densatorow (C16...C18 jest zbedny.
Jumper JP2 nalezy ustawi¢ w pozy-
cji 1-2, po czym ustali¢ odpowiedni
kontrast za pomoca PRI.

Elementy X1, C1 i C2 stanowia
zewnetrzna czeS¢ obwodu oscyla-
tora procesora Ul. Elementy C3,
R1 iD4 zapewniaja prawidlowy
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niu. Dotaczony do
wyprowadzenia buzzer BZ1 do-
datkowo potwierdza krétkim syg-
natem dzwiekowym fakt nacisnie-
cia lub przytrzymania jednego z
klawiszy funkcyjnych (K1, K2).
Przetacznik chwilowy SW1, kt6-
ry powinien by¢ mechanicznie po-
taczony z podstawa widetek w apa-
racie telefonicznym, informuje pro-
cesor U1l o fakcie podniesienia stu-
chawki. W przypadku rozmowy
przychodzacej, impulsy z centrali
nie beda dociera¢ do uzytkownika,
a taryfikator bedzie jedynie sygna-
lizowal fakt toczacej sie rozmowy.
W wypadku zwarcia stykéw (pod-
niesienia stuchawki) podczas dzwo-
nienia do innego abonenta, nadcho-
dzace impulsy taryfikujace beda
automatycznie zliczane przez nasze
urzadzenie. Zastosowanie prostego
rozwiazania w postaci zwyklego
wlacznika (SW1) wuproscito kon-
strukcje i znacznie obnizylo koszt
urzadzenia.
Uktad taryfikatora jest zasilany
z dwoéch zrédel. Pierwsze jest zbu-
dowane z niskopradowego stabili-
zatora U4, ktory przy zmieniaja-
cym sie napieciu na gmezdzw
GN1 w granicach 7...10V na swoim
wyjéciu utrzymuje stale napiecie
zasilajace dla uktadéw TTL (kato-
da D5), zapewniajac prawidlowa
prace wszystkich ukladéw taryfi-
katora. Do wyjscia stabilizatora jest

dodatkowo dotaczone napiecie ba-
terii BT1, dzieki czemu przy za-
niku napiecia gtéwnego uktad mo-
ze pracowacé dalej korzystajac z za-
silania rezerwowego. Diody D4
i D9 zapewniaja prawidlowe spad-
ki napie¢ na wyjsciu ukladu za-
silajacego. Dioda D6 ,,podbija“ na-
piecie 5V o warto$¢, ktéra potem
zostaje zredukowana przez D5,
ktérej zadaniem jest niedopuszcze-
nie do wplywania pradu do wy-
jscia U4 w przypadku pracy z
zasilaniem rezerwowym. Konden-
satory C12 i C11 filtruja napiecie
po stronie pierwotnej i wtérnej
stabilizatora. Dodatkowo wszystkie
uklady scalone maja zblokowane
koncowki zasilajace kondensatora-
mi 100nF, co poprawia ich odpor-
no$¢ na zakl6cenia. Dioda D8
zabezpiecza taryfikator przed omyt-
kowym odwrotnym dolaczeniem
zasilania gléwnego.

Montaz i uruchomienie

Uklad elektryczny zmontowano
na dwustronnej ptytce drukowanej
z metalizacja otworéw. Rozmiesz-
czenie elementéw przedstawia
rys.2. Montaz najlepiej jest rozpo-
cza¢ od wlutowania wszystkich
elementéw niskoprofilowych: re-
zystoréow, diod oraz podstawek pod
uktady scalone. Nastepnie montu-
jemy kondensatory, zlacza, gniazdo
zasilajace oraz gniazdo przylacze-
niowe linii telefonicznej i przetacz-
nika SW1. Montujac buzzer BZ1
najlepiej przyklei¢ go do plytki
drukowanej przy pomocy szybko-
schnacego kleju np. ,,Super-Glue“.
Wyséwietlacz powinien by¢ umiesz-
czony ponad gérna czeScia plytki
drukowanej, jak to pokazano na
zdjeciu w artykule. W uktadzie mo-
delowym zamiast lutowaé na state
wyswietlacz, za pomoca kawatkéw
srebrzanki zastosowano 1-rzedowe
zlacze typu ,goldpin“, ktére przy-
lutowano na stale do DL1. Z dru-
giej strony na plytce drukowanej
wlutowano takze gniazdo pasujace
do listwy ,goldpin“. Zlacza takie
znajduja sie w sklepach ze specja-
listycznymi elementami elektronicz-
nymi, mozna je takze znalezé
w ofercie handlowej AVT. Takie
zamocowanie wys$wietlacza pozwa-
la na tatwe rozmontowanie i ewen-
tualny serwis taryfikatora, ktdry
jednak po rocznej eksploatacji oka-
zal sie urzadzeniem nie wymaga-
jacym zadnej obstugi.
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14-pinowe gniazdo wyswietla-
cza LD1 jest przystosowane do
wySwietlacza firmy Hitachi LM016
z jednorzedowym ukladem wypro-
wadzen. W przypadku nabycia wy-
Swietlacza z innym uktadem wy-
prowadzen, np. 2-rzedowym (2x7
lub 2x8), lecz kompatybilnego ze
wspomnianym wczesniej standar-
dem, polaczenia sygnalowe nalezy
wykonaé¢ postugujac sie rys.3. Po-
dane sa na nim wszystkie sygnaly
niezbedne do prawidlowego stero-
wania DL1 przez mikroprocesor
U1l. Oczywiécie, nabywcy
wySwietlacza LD1 moga dotaczy¢
ten modul bezposrednio do ptytki
bazowej naszego urzadzenia.

W polowie plytki drukowanej
znajduja sie otwory, ktére wraz
z dwoma naroznymi moga stuzyé
do przymocowania wyswietlacza
DL1. Najlepiej jest to wykonaé za
pomoca 4 Srub z tulejkami dys-
tansowymi o dlugosci 18 mm.

Klawisze funkcyjne K1 i K2
nalezy wlutowaé¢ okolo 5 mm
ponad czolo wyswietlacza, tak

aby po zamknieciu w obudowie
mozna je bylo latwo wecisnaé.
W razie potrzeby ich koncowki
mozna przedluzy¢é za pomoca
odcinkéw srebrzanki o grubosci
ok. 1,5 mm, co w efekcie wynie-
sie je na odpowiednia wysokosé
ponad powierzchnie plytki dru-
kowane;j.

Baterie BT1 mozna umiescié
w specjalnym koszyku. Niestety,
najmniejsze dostepne w handlu sa
nieco za dlugie (typowe do baterii
UM-5), dlatego nalezy je skrécic
na wymagana dlugosé, przecinajac
ostrym nozem koto jednego z bo-
kéw, a nastepnie po skréceniu
korpusu nalezy koszyk skleié
i przyklei¢ go bokiem do powierz-
chni plytki drukowanej, lutujac
dodatkowo jego koncoéwki.

Na plytce drukowanej przewi-
dziano miejsce na wlutowanie op-
cjonalnego kotka Stocka, ktéry jest
polaczony =z masa ukladu. Jego
uzycie czesto ulatwia przedzwa-
nianie oraz testy uktadu podczas
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Po zakonczeniu montazu i skon-
trolowaniu wszystkich polaczeii na
plytce drukowanej, do gniazda
GN1 nalezy dolaczy¢ zasilanie ze
stabilizowanego zasilacza +9V
o wydajnoéci pradowej 50mA. Ba-
teria BT1 powinna by¢ odlaczona,
a w obwdd z zasilaczem warto wia-
czy¢ miliamperomierz.

Po zalaczeniu zasilania na wy-
$wietlaczu LCD powinien pojawié
sie czas (12:00), data (1/09/97 r)
oraz w drugiej linii napis: ,*
oczekiwanie“. Pob6r pradu z za-
silacza, przy napieciu zasilania
9V, nie powinien przekraczaé
20mA (17mA w egzemplarzu mo-
delowym). Nacisniecie dowolnego
klawisza powinno wywolaé¢ kroétki
sygnal dzwiekowy, a wyswietlacz
zmieni wskazania. Jezeli tak sie
dzieje, wstepne uruchomienie
uktadu mozna uznaé¢ za zakonczo-
ne. Teraz mozna przy dolaczonym
zasilaniu gté6wnym wtozy¢ baterie
BT1 do koszyka przyklejonego
wczesniej do plytki drukowane;j.
Po odlaczeniu zasilania gléwnego
na wyswietlaczu wypisany
zostanie zamiast komunikatu ,o0-
czekiwanie“, komunikat ,brak za-
silania“. Pobo6r pradu z baterii nie
powinien przekracza¢ 9mA.

Na koniec warto sprawdzié

e dzialanie detektora podnie-
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sienia stuchawki (SW1).
! Wtym celu nalezy ze-
wrze¢ wyprowadzenia
gniazda ARK2 do dola-
czenia tego przelaczni-
ka, na wyswietlaczu po-
jawi sie komunikat
,stuchawka®, co $wiad-

ba

et
={T=D2

=T

®©
P

mz

D

o 8
%}

@

Rys. 3. Opis zigcza do przytgczenia wyswietlacza LCD.

czy o prawidlowej detekcji przez
mikroprocesor U1.

Taryfikator nalezy dotaczy¢
bezposdrednio do linii telefonicz-
nej, bocznikujac tym samym swdj
aparat telefoniczny.

Obsluga taryfikatora

Do wuzywania 1 ustawiania
wszystkich funkcji stuza tylko
dwa klawisze. Nazwijmy je umow-
nie jako: ,UP“ (gbérny) i ,DN*
(dolny). Klawisze te maja tez
kilka innych funkcji, w zaleznosci
na jakim poziomie menu aktual-
nie sie znajdujemy. I tak klawisz
,UP“ ma takze funkcje wyboru
(,SELECT“) odpowiedniej opcji
w menu, jak i wyboru aktualnej
nastawy: godzin, minut itd.

Opis klawiszy objasnia rys.4.

Dla jasno$ci zacznijmy od po-
czatku.

Po wlaczeniu zasilania na wy-
$wietlaczu pojawi sie nastepujacy
tekst:

12:00 1-09-97r (1)
* oczekiwanie

Oznacza to, ze uklad rozpoczatl
prace z fabrycznymi nastawami
czasu i daty oraz wyzerowanym
licznikiem rozmow.

Wcisniecie klawisza UP spo-
woduje wySwietlenie licznika roz-
moéw biezacego dnia w formacie:

w dniu: 1-09-97 (2)
000 i= 0,00z1

co oznacza, ze w dniu 1 wrzeénia
1997 roku ogélna liczba platnych
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Taryfikator rozmoéw telefonicznych

impulséw z przeprowadzonych
rozmoéw telefonicznych wynosi 0,
co jest réwne kwocie 0,00 =zl

Po okoto 10 sekundach uklad
samoczynnie powré6ci do wydwiet-
lania danych, jak pokazano
w przykladzie (1). Powrotu do
wysSwietlania (1) mozna takze do-
kona¢ natychmiast naciskajac do-
wolny klawisz.

Podobnie, naci$niecie klawisza
,DN*“ przy wyswietlaniu (1) spo-
woduje wyséwietlenie drugiego,
okresowego licznika rozméw, ktory
sumuje wszystkie rozmowy z ko-
lejnych dni, az do chwili wyze-
rowania go przez uzytkownika
(np. w momencie, kiedy ten otrzy-
muje rachunek telefoniczny). For-
mat informacji bedzie podobny jak
w przypadku licznika dziennego,
tak wiec wys$wietlacz wskaze:

od dnia: 1-09-97 (3)
000 i= 0,00z1

Taryfikator wskazuje teraz, ze
od dnia 1 wrze$nia 1997 roku
calkowita liczba impulséw wy-
niosta 0 i ich koszt wyni6st 0,00
z1.

Warto teraz wyprébowaé dzia-
tanie naszego licznika w praktyce,
podczas rozmowy telefonicznej. Za-
nim jednak to nastapi i dolaczymy
licznik do linii telefonicznej, mu-
simy upewni¢ sie i ewentualnie
zamoéwi¢ ustuge nadawania odpo-
wiednich sygnalé6w SPM u lokal-
nego operatora sieci telefoniczne;j.
W naszym przypadku bedzie to
oczywiscie najblizszy zaklad tele-
komunikacji. W sieciach rozdziel-
czych dotaczonych do nowoczes-
nych central telefonicznych, odpo-
wiednie sygnaly SPM dekodowane
przez nasze urzadzenie sa zwykle
dostepne. W starszych centralach
moze to by¢ nie do uzyskania.
Dlatego warto przed zbudowaniem
naszego urzadzenia zorientowac sie
czy nasza linia telefoniczna moze
odbiera¢ sygnaly SPM - czyli
impulsy 16kHz, niezbedne do obli-
czenia kosztu rozmowy.

Podczas testowania modelu ta-
ryfikatora u wielu abonentéw oka-
zalo sie, ze w pewnych przypad-
kach, pomimo nadawania przez
centrale waznych sygnaléw SPM
ich prawidlowy odbiér byt zakté-
cony lub wrecz niemozliwy.
Wszystko to za sprawa starych
sieci rozdzielczych (kabli lacza-
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cych lokalna szafke kablowa
z abonentem), w ktérych na sku-
tek zlej jakoSci polaczen poziom
znieksztalcen byt tak duzy, ze
sygnaly SPM po prostu nie do-
cieraly do abonenta. Miejmy jed-
nak nadzieje, ze w krétkim czasie
takie sytuacje nie beda wystepo-
waly, a jako$¢ rozmoéw telefonicz-
nych znacznie sie poprawi.

W przypadku braku odbioru
sygnaléw taryfikujacych, pomimo
prowadzonej rozmowy i oplacone-
go serwisu SPM, warto postarac
sie o sprawdzenie specjalnym tes-
terem telekomunikacyjnym gniaz-
dka telefonicznego w swoim
mieszkaniu.

Podniesienie stuchawki telefo-
nu (zwarcie stykow SW1) zostaje
zawsze potwierdzone komunika-
tem:

12:00 1-09-97r (4)
* sluchawka

Teraz, jezeli zadzwonimy do
kogos, to po odebraniu telefonu
przez druga strone, po okreslo-
nym, zaleznym od strefy czasie,
nadejdzie pierwszy impuls z cen-
trali. Wyswietlacz wskaze wtedy:

0:34 0,19z1 (5)
* rozmowa

co oznacza ze minely 34 sekundy
rozmowy, a jej koszt wynosi 19
groszy.

Tekst w dolnej linii wskazuje
jednoznacznie, ze prowadzona jest
rozmowa ,wychodzaca“, czyli
platna. Wartoéci podane w przy-
ktadzie (5) sa teoretyczne, bowiem
zalozono, ze impuls =z centrali
nadszed! po 34 sekundach rozmo-
wy. Dlaczego nie po 1 minucie
(np. przy rozmowie lokalnej)?
Ot6z w polskiej sieci telekomuni-
kacyjnej impulsy taryfikujace wy-
sylane sa w linie co 1 minute,
niezaleznie od
tego kiedy roz-
poczelidmy roz-
mowe. Jezeli np.

impulsu, to juz po 2 sekundach
koszt naszej rozmowy bedzie row-
ny cenie 1 impulsu taryfikujace-
go. Obecnie koszt ten w cenniku
TP S.A. wynosit 19 gr.
Pamietajmy o tym, ze koszt
impulsu w systemie taryfikacji
stosowanym w naszym kraju jest
zawsze taki sam, inna jest tylko
czestotliwos¢ zliczania tych im-
pulséw przez licznik naszego
numeru w centrali (a takze w na-
szym liczniku). I tak przy rozmo-
wie lokalnej impulsy nadchodza
co 1 minute, inaczej jest w przy-

padku rozméw miedzymiasto-
wych c¢zy miedzynarodowych,
gdzie ilo§¢ impulsé6w moze

wzrosnagé do kilku na 1 minute.
Stad moéwi sie o innej cenie 1
minuty rozmowy, kiedy dzwoni-
my np. za granice. Wszystkie
szczegb6ly dotyczace cennika oplat
za ustugi telefoniczne mozna zna-
lez¢ w broszurach wydawanych
przez krajowego operatora sieci

telekomunikacyjne;j.
W przypadku, gdy zakohczymy
rozmowe i odlozymy stuchawke

aparatu, nasze urzadzenie automa-
tycznie doda do wartosci licznika
dziennego koszt ostatniej rozmo-
wy. Tak samo postapi z liczni-
kiem okresowym.

Przy pierwszym uzyciu urza-
dzenia warto jest ustawié¢ prawid-
towa date, czas oraz aktualny
koszt impulsu, o ktéry najprosciej
jest zapyta¢ dzwoniac pod numer
913.

Aby tego dokonaé nalezy uak-
tywnié¢ menu taryfikatora. W tym
celu nalezy wcisna¢ i przytrzymac
klawisz ,,DN“ (MENU). Po okoto
2 sekundach podwoéjny sygnat
dzwiekowy potwierdzi uaktywnie-
nie funkcji menu. Schemat tej
doé¢ prostej struktury przedstawia
rys.5.

Po wejsciu do menu wyswiet-
lacz pokaze:

WCISNIECIE

w menu

mamy pec ha krotkie diugie i przy ustawianiu

i po wykreceniu O _up_ lblgéxxfy Z’éiz””a”"f SELECT (wybdr)
numeru nasz

rozmowca

podniést stu-

chawke np. 2 O DN LICZNIK MENU OK (potwierdzenie)
sekundy przed OKRESOWY

nadej$ciem ko-

lejnego ptatnego Rys. 4. Znaczenie klawiszy taryfikatora.

Elektronika Praktyczna 9/97



MENU

Taryfikator rozmoéw telefonicznych

,00“) konczy ustawianie

ustawianie

"USTAW CZAS' el

daty

ustalenie
taryfy (gr.)

"USTAW TARYFE"

v

ustawianie

czasu 1idaty, po czym
program wyswietla:

(8

klawisz OK-zapis

w celu potwierdzenia

normalny
"TRYB PRACY" <

demo

ustawionych danych.
Mozna tego dokonaé na-
ciskajac klawisz OK

'BUZZER"

<

‘INFORMACJA"

wytgcz

wigcz

(DN). W przeciwnym
przypadku mozna wecis-
na¢ klawisz SELECT
(UP) lub odczekaé¢ okoto
10 sekund, po ktérych

—

—

Rys. 5. Struktura menu taryfikatora.

* MENU (6)
ustaw czas

Naciskajac klawisz SELECT
(UP) mozna teraz poruszaé sie po
menu, wywolujac poszczegblne
opcje zgodnie z rys.5. Klawiszem
DN (OK) mozna zatwierdzi¢ wy-
bér opcji i wejscie do niej. W na-
szym przypadku ustawiamy czas
i date, tak wiec wciskamy klawisz
i wyéwietlacz wskaze:

12:mm DD-MM-RR r (7)
ustaw czas

z migajacym kursorem na pozycji
godzin (12). Litery ,mm“ oraz
,DD*“, “MM*“, “RR* dla ulatwienia
pokazuja obstugujacemu format te-
go, co aktualnie ustawia. Ozna-
czaja one odpowiednio: minuty,
dzien, miesiac oraz rok.

Klawiszem SELECT (UP) moz-
na teraz ustawi¢ aktualna godzi-
ne, a nastepnie klawiszem DN
(OK) =zatwierdzi¢ ja i przejs¢ do
ustawiania minut. Po ustawieniu
minut przechodzimy automatycz-
nie do ustawienia daty w kolej-
noéci: dzien - miesiac - rok. Tu
uwaga, pomimo ze kalendarz
w czasie mnormalnej pracy
uwzglednia lata przestepne oraz
nier6wnomierng liczbe dni
w przeciagu calego roku, to przy
ustawianiu daty zakresy te nie sa
sprawdzane. Dlatego nie nalezy
eksperymentowa¢ wpisujac date
np. ,31-02-97“ (31 luty 1997),
bowiem spowoduje to btedna pra-
ce urzadzenia.

Wprowadzenie roku (w wypad-
ku roku 2000 bedzie to liczba
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uklad samoczynnie prze-
chodzi do menu gtéwne-
go bez =zapamietania
ustawionych nastaw.

Kolejna opcja (klawisz SELECT-
UP) jest ustalenie kosztu jednego
impulsu. Wyswietlacz menu wska-
ze:

* MENU (9)

ustaw taryfe

Klawiszem OK (DN) wchodzi-
my do tej opcji, wtedy wyswiet-
lacz pokaze komunikat:

1 impuls: 10 gr. (10)
ustaw taryfe

z migoczacym kursorem na pozy-
cji wartosci gorszy (,,10“). Klawi-
szem SELECT (UP) mozna ustalié¢
wartos§¢ taryfy w przedziale 0...99
groszy. Przydzielony zakres kosz-
tu impulsu zdaje sie by¢ wystar-
czajacy, zwazywszy, ze koszt
impulsu w momencie pisania ar-
tykutu (lipiec 1997) jest réwny 19
groszom.

Podobnie, po ustaleniu taryfy
klawiszem OK (DN) nalezy ten
fakt potwierdzi¢ lub =zaniechag,
wciskajac klawisze SELECT (UP).

W tym momencie taryfikator
jest gotéw do pracy. W menu
pozostaly jeszcze do omoéwienia
trzy pozostale opcje, tj.: ,tryb
pracy“, ,buzzer” i ,informacja“.
1. Opcja ,tryb pracy“ - mozliwe

sa dwa warianty: praca w trybie
normalnym i w trybie demons-
tracyjnym (,DEMO“), kiedy licz-
nik zlicza impulsy ,znikad",
symulujac tym samym odbiér
sygnaléw SPM =z sieci telefo-
nicznej. Przy normalnym uzyt-
kowaniu powinnismy ja usta-
wi¢ na tryb ,NORMALNY*.

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1...R4: 10kQ

R5, R16: 1kQ

R6...R9: 39kQ

R10...R13: 100kQ

R14: warystor 250V

R15: 220Q

PR1: 10kQ potencjometr
montazowy
Kondensatory

C1, C2: 30...33pF

C3, C16, C17: 10uF/16V
C4, C9, C10, C13...C16:
C5, C6: 100pF/TkV

C7: TuF staty (MKT lub MKSE)

C8: 470nF

C11: 47...100pF/ 6,3V tantal

C12: 220uF/16V

C18: 47uF/10V

Potprzewodniki

D1: TN4148

D2, D3: dioda Zenera CI10
D4...D6, D8: 1N4001

D7: C4V7

D9: dowolna germanowa (np.
AAP153)

DL1: wyswietlacz LM016 (LCD 2x16
znakow)

Ul: 89C2051 zaprogramowany
AVT-333

U2: FX631

U3: ICL7660 lub odpowiednik
U4: 78L05

Rézne

X1: 6MHz rezonator kwarcowy
X2: 3.57MHz rezonator kwarcowy

BZ1: buzzer z generatorem
(@=24mm)

K1, K2: przetgcznik monostabilny
do druku

SW1: przetgcznik monostabilny
JP1, JP2: “goldpin” 1x3 + jumper
GN1: gniozdo zasilajgce z bolcem
obudowa KM-35

zigcza Srubowe ARK2 - 2szt.
podstawki pod uktady scalone
koszyk na baterie UM-5

ptytka drukowana AVT-333

BT1 *): bateria 6V (krotki
“paluszek™)

100nF

Uwaga: bateria BTl nie wchodzi
w sktad zestawu. W wypadku
zastosowania w kicie wyswietlacza
DLT w wersji z pojedynczym
napieciem zasilajgcym (+5V)
elementy: U6, Cl16...C18 nie bedq
wchodzity w sktad zestawu AVT-
333B.
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StUCH. LINIA

TARYFIKATOR TELEFONICZNY:

Rys. 6. Proponowany wyglad ptyty czotowej

urzadzenia.

2. Opcja ,buzzer“ - pozwala na
programowe wylaczenie efek-
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* gkasowac ? -OK

téw dzwiekowych,
czyli buzzera BZ1.
3. Opcja ,informacja“
- pokazuje krétka in-
formacje na temat ta-
ryfikatora.

Pozostaje do om6-
wienia zerowanie licz-
nika okresowego. Moz-
na tego dokonaé¢ kiedy
ukiad jest w stanie
oczekiwania - wyswiet-
lacz wskazuje tekst jak
w przykladzie (1). Na-
lezy wecisna¢ i przy-
trzymaé¢ klawisz SE-
LECT (UP). Podobnie,
jak w przypadku akty-
wacji menu, po okolo
2 sekundach pojawi sie
stan licznika okreso-
wego, jak pokazano
w przyktadzie (3). Na-
ci$niecie dowolnego
klawisza spowoduje
pojawienie sie pytania:

(11)

Jezeli chcemy skasowaé licznik
okresowy, naciskamy klawisz OK
(DN), jezeli nie, klawisz UP (SE-
LECT).

Caly licznik mozna zamknaé
w obudowie KM-35, wycinajac
przedtem otwory na wyswietlacz
DL1 i klawisze. Na goérna czesé
mozna naklei¢ opis plyty czolo-
wej, ktérej widok przedstawiono
na rys.6.

Uwaga: Dotaczanie wszelkich
urzadzen do linii telefonicznej,
nie posiadajacych odpowiedniej
homologacji wymaga zgody ope-
ratora lokalnej sieci telefonicz-
nej!

Stawomir Surowinski, AVT
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