RAPORT EP

Duza popularnosc¢ kitow Vellemana zachecita nas do publikowania cyklu artykutow ,Raport
EP”, w ktorych szczegotowo opisujemy konstrukcje wybranych zestawow (na podstawie oryginal-
nych instrukcji). Przedstawiamy Czytelnikom uwagi dotyczgce montazu i uruchomienia kazdego

opisywanego Kkitu.

Wszystkie przedstawiane w ,Raporcie EP” urzqdzenia byly zmontowane i uruchomione w labora-
tforium EP przez doswiadczonych konstruktorow.

Przedwzmacniacz audio sterowany cyfrowo, czesé¢ 2
kit VELLEMAN K-4100

Konczymy opis konstrucji

do$¢ niezwyklego
przedwzmacniacza audio.
Dzieki zastosowaniu sterowania
cyfrowego, regulacja parametréw
toru jest bardzo precyzyjna

I nie zmieniajq sie one

w czasle. Zapewniajq to
nowoczesne uklady scalone.
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Montaz ukladu

Caly uklad przedwzmacniacza
zmontowano na 4 jednostronnych
plytkach drukowanych. W sktad ki-
tu, oprécz kompletu niezbednych
podzespoléw, wchodzi metalowa
obudowa oraz zgodna wzorniczo
z tunerem plyta czolowa, wykleja-
na folia z wytloczona klawiatura
membranowa. Dwa transformatory
sieciowe oraz dodatkowe akcesoria
w postaci gniazd zasilania, $rub, tu-
lejek dystansowych i wkretéow za-
pewniaja bezproblemowy montaz
bez uzycia dodatkowych materia-
16w. Producent nie zapomnial tak-
ze o zalaczeniu przewodéw mon-
tazowych i sznura sieciowego. Pod-
czas rozpakowywania elementéw
warto te drobne, mechaniczne
umieéci¢ w jakim$§ pudetku, co
oszczedzi nasze nerwy w przypad-
ku zapodziania ktérego$ =z nich.
Z praktyki wiemy wszyscy, jak wy-
glada domowy warsztat elektroni-
ka, a takie sytuacje zdarzaja sie bar-
dzo czesto. Nie bez kozery przy-
pominam o tym, bowiem w kicie
Vellemana nie ma ,zapasowych®
cze$ci. Dotyczy to nawet popular-
nych ,kotkéw montazowych® stu-
zacych do wykonywania polaczen
przewodem miedzy plytkami dru-
kowanymi.

Instrukcja montazu napisana jest
w kilku jezykach, brakuje jednakze
wersji polskiej. Z oznaczenn w teks-
cie tatwo jest zorientowaé sie w ko-
lejnosci montazu podzespoléw na
plytkach drukowanych, co jest dos¢
istotne w urzadzeniach montowa-
nych wraz z elementami mechanicz-
nymi. Niestety osoby nie znajace
np. angielskiego lub niemieckiego
moga mie¢ pewne trudnosci z mon-
tazem elementéw mechanicznych.
Dlatego w artykule podajemy kilka
wskazowek, dzieki ktérym nie be-
dzie konieczne korzystanie ze stow-
nika podczas skladania urzadzenia.

Montaz nalezy rozpoczaé¢ od
plytki przekaznika oznaczonej sym-
bolem P4100R. Przed wlutowaniem
typowych dla montazu na ptytce
gniazd bezpiecznikowych warto
wlozy¢ w nie stary bezpiecznik, tak
aby zachowaé¢ odpowiednia odleg-
tos¢ obu zlaczy iaby zmniejszyé
naprezenia dzialajace na wkladke
po jej zainstalowaniu.

Kolejnym etapem jest zmonto-
wanie plytki odbiornika podczer-
wieni. Plytka oznaczona jest jako
P6711P. Tu uwaga, pod uktad sca-
lony IC1 nie stosujemy podstawki,
a diode LED nalezy zamontowacd
w pozycji poziomej, jak pokazuje
rysunek w dokumentacji kitu.

Nieco wiecej uwagi i czasu na-
lezy poéwieci¢ plytce czolowej, na
ktérej umieszczono  wszystkie
wskazniki LED wraz z czescia cyf-
rowa przedwzmacniacza. Montaz
nalezy rozpocza¢ od wlutowania
zwoér oznaczonych jako J, rezysto-
row, podstawek pod uklady scalo-
ne, na koncu za$ diod $wiecacych
LED. Podczas montazu nalezy wcis-
ka¢ je az do zetkniecia sie dolnej
powierzchni soczewki diody z plyt-
ka drukowana. Nalezy przy tym pa-
mieta¢, aby nie nagrzewaé zbyt
mocno skréconych w ten sposéb do
minimum wyprowadzen, co mog-
toby doprowadzi¢ do uszkodzenia
LED. Najlepszym sposobem jest
przylutowanie najpierw jednego
wyprowadzenia kazdej diody, na-
stepnie odwrdcenie plytki w celu
odpowiedniego dogiecia diod $wie-
cacych, tak aby byly rozmieszczo-
ne réwnomiernie. Dopiero po
upewnieniu sie o réwnym rozloze-
niu elementéw mozna przylutowac
drugie koncéowki.

Ostatnia dioda LED jest LD68
(okragta @=5mm), ktéra nalezy wlu-
towa¢ na lezaco. Odpowiedni ry-
sunek w instrukcji wyjadnia ten
problem.
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Producent kitu w celu wyelimi-
nowania prze$witow miedzy dio-
dami, co zdarza sie w przypadku
gestego ich upakowania, zaleca po
montazu przeplecenie ich paskiem
czarnej tadmy samoprzylepnej
o szerokosci ok. 13mm. Na rys.4
pokazano sposdéb optycznego odse-
parowania kazdej z LED.

Montaz plytki czolowej konczy
wlutowanie gniazda zaciskowego
do ztacza klawiatury oraz umiesz-
czenie w podstawkach odpowied-
nich ukladéw scalonych IC2...IC5.

Ze wzgledu na duza liczbe ele-
mentéw, szczegdlnie biernych, plyt-
ka bazowa oznaczona jako P4100B
zajmuje najwiecej czasu podczas
montazu. Dla zachowania takich sa-
mych parametré6w w obu kanatach
stereo, jako elementy bliZniacze dla
kanatéw prawego ilewego, zasto-
sowano metalizowane rezystory
1%. Wchodzace w sklad kitu kon-
densatory sa takze wysokiej jakos-
ci. Calosci dopelnia 20 zloconych
gniazd typu ,chinch®, lutowanych
bezposérednio w plytke drukowana.

Ciekawostka jest mozliwosé
zmiany czulo$ci wejs¢ przed-
wzmacniacza. W instrukcji kitu po-
dano doktadny spos6b zmiany tego
parametru. Polega to na obliczeniu,
wedlug podanego wzoru, rezystan-
¢ji niezbednych do uzyskania do-
pasowania kazdego wejscia do in-
dywidualnych potrzeb uzytkowni-
ka. Ma to szczegb6lnie znaczenie
w przypadku stosowania wysokiej
jakosci zrodel dzwieku.

W urzadzeniu jest mozliwa
zmiana parametréw sygnalu wyj-
Sciowego sterujacego bezposrednio
wzmacniaczem mocy. Wymaga to
modyfikacji rezystor6w R87L i R.

Przy doborze rezystancji wej-
Sciowej gniazd stosuje sie zalez-
nosc:

Rx=(%ttumienie*23500)/(100-%ttumienie),
inp. dla tlumienia sygnalu 50%
potrzebny jest rezystor o wartosci
22kQ. Im wieksza jest wartos¢ re-
zystora, tym mniejsza czulos¢ we-
jécia. Nalezy oczywiScie pamietad,
ze kazda zmiana rezystancji wej-
Sciowej powoduje zmiane propor-
cji sygnalu na wyjsciu dla equali-
zera oraz REC1 i REC2.

Przy doborze rezystora wyjscio-
wego R87 stosujemy zalezno$é: R87
= 470 * (wzmocnienie -1). Normal-
nie wzmocnienie wynosi 2 inp.
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dla zmiany tego parametru na 4
otrzymujemy warto§¢ R87 = 470 *
3 = 1410Q, czyli 1,5kQ (dla napie-
cia wyjSciowego 2V).

Po podjeciu decyzji o paramet-
rach wejsciowych i wyjSciowych
przedwzmacniacza mozna zabraé
sie do zamontowania pozostalych
elementéw: diod, kondensatoréw
oraz na koficu elementéw poiprze-
wodnikowych, zgodnie z ogdlnie
przyjetymi zasadami montazu.

Po =zakonczeniu nalezy bez-
wzglednie jeszcze raz skontrolowac
poprawnosé¢ wszystkich potaczen
drukowanych oraz usuna¢ ewentu-
alne zwarcia na plytkach.

Montaz elementéw mechanicz-
nych rozpoczynamy od przykre-
cenia czterech gumowych nézek
na dolnej Sciance obudowy. Na-
stepnie nalezy przykreci¢ gwinto-
wane tulejki dystansowe, z kto-
rych jedna, wskazana w instruk-
cji, powinna mieé¢ bezposredni
kontakt galwaniczny z obudowa.
W tym celu przed przykreceniem
jej nalezy zdrapaé farbe, ktéra po-
kryta jest obudowa w miejscy sty-
ku tulejki.

Nastepnie nalezy przyklei¢ mas-
kownice plyty czolowej przed-
wzmacniacza. Ze wzgledu na
umieszczona na niej membranowa
klawiature warto poprosi¢ druga
osobe o pomoc. Pamietajmy, ze
krzywe jej przyklejenie do frontu
obudowy uniemozliwi prawidtowy
odczyt nastaw - diod LED umiesz-
czonych na frontowej plytce dru-
kowanej. Folie najlepiej nakleié
w spos6b, ktéry przedstawiliSmy
w jednym z numeréw EP przy
okazji opisu cyfrowego tunera FM
(EP 1/97).

Kolejna czynnoscia jest przykre-
cenie do obudowy gniazd siecio-
wych: wejéciowego i wyjSciowego.
Na plycie czolowej nalezy zamon-
towa¢ gniazdo stuchawkowe, wkre-
cajac je w nagwintowany otwér
w blasze. W dalszej kolejnosci przy-
krecamy dwa transformatory siecio-
we zaginajac ich koncéwki w po-
zycji poziomej tak, aby nie mogty
zetkna¢ sie z pokrywa obudowy po
jej zatozeniu.

Teraz mozna przykrecié¢, do
wczedniej zalozonych tulejek dys-
tansowych, plytke przekaznika.
Podczas laczenia plytki wyswietla-
czy ibazowej nalezy postuzyé sie

dwoma kablami tasmowymi, kt6-
rych wlutowanie bedzie wymagalo
nieco zreczno$ci. Prostym sposo-
bem jest zarobienie koncowek kaz-
dej ze stron poprzez ocynowanie,
po czym Sciecie ich pod lekkim
skosem. Znakomicie utatwi to wlo-
zenie 12 takich zakonczen w otwo-
ry w plytce drukowane;j.

Plytke odbiornika podczerwieni
nalezy przykreci¢ jedna §ruba M3
dodajac z obu stron nacinane pod-
ktadki, tak aby modul nie obracal
sie, a dioda odbiorcza wraz z syg-
nalizacyjna LED znalazla sie
w okienku w plycie czolowej obu-
dowy.

W instrukcji montazu producent
zaleca stopniowe okablowywanie
polaczenn miedzy plytkami, my, jak
wynika z praktyki, polecamy przy-
krecenie przed ta operacja plyty ba-
zowej przedwzmacniacza. Dodatko-
wo po tej czynnosci nalezy spraw-
dzi¢ miernikiem zwaré lub omo-
mierzem jako$¢ polaczenia galwa-
nicznego obudowy z masa przed-
wzmacniacza.

Okablowanie najlepiej przepro-
wadzi¢ wg zataczonego w instruk-
cji rysunku montazowego. Pierw-
sza czynno$cia jest polaczenie
punktow ,MAINS“ na plytce
przekaznika z gniazdem wejscio-
wym zasilania sieciowego. Gniaz-
do wyjéciowe laczymy z punkta-
mi SW na wspomnianej ptytce.
W obu przypadkach nalezy przed
przylutowaniem kabli zalozy¢ na
ich konce kawatki koszulki ter-
mokurczliwej, co zabezpieczy
miejsca polaczen przed przypad-
kowym dotknieciem podczas uru-
chamiania urzadzenia.

Uwaga: Ze wzgledu na wyste-
pujace w ukltadzie napiecie 220V
wszystkie doprowadzenia zasilania
nalezy bezwzglednie zabezpieczy¢
tadma izolacyjna lub odcinkami ko-
szulki termokurczliwej. Niestety, ta
ostatnia nie wchodzi w sktad kitu
Vellemana, lecz mozna ja zaméwié
wraz z urzadzeniem poprzez dzial
tacznosci z Czytelnikami. Pamietaj-
my, ze przedwzmacniacz posiada
metalowa, nieuziemiona obudowe,
totez dodatkowe $rodki ostroznos-
ci podczas montazu i uruchamia-
nia sa bezwzglednie konieczne.

Kolejna czynnoscia podczas
okablowywania jest potaczenie
punktéw RY na plytce przekazni-
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Rys. 4. Sposéb na eliminacje
wzajemnego “przeSwiecania sie”
diod LED.

ka z takimi samymi na module ba-
zowym. Nastepnie laczymy strony
pierwotne TRAFO1 i 2 z punktami
TR1 i TR2 na plytce P4100R, na-
tomiast wtérne z oznaczonymi ja-
ko VA i VB kotkami na ptytce ba-
ZOowej.

Ostatnia czynnoscia wymagaja-
ca uzycia kabla jest potaczenie
gniazda stuchawkowego z punkta-
mi na plytce modulu P4100B.

Uruchomienie

W skiad zestawu wchodzi prze-
woéd sieciowy, ktérym nalezy zasi-
li¢ przedwzmacniacz. Po jego wia-
czeniu powinna zaswieci¢ sie dio-
da odbiornika podczerwieni (z pra-
wej strony plyty czolowej). Dwie-
ma parami kabli polaczeniowych
typu CHINCH nalezy polaczy¢ wyj-
Scie i wejscie opcjonalnego equali-
zera, korzystajac z gniazd na tylnej
Sciance obudowy. Niewykonanie te-
go uniemozliwi sprawdzenie popra-
wnosci dziatania naszego ukladu.
Nastepnie nalezy zmierzy¢ napie-
cie na gniezdzie wyjSciowym ka-
natu prawego i lewego, korzystajac
z miernika uniwersalnego ustawio-
nego raz w pozycji pomiaru napie-
cia stalego, drugi raz zmiennego.
W obu przypadkach przyrzad po-
winien wskazywaé zero. Czynno$cé
te nalezy powtérzy¢ po wlaczeniu
przedwzmacniacza klawiszem PO-
WER lub pilotem zdalnego stero-
wania K4101.

Po zalaczeniu powinny zapalié¢
sie nastepujace wskazniki: PHONO,
centralna dioda LED wskaznika
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BALANCE oraz wskaznik FLAT
przy regulatorze barwy tonu.

Nalezy sprawdzi¢ dzialanie
wszystkich klawiszy regulatoréw
,ha sucho“ (najlepiej dotaczajac
zrédlo sygnalu do jednego z wejsc).
Zamiast dolaczania od razu kon-
cowki mocy, warto skorzysta¢ ze
stuchawek, ktére przylaczamy do
wyjscia HP-OUT. Jezeli wszystko
przebiegto pomys$lnie, mozna $mia-
o dolaczy¢ wzmacniacz mocy
i jeszcze raz przetestowaé uklad,
wykorzystujac w miare mozliwosci
wszystkie gniazda wejSciowe. Po-
siadacze dowolnego equalizera mo-
ga dotaczy¢ go do gniazd do tego
przeznaczonych i po wlaczeniu
funkcji FLAT sprawdzi¢ dopasowa-
nie korektora do naszego urzadze-
nia. Warto przy tym sprawdzié
w danych technicznych posiadane-
go urzadzenia parametry jego wejsé
i wyjsce.

Ci z Czytelnikéw, ktérzy zdecy-
duja sie na zakup opcjonalnego pi-
lota podczerwieni, powinni spraw-
dzi¢ jego dzialanie testujac wszys-
tkie klawisze funkcyjne. Na koncu
nalezy zamknaé¢ obudowe przykre-
cajac jej gbérna pokrywe. Wzmac-
niacz jest gotowy do pracy.

Uwagi koncowe

1. Przedstawione w artykule
urzadzenie posiada duza zalete
z punktu widzenia amatora - elek-
tronika. Mianowicie nie wymaga
zadnych regulacji podczas urucha-
miania. Poprawnie zmontowany
uklad gwarantuje dziatanie od pier-
wszego wlaczenia.

2. Jak sie okazalo, w praktyce
nie jest konieczna zmiana paramet-
row rezystancji wejsciowej uktadu.
To samo dotyczy strony wyjscia.
Do testow uzyto koncéwki mocy
takze Velleman (moc 600W). Jako$é
dzwieku byla znakomita. Brak ja-
kichkolwiek trzaskéw, przydzwie-
ku sieciowego i gwizdéw przy ko-
rzystaniu ze stuchawek §wiadczy
o dobrze przemys$lanej konstrukcji
mechanicznej urzadzenia i dobrze
zaprojektowanych polaczeniach ma-
sy w calym ukladzie. Powodem
zminimalizowania nieprzyjemnych
zaklécen jest takze pozorne rozrzu-
cenie w do$¢ obszernej obudowie
wszystkich blokéw przedwzmacnia-
cza, szczegb6lnie transformatoréw
sieciowych.
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3. Uklad posiada uzyteczna ce-
che stopniowego przywracania glos-
noéci po wytaczeniu funkcji MU-
TE. Zapobiega to nieprzyjemnemu
silnemu ,uderzeniu“ po wylacze-
niu wyciszania.

4. Cyfrowe sterowanie umozli-
wilo w prosty sposéb realizacje kil-
ku dodatkowych funkcji, ktére przy
konstrukcjach standardowych sa
nie do uzyskania. Jedna z nich jest
zapamietywanie wszystkich nastaw,
a wiec wzmocnienia, balansu oraz
regulacji tonéw, oddzielnie dla kaz-
dego zrédta sygnatu. Dodatkowe
klawisze MEM i CALL pozwalaja
odpowiednio zapamieta¢ aktualne
nastawy w pamieci mikroprocesora
oraz w razie potrzeby je przywré-
ci¢.

5. Jezeli kto§ zdecyduje sie na
zakup przedstawionego urzadzenia,
goraco polecam zamoéwienie pilota
podczerwieni. Jego nieduzy koszt
w poréwnaniu z cena przedwzmac-
niacza jest z nadwyzka rekompen-
sowany funkcjonalnoscia sterowa-
nia calego zestawu, szczegélnie gdy
posiadamy opisany wcze$niej tuner
FM.

6. Ogoélna ocena prezentowane-
go ukladu jest bardzo dobra. Para-
metry, zaréwno techniczne, jak
i uzytkowe urzadzenia, nie odbie-
gaja funkcjonalnodcia od urzadzen
wyzszej klasy oferowanych na ryn-
ku. Wzorowo wykonana konstruk-
cja mechaniczna oraz profesjonal-
ny wyglad calo$ci podnosza walo-
ry uzytkowe cyfrowego zestawu
stereo.

7. Na koniec informacja doty-
czaca klawiszy dostepnych na ply-
cie czolowej przedwzmacniacza:
POWER - wlacznik zasilania;
INPUT SELECTOR - wybér wejscia

- wyboru dokonuje sie sekwen-
cyjnie;

VOLUME - klawisze regulacji glos-
nosci - regulacja w krokach 2dB;

MUTE - klawisz wyciszania;

BALANCE - klawisze regulacji ba-
lansu;

TONE CONTROL - cztery klawisze
po dwa do regulacji tonéw wy-
sokich 1i niskich;

MEM - klawisz zapamietania aktu-
alnych nastaw regulatoréw;

CALL - klawisz przywolania war-
tosci domyslnych nastaw regula-
torow.

SS
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