Mininadajnik
CW/SSB - 80/20m

kit AVT-351

Kolejny ,klocek” dla
amatoréow radiokomunikacji -
prosty, dwupasmowy nadajnik

przystosowany do
przekazywania dwéch
rodzajéw transmisji: CW

i SSB. Swojq ogromnq
prostotq zacheci z pewnosciq
wielu konstruktorow do
samodzielnego wykonania.
Dodatkowq zachetq do
podjecia tego wysilku niech
bedzie ograniczenie liczby
samodzielnie nawijanych
cewek do zera!

Opis uktadu
Przedstawiony ponizej
wykonania prostego mininadajni-
ka jest uzupelnieniem przedsta-
wionej w EP12/96 plytki odbior-
nika nastuchowego CW/SSB - 80/
20m. Po zestawieniu obydwu pty-

opis

tek w calo§¢, mozna uzyskaé
dwupasmowy minitransceiver

P ROJEKTY

totliwoéci 3,5..3,8MHz
14,0..14,35MHz;
Ozastapienie cewek przez latwe
do nabycia dlawiki w.cz., za$
drogiego fabrycznego filtru SSB
- przez filtr drabinkowy zesta-
wiony z czterech rezonatoréw
po 5MHz;

Omaksymalne uproszczenie spo-

oraz

QRP, a po dodaniu jeszcze plytki sobu przelaczania zakreséw
wzmacniacza mocy i ewentualnie czestotliwo$ci;
skali czestotliwosci - pelnowar- [nadajnik ma wspéipracowac

todciowy transceiver krétkofalo-
wYy.
Podobnie jak podczas budowy
odbiornika, autor postawil sobie
zadanie, aby wykona¢ mnadajnik
bez konieczno$ci nawijania cewek
i stosowania drogiego filtru kwar-
cowego, np. PP9A2-3R.

Przy projektowaniu uktadu
przyjeto nastepujace zalozenia:
Omozliwo$é nadawania emisji jed-

nowstegowych (SSB) i telegra-

ficznych (CW) w zakresie czes-

z generatorami FVO i BFO wy-
korzystanymi na plytce odbior-
nika AVT;

Ozastosowanie nowoczesnych
ukladéw scalonych typu NE612,
gwarantujacych dobre paramet-
ry, przy duzej prostocie uktadu.

Podobnie jak w przypadku
uktadu odbiornika, zdecydowano
sie na uklad z pojedyncza prze-
miang czestotliwo$ci, z ukladem
formowania sygnatu SSB na czes-
totliwosci 5MHz.
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Rys. 1. Schemat blokowy nadajnika.
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Mininadajnik CW/SSB - 80/20m

przestrajany
8,5-9,35MHz

Generator

.

kwarcowy
4998,5kHz
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Rys. 2. Schemat elekiryczny nadajnika.
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Warto przypomnieé¢, ze p.cz.
5MHz zapewnia, przy jednym za-
kresie pracy generatora przestra-
janego nadawanie w zakresie pasm
80m i 20m, we wlasciwych wste-
gach bocznych i bez zmiany czes-
totliwoéci GFN (BFO).

Na rys. 1 przedstawiono sche-
mat blokowy opisywanego nadaj-
nika, za$ na rys. 2 jego schemat
elektryczny. W urzadzeniu zasto-
sowano trzy ukltady scalone (nie
liczac stabilizatora napiecia) oraz
dwa tranzystory bipolarne w ukla-
dzie drivera nadajnika.

Sygnal matej czestotliwosci
(0,3..3kHz) z mikrofonu dynamicz-
nego lub np. z popularnej wktad-
ki telefonicznej typu W-60, po
wzmocnieniu w ukladzie wzmac-
niacza mikrofonowego US1 (741)
jest podany na wejécie modula-
tora zréwnowazonego US2 zreali-
zowanego na ukladzie NE612. Na
drugie wejscie modulatora jest
skierowany sygnal z generatora fa-
li nosnej 4998,5kHz (generator
BFO odbiornika). Zr6wnowazenie
ukladu odbywa sie po stronie
wejscia ukladu scalonego, za po-
srednictwem potencjometru mon-
tazowego R8.

Sygnal wyjsciowy z modulato-
ra DSB, nie zawierajacy fali nos-
nej, a jedynie dwie wstegi bocz-
ne, jest podany na filtr drabin-
kowy zestawiony z czterech rezo-
nator6w kwarcowych X1..X4
o jednakowych wartoéciach 5MHz
oraz pieciu kondensatoréw
C10..C14 o pojemnosciach po
33pF. Ma on pasmo przenoszenia
okoto 2,4kHz, co jest niezbedne
do prawidtowego formowania syg-
nalu SSB.

Po przejsciu sygnalu przez filtr
kwarcowy, juz tylko jedna wstega
boczna (modulacja SSB) jest skie-
rowana na drugi uklad scalony
NE612 (US3), pracujacy tym ra-
zem jako mieszacz zréwnowazo-
ny. Poniewaz pasmo przenoszenia
filtru jest usytuowane powyzej
czestotliwosci GFN, na jego wyj-
Sciu uzyskamy goérna wstege bocz-
na (USB). Na drugie wejécie mie-
szacza jest podany sygnal z gene-
ratora przestrajanego w zakresie
8,5..9,35MHz. W wyniku zmiesza-
nia sygnaltu p.cz. z sygnatem VFO,
na wyjsciu uzyskuje sie sygnat
SSB na czestotliwosci lezacej
w zakresie pasma amatorskiego 80
lub 20m. Poniewaz sygnal we-
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jsciowy byl USB, na wyjsciu
otrzymamy sygnaly pasma 80m
z dolng wstega boczna oraz syg-
naly pasma 20m z gérna wstega
boczna. Automatyczne odwrdce-
nie wstegi bocznej zawdzieczamy
pracy generatora VFO powyzej
czestotliwosci wejSciowej w pas-
mie 80m, a w pasmie 20m - po-
nizej tej czestotliwosci.

Na wyjsciu mieszacza wlacza-
ne sa tréjobwodowe filtry pasmo-
we L1..L3, C19..C25 (pasmo 80m)
i L4..L6, C28..C34 (pasmo 20m),
przelaczane elektronicznie za po-
$rednictwem diod D1..D4.

Przetaczenia zakreséw dokonu-
je sie przez odpowiednie ustawie-
nie poziomu napiecia w punkcie
,P“ (przetacznik).

W przypadku pasma 80m (, P
= 12V), sygnal z mieszacza jest
skierowany, poprzez spolaryzowa-
ne w kierunku przepustowym dio-
dy D1 D3 i filtr o pasmie prze-
pustowym 3,5..3,8MHz (zestawio-
ny z dtawikéw o indukcyjnosciach
po 10pH i pojemnosciach po
150pF), na wejécie drivera z tran-
zystorem T2. Przeplyw pradu sta-
tego przez diody jest nastepujacy:
+12V-L9-D1-R13-L8+6V, +12V-L10-
D3-R15-L8+6V.

Po przelaczeniu odbiornika na
pasmo 20m (,P“ = 0V - zwarcie
do masy sygnalu przez spolary-
zowane w kierunku przepustowym
diody D2, D4), sygnal jest filtro-
wany w uktadzie o pasmie prze-
pustowym 14,0..14,35MHz, zreali-
zowanym z dlawikéw o indukcyj-
no$ciach po 1pH i pojemnosci po
150pF. Prad staly w tym przypad-
ku przebiega poprzez diody na-

stepujaco: +6V-L8-R14-D2-L9-0V,
+6V-L8-R16-D4-L10-0V. Sygnat
SSB po przejiciu przez filtry

pasmowe jest wzmacniany w sze-
rokopasmowym ukladzie dwutran-
zystorowym.

W przypadku pracy telegraficz-
nej (przetacznik w pozycji CW)
przez klucz telegraficzny do wej-
Scia zostaje dolaczany rezystor
R10 '"rozré6wnowazajacy" modula-
tor i na wyjSciu modulatora po-
jawia sie fala noéna.

Montaz i uruchomienie

Caty uktad odbiornika zmonto-
wano na plytce drukowanej o wy-
miarach 135x50mm, przedstawio-
nej na wkladce. Rozmieszczenie
elementéw na plytce pokazano na
rys. 3. Nadajnik zostat tak zapro-
jektowany, aby po wstawieniu
wszystkich elementéw nie trzeba
bylo dokonywaé zadnych czyn-
nosci strojeniowych poza regula-
cja zréwnowazenia modulatora
oraz ustawieniem poziomu m.cz.
Po dotaczeniu generatoréw VFO
i BFO, a nastepnie zalaczeniu za-
silania i zré6wnowazeniu modula-
tora za pomoca R8 na minimum
sygnalu wyjSciowego (przy odla-
czonym mikrofonie), nadajnik po-
winien byé¢ gotowy do pracy. Tym
niemniej, ze wzgledu na toleran-
cje wartosci zastosowanych kon-
densatoré6w oraz indukcyjnosci
dtawikéw, moze =zaj$¢ koniecz-
no$¢ korekcji niektérych elemen-
tow ukladu.

Do wyjscia nadajnika mozna
podtaczy¢ dodatkowy wzmacniacz
liniowy celem uzyskania wymaga-
nej mocy wyjéciowej lub - po-
przez uktad dopasowujacy
(skrzynke antenowa) - dwupasmo-
wa antene i mozna juz przepro-
wadza¢ proby pierwszych pota-
czen lokalnych. Pomimo niewiel-
kiej mocy wyjsciowej, praca w za-

Mininadajnik CW/SSB - 80/20m

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, R8: 10kQ (potencjometr

montazowy)

R2: 2,2kQ

R3: 220kQ

R4, R5, R23: 10kQ

R6, R22: 100Q

R7, R9: 47kQ

R10: 22kQ

R11, R12, R17, R21: 10Q

R13, R14, R15, R16, R19, R24:
R18: 4,7kQ

R20: 220Q

Kondensatory

Cl1, C5, C7, C8, C15, C17, C18,
C26, C27, C35, C39, C40, CA41.

100NnF

C2: 10uF/16V

C3: 100uF/16V

C4,: 680pF

Cé6: 1uF/16V

C9, C16, C36, C37, C38: 1InF
C10, C11, C12, C13, Cl14: 33pF
C19, C24: 220pF

C20, C25: 680pF

C21, C23: 22pF

C22, C28, C31, C33: 150pF
C29, C34: 470pF

C30, C32: 12pF
Potprzewodniki

D1, D2, D3, D4: 1N4148

T2: 2N2369 lub odpowiednik
T1: 2N3866 lub odpowiednik
UST: ULY7741 lub odpowiednik
US2, US3: NE612 (NE602)

UsS4: 7806

Rézne

X1, X2, X3, X4: 50MHz

L1, L2, L3, L7: 10pH

L4, L5, L6: TpH

L8, L9, L10: 100pH

Podstawki: DIP8 - 3 szf.

Pz: przetgcznik hebelkowy
Ptytka drukowana AVT-351

1kQ

kresie pasma amators-
kiego powinna by¢ pro-
wadzona wylacznie
przez osoby do tego
uprawnione. Niezbedne
informacje o tym, jak
zosta¢ krotkofalowcem
(czyli uzyskaé¢ formalna
licencje) zostaly =za-
mieszczone w miesiecz-
niku Swiat Radio 3/97.
Andrzej Janeczek

Rys. 3. Rozmieszczenie elementdw na ptytce drukowanej nadajnika.
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