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Termostaty jednoukiadowe

Specjalizacja
produkowanych wspdiczesnie
uktadéw scalonych zatacza
coraz szersze kregi. Dzieki
niej coraz wiekszq ilos¢
probleméw, czesto
spotykanych w réznego
rodzaju urzqdzeniach
elektronicznych, mozna
rozwiqza¢ przy pomocy
jednego ukiadu scalonego,
zastepujqcego zlozone
funkcjonalnie moduly,
wykonane w technice
dyskretnej.

W artykule prezentujemy
grupe specjalizowanych
uktadéw scalonych, ktére
stosunkowo niedawno
wprowadzono na rynek - sq
to termostaty jednoukiadowe.
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Klopoty z kontrolowaniem tem-
peratury w urzadzeniach elektro-
nicznych pojawily sie w chwili,
kiedy zaczeto powszechnie stoso-
wacé elementy poélprzewodnikowe.
Pierwsze tranzystory i diody wy-
konywane byly z bardzo czulego

termicznie germanu, lecz mimo
ciagtego udoskonalania technolo-
gii i wprowadzania coraz to no-
wych modyfikacji do stosowanych
materialéw problemu nie udato
sie rozwiaza¢ do konca. Kazdy
konstruktor - elektronik spotkatl
sie z pewnos$cia =z calym szere-
giem probleméw zwiazanych z ne-
gatywnym wplywem zmian tem-
peratury na prace tworzonych
urzadzen. Niestabilno$¢ punktéow
pracy elementéw aktywnych oraz
zmniejszajaca sie wraz ze wzros-
tem temperatury odporno$é¢ na
uszkodzenia elementéw polprze-
wodnikowych, stanowi caty czas
bardzo istotny problem do rozwia-
zania dla konstruktoréw.

Opracowano oczywiscie wiele
technik uktadowych, minimalizu-
jacych wplyw temperatury na pra-
ce ukladéw elektronicznych, nie
zawsze jednak zdaja one w peini
egzamin. Konstruowanie radiato-
réow dla elementéw, w ktérych
wydziela sie duza ilo§¢ energii
jest osobna, bardzo obszerna dzie-
dzina wiedzy, lecz czesto spoty-
kane sa sytuacje, kiedy takie
srodki zabezpieczajace nie sa wy-
starczajace.

Z najwiekszymi trudno$ciami
borykaja sie konstruktorzy wzmac-

niaczy duzej
mocy, zasilaczy oraz
przetwornic - sa to aplikacje
wymuszajace na elementach mocy
prace w skrajnych warunkach ter-
micznych, czesto na granicy ob-
szaru bezpiecznej pracy SOAR
(ang. Safe Operation ARea).
Wraz ze wzrostem wymagan
stawianych konstrukcjom elektro-
nicznym niezbedne okazato sie
stosowanie wspomaganych ukla-
déw chlodzacych i stabilizujacych
temperature. Drozsze wersje
przedwzmacniaczy audio klasy au-
diofilskiej (np. X-9908 firmy Lo-
ran) sa wyposazone w moduly
termostatéw gwarantujacych utrzy-
manie w stabilnej temperaturze ok.
15°C wszystkich elementéw two-
rzacych pierwsze stopnie wzmoc-
nienia i korekcji. Aby utrzymad
temperature na zadanym pozio-
mie, w komorze termicznej zasto-
sowano modutl grzejaco-chtodzacy
(z ptytka Peltiera), sterowany cyf-
rowym regulatorem PID. W ocenie
konstruktor6w rozwigzanie to
ogranicza poziom szumoéw i znacz-
nie poprawia liniowos¢ charakte-
rystyki przenoszenia. Zdanie
klientéw jest chyba podobne, po-
niewaz wedlug oficjalnych da-
nych Loran sprzedaje blisko 50
sztuk tych przedwzmacniaczy mie-
siecznie, a warto =zaznaczy¢, ze
cena takiego urzadzenia przekra-
cza nieco 8000 funtéw brytyjs-
kich.
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Nieco mniej

awangardowym
przyktadem zastosowania uktadéw

termostatowych moga byé po-
wszechnie stosowane ,inteligen-
tne“ radiatory zintegrowane

z wentylatorem, wykorzystywane
do chlodzenia procesoréw stoso-
wanych we wspoétczesnych kom-
puterach domowych. Cata ,inte-
ligencja“ tych radiatoréw polega

ANALOG
DEVICES

wydaje sie nieco wyduma-
ne. Céz to =za problem
zbudowaé¢ termostat progo-
wy? Wystarczy przeciez
wzmacniacz operacyjny lub
tani komparator, kilka ele-
mentéw biernych, jakis
czujnik temperatury i po
problemie!

Rzeczywiscie, zbudowa-
nie termostatu nie jest
obecnie zbyt klopotliwe.
Szeroka gama doskonalych
jakosciowo, stosunkowo ta-
nich i tatwych w zdobyciu
czujnikéw temperatury
oraz pozostalych elemen-
tow powoduje, ze nawet
malo wprawny konstruktor
moze bez wiekszych trud-
noéci samodzielnie wykonaé ter-
mostat.

Céz wiec wymusitlo na produ-
centach ukladéw scalonych uzu-
peilnienie oferty produkcyjnej
o scalone termostaty? Jest to z jed-
nej strony odpowiedZz na rosnace
wymagania uzytkownikéw - kon-
struktoréw, ktérzy ucza sie (i
chyba stusznie) stosowania coraz
wiekszej liczby specjalizo-
wanych uktadéw scalo-
nych, pozwalajacych
w spos6b optymalny roz-

sy | TEMPERATURE
: SENSOR &
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REFERENCE
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R2 WINDOW
SET 3 COMPARATOR
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HYSTERESIS

wiazaé zadane problemy.
Z drugiej strony, rozsze-
rzenie oferty produkcyjnej
zostalo wymuszone realia-
mi rynku masowego -
znacznie ‘latwiej
jest przeciez
przej$¢ wszystkie
niezbedne etapy

8] v+

| 7] OVER

[ 6 | UNDER

GND [4 |

GENERATOR

Rys. 1.

na zastosowaniu wentylatora wia-
czanego elektronicznym termosta-
tem, ktéry jest uruchamiany tylko
wtedy, gdy temperatura obudowy
zabezpieczanego elementu prze-
kroczy warto$¢ dopuszczalna.

Podobne rozwiazania sa stoso-
wane w zasilaczach wyzszej klasy
- dzieki zalaczaniu silnika wen-
tylatora tylko w sytuacjach tego
wymagajacych, ogranicza sie po-
boér energii przez cale urzadzenie,
zmniejszony jest takze poziom
generowanego hatasu.

Na pierwszy rzut oka zagadnie-
nie, ktérym sie tutaj zajmujemy,
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5] vetar budowania produ-

—MPO1

kowanego urza-
dzenia, ktére skla-
da sie zjednego
ukladu scalonego,
niz gdyby skladalo sie
ono z kilkunastu elemen-
tobw. Znacznie prostsza
jest zar6éwno logistyka
produkcji, montaz urza-
dzenia, jego uruchamia-
nie i testowanie.

W chwili obecnej sca-
lone termostaty znajduja
sie w ofercie produkcyj-
nej trzech liczacych sie
firm: Analog Devices,
Dallas Semiconductor
oraz National Semicon-
ductor. Kazda z firm op-
racowata wlasne rodziny

termostatéw, rézniagce sie zasada
dokonywania pomiaru, sposobem
programowania nastaw temperatu-
ry, sposobem sterowania zewnet-
rznych uktadéw sterujacych, obu-
dowami, itd.

Ze wzgledu na duza réznorod-
nos$¢ dostepnych wersji termosta-
tow usystematyzowanie informacji
o nich postanowiliSmy rozpoczaé
od stworzenia najprostszego po-
dzialu, opartego na sposobie ob-
robki sygnatu z czujnika tempera-
tury.

Termostaty analogowe
Niezaprzeczalnym liderem
w tej grupie ukladéw sa opraco-
wania firmy Analog Devices. Fakt
ten jest dos¢ oczywisty, biorac
pod uwage wieloletnie doswiad-
czenia AD w produkcji réznorod-
nych ukladéw analogowych.
Uklad TMPO1 (rys.1) integruje
w swojej strukturze poélprzewod-
nikowy czujnik temperatury, zréd-
to napiecia referencyjnego, kom-
parator okienkowy i modul gene-
ratora histerezy. WyjScia kompa-
ratora okienkowego buforowane sa
przez dwa tranzystory bipolarne
z otwartymi kolektorami. Wydaj-
no$¢ pradowa tych tranzystoréow
wynosi 20mA. Jedno z wyj$¢ moz-
na wykorzystaé do =zalaczania
grzatki po przekroczeniu progu
temperatury minimalnej (oznaczo-
ne UNDER), drugie umozliwia

sterowanie praca ukladu chlodza-
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Maja identyczne
A Histereza
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1 wartosci P
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Histereza

podobnie jak progi prze-

HIGH taczania, mozna progra-

—

Napiecie
wyjéciowe Y
na wyjsciu

OVER/UNDER

LO

mowa¢é przy pomocy od-
powiednio dobranych re-
zystorow.

Nieco bardziej rozbu-
dowana konstrukcja jest
uktad TMP12 (rys.3).

Temperatura

ssssss

Rys. 2.

cego, np. modulu Peltiera. Jest
ono uaktywniane po przekrocze-
niu gérnego progu temperatury

(wyjécie to mnosi oznaczenie
OVER). Uklad TMP01 moze by¢
zasilany napieciem z zakresu

4,5..13,2V. Pob6r pradu nie prze-
kracza 500pA, przy zasilaniu na-
pieciem 5V.

Temperatury progowe ustala
sie przy pomocy rezystoréw R1..3.
Tak wiec programowanie zakre-
séw przelaczania polega na dob-
raniu ich wartoéci. Napiecie od-
niesienia, ktore zasila dzielnik
referencyjny, jest wysokostabilne
i w praktyce niezalezne od czyn-
niké6w zewnetrznych. Na wyjsciu
oznaczonym VPTAT pojawia sie
napiecie zalezne od temperatury
o wspblczynniku zmiany 5mV/°C.

Dzieki wbudowaniu w struktu-
re uktadu TMPO1 generatora his-
terezy, uniknieto niebezpieczens-
twa powstania oscylacji na pro-
gach przelaczania. Na rys.2 przed-
stawiono prosty wykres obrazuja-
cy wplyw histerezy na dziatanie
sterowanych przez uktad TMPO1
elementéw. Szeroko$¢ histerezy,

Najwazniejsza, z punktu
widzenia uzytkownika,
T r6znica pomiedzy ukla-

dami TMPO1 i TMP12

jest wbudowanie
w strukture tego drugiego rezysto-
ra spelniajacego role grzatki. Dzie-
ki zastosowaniu tego rezystora
mozliwe jest wykorzystanie ukla-
du m.in. do pomiaru szybkosci
przeplywu powietrza (w konsek-
wencji jakosci wywolanego tym
przeptywem chtodzenia) w obudo-

\J
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Uktad z rys.4 spelnia role kon-
wertera temperatura - czestotli-
woscé. W tej aplikacji uktad TMPO1
wykorzystany jest tylko jako zwyk-
ly czujnik temperatury. Elementy
tworzace termostat nie sa tutaj
wykorzystane.

Aplikacja przedstawiona na
rys.5 przedstawia sposéb sterowa-
nia przez uklad TMPO1 obciaze-
niami o duzej mocy. Dzieki zasto-
sowaniu jako bufora napieciowo-
pradowego optoizolowanego triaka
mozliwe jest odizolowanie galwa-
niczne cze$ci pomiarowej od ob-
ciazenia. Poniewaz termostat po-
biera bardzo niewielka moc moz-
liwe jest zasilanie czedci pomia-
rowej chociazby z baterii. Jej zy-
wotno$é jest ograniczona w prak-
tyce tylko przez prad pobierany

przez diode $wiecaca optot-

y riaka. Moc sterowanego ob-

—TMPOT—

Rys. 4.

wie wurzadzenia elektronicznego.
Inna mozliwoscia wykorzystania
tego rezystora jest przesuniecie

skali pomiaru

HYSTERESIS
~—— CURRENT
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1 — 71

=

GND

;g

HISTERESIS
VOLTAGE

w wyniku zadania
przy jego pomocy
wstepnej tempera-
tury, ktéra bedzie
traktowana jako
,0“ skali.

Uklady TMPO1
i TMP12 maja
identyczny uklad
wyprowadzen,
dzieki czemu mo-
ga by¢ stosowane
zamiennie, bez ko-
niecznos$ci mody-
fikowania ptytki
drukowanej. Po-
dobne sa takze ich

WINDOW
COMPARATOR

HEATER

100

]

Rys. 3.
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uktady aplikacyjne
- przyktady poka-
zano na rys.4..6.

N TEQAEP,\IESRggléﬂE P ciazenia w uktadzie z rys.5
VOLTAGE [ 8 }J jest ograniczona tylko przez
REFERENCE maksymalny prad przewo-
i dzenia triaka sterowanego
~ 7 .
przez MOC3011.
1 WINDOW c v
COMPARATOR v 0,1u
: O L
% VPTAT | AD654 ! F
HYSTERESIS — our
GENERATOR 5 + 0sc

w

R1
1,8k

R2
500

Rys.6 przedstawia spos6b ste-
rowania przez uklad TMPO1 prze-
kaznikéw, ktére zalaczaja bezpo-
srednio obciazenia duzej mocy.
W przypadku, gdy cewka przekaz-
nika nie wymaga sterowania pra-
dem o natezeniu wiekszym niz
20mA mozliwe jest jej bezposred-
nie zasilanie =z wyjscia uktadu.
W przypadku, gdy pobér pradu
jest wiekszy niz 20mA nalezy
zastosowaé¢ uktad buforujacy.
W aplikacjach wymagajacych pre-
cyzyjnego pomiaru temperatury
producent zaleca stosowanie ze-
wnetrznych buforéw pradowych,
poniewaz obciazanie znacznymi
pradami tranzystor6w wyjscio-
wych ukladu wywotuje zjawisko
samopodgrzewania struktury, ktoé-
re jest wynikiem strat mocy
w tych tranzystorach.

Ostatnim ukladem - termosta-
tem z oferty Analog Devices jest
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Rys. 5.
AD22105. Jego budowe wewnet-

Uktad AD22105

rzna przedstawiono na rys.7. Jest opracowano przede
on znacznie prostszy i latwiejszy wszystkim z myé$la
w stosowaniu od dwoéch juz opi- o stosowaniu w urza-
sanych ukladéw, nie oznacza to dzeniach zasilanych
jednak, ze jest on mniej funkcjo- niskim napieciem

nalny. Dokladno$¢ pomiaru tem-
peratury przez AD22105 wynosi

(bateryjnie). Rezystor
200kQ wbudowany

ok. 2,0°C, a wewnetrzna (zadana w strukture wukladu
przez producenta) histereza 4°C. mozna wykorzystaé
Prég przelaczania zadawany jest jako element ,pod-
przy pomocy jednego tylko ze- ciagajacy“ napiecie
wnetrznego rezystora, ktéry jest mna kolektorze tran-

wlaczony pomiedzy wyprowadze-
nie RSET i mase =zasilania. Do-
puszczalny zakres napiecia zasi-
lajacego wynosi 2,7..7V, a moc
rozpraszana w strukturze nie prze-
kracza 230pW (przy 3,3V).

zystora wyjéciowego.
Maksymalny prad ko-
lektora tego tranzys-
tora wynosi 10mA,
lecz zalecane jest sto-
sowanie zewnetrzne-

go drivera sterujacego przekaz-
VREF | TEMPERATURE | yory v = sv nikiem lub silnikiem wentylatora.
VOLTAGE [ |
REFERENCE 300 AC Termostaty cyfrowe
Druga grupa ukladéw termosta-
- [7 ne towych sa struktury umownie na-
. 1 6 150 zwane ,cyfrowymi“. Umownosé
WINDOW ¢ krodleni ka7 faktu. 3
COMPARATOR s 2 MOG3011 5 ego.o reslenia wynika z raktu, Z‘e
6] 3 4 pomiar temperatury odbywa sie
- ONGO73A nadal w sposéb analogowy, ale
HYSTERESIS juz wynik pomiaru jest przetwa-
5 |NC
GENERATOR <] rzany do postaci cyfrowej i tak
:I:P 1 l!()l obrabiany przez pozostale moduly

ukltadu.

Tah.1. Skrocone zestawienie podstawowych parametrow i mozliwo$ci termostatéw scalonych.

TMPO1 TMP12 AD22105 LM75 DS1620 DS1620R DS1621 DS1623 DS1625 DS1720 DS1821
Zakres mierzonych : : B . } : R . . } :
temperatur [°C] 55..+4125 40..+4100 40..+150 55..+125 55..+4125 55..+4125 55..+4125 55..+4125 55..4125 55..+4125 55..+4125
Typowy blad "“""[",,E‘; 1 +3 2 ) 415 415 143 143 ) ) )
Napigcie zasilania [V] 45.132 45.55 2,7.7,0 3,0.55 45.55 45.55 2,7.55 2,7.55 45.55 2,7.55 43.55
Pobor pradu (aktywny) | 500..800pA 600pA 120pA 250pA 1mA 1mA 1mA 1mA 1mA 1mA 1mA
1 1 1 (progra-
Wyjscia | 2 + analogowe 2 (z opcjonalnym | (konfigurowal- 3 3 1 3 1 3 mowana
pullupem) ne) polaryzacja)
Rozdzielczos¢
przetwornika [bity] ) ) ) 9 9 9 9 9 9 9 :
Czas konwersji (max.) o = = 100ms 200ms 200ms 1s 1s 1s 1s 1s
1-liniowy
Rodzaj interfejsu © o - 12C 3-liniowy 3-liniowy 12C 3-liniowy 12C 3-liniowy (Touch
Memory)
Inne Progi i Progi i Prég Moze Wszystkie Wszystkie Wszystkie Wszystkie Wszystkie Wszystkie Ukfad
histereza histereza zadziatania pracowac jako rejestry rejestry rejestry rejestry rejestry rejestry spetniajacy
ustawiana przy | ustawiana przy | ustalany jest standardowy | zapisywalne sg | zapisywalne s3 | zapisywalne sa | zapisywalne sa | zapisywalne sg | zapisywalne sg | role termostatu
pomocy trzech | pomocy trzech jednym komparator - | typu EEPROM. | typu EEPROM. | typu EEPROM. | typu EEPROM. | typu EEPROM. | typu EEPROM. |  z wyj$ciem
rezystorow. rezystorow. rezystorem. termostat lub Mozliwo$é Mozliwo$é Mozliwo$é Mozliwo$é Mozliwo$é Mozliwo$é mocy. Nastawy
Kompatybilny z| Wbudowany Histereza ma jako uktad niezaleznego niezaleznego niezaleznego niezaleznego niezaleznego niezaleznego | zapisywane sa
TMP12. rezystor 100Q, | statg warto$¢ kontroli ustawienia ustawienia ustawienia ustawienia ustawienia ustawienia W pamigci
spetniajacy 4°C. przekroczenia | wartosci Th, warto$ci Th, wartosci Th, wartosci Th, wartosci Th, wartosci Th, EEPROM,
role grzejnika. temperatury w Tl TI.Wbudowany Tl Tl.Istnieje T. Istnieje TI. Istnieje poprzez
Kompatybilny z systemie pP. rezystor mozliwo$¢ mozliwo$¢ mozliwo$¢ interfejs 1-
TMPO1. Dostepny w spetniajacy arytmetycznego | arytmetycznego | arytmetycznego liniowy.
dwadch role grzejnika. powigkszenia | powigkszenia | powiekszenia
wersjach Programowo dokfadnosci doktadnosci doktadnosci
napieciowych - kompatybilny z pomiaru pomiaru pomiaru
3,3V lub 5V. DS1620. temperatury. temperatury. temperatury.
Programowo Programowo
kompatybilny z kompatybilny z
DS1620. DS1620.
DIP8, SOIC8, S0IC8, PR-35, TO-
Obudowa T099 DIP8, SOIC8 S0IC8 MiniSOIC8 DIP8, SOIC8 b.d. DIP8, SOIC8 | DIP8, SOIC8 | DIP8, SOIC8 solcs 220, S0IC8
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TEMPERATURE
SENSOR &
VOLTAGE

REFERENCE

VREF VPTAT

WINDOW
COMPARATOR

Sposob sterowania przekaznikow
z cewkg wymagajacg duzej mocy
sterujgcej

+12V

2N1711

Py Py

HYSTERESIS
GENERATOR E

—TMPOT—

Termostaty cyfrowe sa ofero-
wane przez dwie firmy - Dallas
Semiconductor i National Semi-
conductor. Rozpoczniemy od
prezentacji ukladu LM75, ktéry
jest najnowszym opracowaniem
NS.

Strukture wewnetrznag tego
ukiadu przedstawiono na rys.8.
Jak wida¢ jest ona bardzo zlozona,
lecz calo$¢ miedci sie w miniatu-
rowej obudowie SOP8. Tempera-
tura obudowy mierzona jest z roz-
dzielczoscia 9 bitéw, a gwaranto-
wana dokladnosé wynosi ok. £3°C.

Rys. 6.

Czas konwersji nie przekracza
100ms.
Dzieki wyposazeniu ukladu

LM75 w interfejs szeregowy zgod-
ny ze standardem I2C oraz trzy
bity adresowe ustawiane sprzeto-
wo mozliwe jest jednoczesne ste-
rowanie do 8 takich ukfadéw do-
taczonych réwnolegle do mikro-
kontrolera sterujacego. Poprzez in-
terfejs szeregowy mozna odczytaé
wynik ostatniego pomiaru tempe-
ratury, zawarto§¢ wewnetrznych
rejestrow konfiguracyjnych, moz-

AD22105

DEVICES
R[] o LE NC
ouT [2] 7]V
SET-
POINT

GND [3] — 6] R

NG [4]

TEMPERATURE
SENSOR 5| NC

Rys. 7.
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Sposob sterowania przekaznikow,
z cewka nie wymagajacq

duzej mocy sterujgcej

liwa jest takze konfiguracja trybu
pracy uktadu.

PODZESPOtLY

juz znany Czytelnikom EP - za-
ré6wno same uklady, jak i progra-
mator do nich opisaliSmy w mar-
cowym i kwietniowym numerze
EP. Z punktu widzenia uzytkow-
nika uktad DS1620 jest komplet-
nym termostatem z trzema nieza-
leznymi wyjsciami, ktére sygnali-
zuja temperature zbyt niska i zbyt
wysoka, a trzecie wyjécie spelnia
role sygnalizatora temperatury po-
prawnej (czyli znajdujacej sie po-
miedzy =zadanymi programi).
Uklad jest wyposazony w tréj-
przewodowy interfejs szeregowy,
ktéry umozliwia zar6wno odczyt
jak 1 programowanie zawarto$ci
wszystkich rejestréw. Niezaleznie
ustalane sa: gérny i dolny proég
poréwnania oraz zwarto$¢ rejestru
trybu pracy. Wszystkie rejestry

8| +v aov-ssv

LMIS

Temperature
10-Bit 3 os
Digital — O.S.
Decimation Threshold —
Filter
Set Point
9-Bit Delta-Sigma Analog-to-Digital TOS Set Point Comparator
Converter Register
Reset
Silicon
Bandgap Configuration Pointer | | Configuration
Temperature Register Register Register
Sensor 1 I
A0
Al 5 Two-Wire Interface gg:
A2
il
o .
National Semiconductor

Rys. 8.

Tranzystor wyjsciowy uktadu
LM75 moze spelnia¢ role bufora
sterujacego zewnetrznym obciaze-
niem, mozliwe jest takze skonfi-
gurowanie tego wyjscia jako ge-
neratora przerwan systemowych.
Wszystkie rejestry sa wykonane
jako komorki SRAM bez mozli-
wosci podtrzymania zawartosci po
wylaczeniu zasilania. Dzieki wbu-
dowanemu we wnetrze ukltadu
autozerowania od razu po wlacze-
niu zasilania uktad jest konfigu-
rowany zawsze w ten sam sposéb.
W wiekszosci aplikacji wymagane
bedzie jednak kazdorazowe kon-
figurowanie wstepne uktadu przez
procesor systemowy.

Bardzo ciekawa rodzine scalo-
nych termostatow opracowali kon-
struktorzy firmy Dallas Semicon-
ductor. Uklad DS1620 (rys.9) jest

zapisywalne sa wykonane jako
komérki pamieci EEPROM, tak
wiec wylaczenie zasilania nie po-
woduje konieczno$ci ponownej
konfiguracji uktadu, a w razie ko-
niecznodci mozliwa jest zmiana
zawarto$ci rejestrow. Rozdziel-
czo$¢ przetwornika A/C wynosi
9 bitow, co =zapewnia rozdziel-
czo§¢ pomiaru 0,5°C. Najstarszy
bit okresla znak wyniku okresla-
jacego temperature. Wynik prze-
twarzania poréwnywany jest przez
komparator cyfrowy z danymi re-
ferencyjnymi zapisanymi w ko-
moérkach EEPROM.

Bardzo podobna do DS1620
konstrukcje wewnetrzna maja
uklady DS1621 iDS1625. Z ze-
wnatrz (elektrycznie) réznia sie
one dod¢ istotnie, poniewaz sa
wyposazone w dwuprzewodowy
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interfejs 12C i posiadaja tylko je-
dno wyjscie z programowana his-
tereza. Dzieki zastosowaniu trzech
pinéw adresowych mozliwe jest
dotaczenie do systemu jednoczes-
nie do 8 takich ukladéw.

Najnowszym opracowaniem fir-
my Dallas jest uklad oznaczony
DS1720, ktéry jest funkcjonalnym
odpowiednikiem DS1620, przysto-
sowanym do pracy w szerszym
zakresie napie¢ zasilajacych i wy-
posazonym w udokumentowane
funkcje, pozwalajace zwiekszy¢
dokladnos$é¢ pomiaru (co jest stan-
dardowo dostepne w pozostatych
uktadach tej rodziny).

Uktady DS1620, 1621, 1625
oraz DS1720 opracowano z mys$la
o zastosowaniu ich jako sterowni-
kéw termostatycznych matej mo-
cy. Moga one pracowaé w trybie
wyzwalanym lub w pelni autono-
micznie, dzieki czemu sa one
latwiejsze w stosowaniu od ukta-
déw analogowych (nie wymagaja
zadnych elementéw zewnetrznych,
z wyjatkiem buforéw wyjscio-

wych).
Nieco inna filozofie przyjeto
podczas konstruowania termo-

statow DS1821. Sa to uktady
montowane w tréjkonico6wkowych
obudowach TO-92S (PR-35) lub
TO-220, oraz w obudowie SOPS.
Wszystkie te uklady programo-
wane sa przez jednoprzewodo-
wy interfejs, bardzo zblizony do
interfejsu stosowanego w uktla-
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dach Touch Memory (,pastylki
stosowane m.in. w immobilize-
rach). Jedno z wyprowadzen
ukladu spelnia potréjna role -
jest wejsciem/wyjsciem cyfro-
wym lub wyjéciem termostatu,
ktéore moze bezposrednio stero-
waé obciazeniem duzej mocy.
Pozostale wyprowadzenia stuza
do przylaczenia napiecia zasila-
jacego 5V, ktére jest niezbedne
do poprawnej pracy uktadu
w trybie termostatowym. W od-
r6znieniu od poprzednio opisa-
nych uktadéw DS1821 mierzy
temperature z rozdzielczos$cia
8 bitéw, co zapewnia doklad-
noé¢ 1°C w zakresie -55..+125°C.

Czas konwersji wynosi 1 sekun-
de.

Szczegétowy opis uktadéw
DS1821 oraz opis konstrukcji pro-
gramatora dla nich przedstawimy
w jednym z najblizszych nume-
réow EP.

Piotr Zbysiniski, AVT

Autor dziekuje firmie Alfine za
pomoc w zdobyciu materialéw.
Dodatkowe informacje na te-
mat uktadéw opisanych w arty-
kule mozna zdoby¢ poprzez Inter-
net, pod nastepujgcymi adresami:
www.analog.com,
www.dalsemi.com,
www.natsemi.com.
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